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Resumo

Considerando o solo como um sistema aberto, osedifss usos e praticas de manejo adotados
interferem diretamente nos atributos fisicos domwes Além disso, a complexidade dos processos
fisicos e quimicos que ocorrem no solo, muitassjezele dificil mensuragéo.

Nessa conjectura, 0 monitoramento da qualidadeolin é fundamental para que haja a adocdo de
praticas de manejo que ajudem na conservacado daandsfim de realizar o monitoramento de uma
forma adequada, o recorte espacial adotado fotia badrografica.

Esta proposta de estudo se justifica pelo fatougengudancas no uso e na cobertura do solo geram
impactos significativos no funcionamento de um gesbsma. Sendo assim, as culturas desenvolvidas
na bacia hidrografica do cérrego Caixa D’Agua podafluenciar nas propriedades do solo e até
mesmo, na dindmica da Bacia. Neste sentido, esbalhio tem como objetivo avaliar algumas
propriedades fisicas assim como a agregacao deatwsdolo em Trajano de Morais-RJ influenciada
por diferentes usos. Para isso, foi realizado uomesna Bacia do corrego Caixa D’Agua onde foram
coletadas amostras em trés repeticdes no tercoi@ypreédio e inferior da encosta sob diferentes
usos Pasto, Caqui, Banana e Café em duas profaedida20 cm e 20-40 cm. Com a avaliacdo da
distribuicdo das classes (2,0 - 1,0 - 0,5 - 0,825 e < 0,125 mm) de tamanho de agregados feita
por via Umida, utilizando o método de Yoder, fosgimel determinar a estabilidade de agregados, a
porcentagem de macroagregados e microagregado&ne®o Médio Ponderado (DMP), o Diametro
Médio Geométrico (DMG) e o indice de Estabilidade égregados (IEA). Todos os usos tiveram na
sua maioria agregados > 1 mm, porém, a Bananap foso0 que apresentou a maior taxa de
microagregados. O caqui, também apresentou umaac@ari significativa quanto ao DMP,
principalmente na profundidade de 0 — 20 cm, demamdo assim, que o pisoteio para a colheita do
solo podem minimizar o ciclo de formacdo dos magn@gados e por consequéncia, permitir que os
microagregados sejam preservados. Assim, & possivedtatar que diferentes usos agricolas no
Latossolo estudado em Trajano de Morais, alteraigmficativamente a agregacéo do solo, e 0s usos
que mais sofreram com a presenca de microagrefa@os abanana e o caqui.

Palavras-ChavesQualidade do Solo, Bacia Hidrografica, Agregado
Summary

Considering the soil as an open system, the diffarses and management practices adopted interfere
directly in the physical attributes. Moreover, t@mplexity of the physical and chemical processes
occurring in the soil, sometimes, it is difficuli tneasure. In this conjecture, the monitoring af so
quality is fundamental in order to adopt managenpeacttices that help in the conservation of the
same. In order to carry out the monitoring in aprapriate manner, the spatial area used was the
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watershed. This study is justified by the fact tbhdnges in the use and land cover could generate
significant impacts on the operation of a geosysfEus, the cultures developed in the watershed of
the creek Caixa D’Agua can affect the propertiethefsoil and even the dynamics of the watershed.
Thus, this study aims to evaluate some physicglgities as well as the aggregation of an Latosol in
Trajano de Morais, RJ influenced by different uges. this, a study was conducted in the watershed
Stream Caixa D’Agua, samples were collected inethmeplicates in the upper, middle and lower
slopes under different land uses pasture, persimbarmana and coffee at two depths: 0-20 cm and 20
-40 cm. With the assessment of the distributiothefclasses (2.0 - 1.0 - 0,5 - from 0.25 to 0.112% a
<0.125 mm) in size of aggregates made by throbghwtet sieving method, using the method of
Yoder, we determined the stability aggregate, #regntage of macroaggregates and microaggregates,
the mean weight diameter (MWD), the Geometric M&sameter (GMD) and Aggregate Stability
Index (AS%). We found aggregates > 1 mm in all ukesvever, Banana, was the use that had the
highest rate of microaggregates. The persimmow, stitewed a significant variation on the MWD,
especially at depth 0-20 cm, thus demonstrating tthe plowing and trampling of the ground can
minimize the formation of macroaggregates cycle aadsequently allow the preservation of
microaggregates. Thus, it is possible to obserat different agricultural uses, significantly a#dr

soil aggregation , and crops suffer most from thes@nce of microaggregates are the banana and
persimmon

Key Words: Soil Quality, Watershed, Aggregate
Questobes iniciais

As inquietacbes referentes as questdes ambientaisa@mento da conscientizacdo da
sociedade para a racionalizacdo do uso dos recuegosais colocaram em xeque o modelo de
sociedade, e contribuiram para o desenvolvimentestiedos que colaboraram para criacdo de um
pensamento que tem no ambiente, o objeto de ref(@t&LLO FILHO, 2003).

Segundo Silva (2007), para se fazer uma abordagecardter geografico sobre uma questao
ambiental é necessério fazé-la a partir dos prosesscioespacias que a deram origem, e que por ela
S&0 responsaveis.

Considerando o solo como um sistema aberto - quie geganha energia e matéria além de
suas fronteiras (GUERRA, 2004) - os diferentes usqgsraticas de manejo adotados interferem
diretamente nos atributos fisicos do mesmo. Alésogd a complexidade dos processos fisicos e
guimicos que ocorrem no solo, muitas vezes, éft diensuracdo (KELTINGet al, 1999).

Tendo em vista que a eroséo do solo é um processah que pode se intensificar devido as
praticas de uso e manejo do solo e devido a ocapdederras de forma inadequada é importante
apresentar métodos que diminuam o processo enpdgente em bacias-hidrogréficas.

Assim, a gestdo adequada de micro-bacias, coméicpgbiublica, embasada no conhecimento
técnico é um caminho para minimizarmos esses priaideNesse sentido, a implantacéo de atividades
compativeis com a aptidao das terras e implememtdedécnicas de manejo sustentaveis em micro-
bacias e o monitoramento da qualidade do solo apdstervencfes sdo fundamentais para o0 uso

sustentavel em micro-bacias, levando a conserndg@®wlo e da dgua e a sustentabilidade agricola e
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ambiental. Segundo Bragagnolo (2010), a micro-béacaunidade de estudo funcional da paisagem
que mais favorece e se ajusta aos objetivos dejplaento ambiental.

Nessa conjectura, o monitoramento da qualidadeotm $sto é, da capacidade que um
determinado tipo de solo apresenta para desempkmitdies relacionadas a sustentagéo da atividade,
da produtividade e da diversidade bioldgica, a neamdio da qualidade do ambiente, a promocao da
saude das plantas e dos animais e a sustentag&truteras socio-econdmicas e de habitacdo humana
(DORAN & PARKIN, 1994), é fundamental para que hajadocao de praticas de manejo que ajudem
na conservacao do mesmo.

Os estudos analiticos de uso e cobertura do soiitpen 0 entendimento de processos de
alteracdo que ocorrem tanto no aspecto das praplésdfisicas e quimicas, quanto na organizacao
sécio-politica do espaco, o que favorece o plarejamnambiental e o uso sustentavel do solo. Neste
sentido, a utilizacdo de indicadores de qualidadesdlo € considerada como relevante, pois,
possibilita 0 monitoramento de impactos, positisasnegativos, de fendmenos naturais ou de acbes
antropicas (ARSHAD & MARTIN, 2002), pensando-se swstentabilidade ambiental, agricola e
econdmica.

Segundo BOTELHO & SILVA (2004) a bacia hidrografiéaentendida como uma célula
basica de analise ambiental, pois permite conhecavaliar seus componentes e 0S processos e
interacdes que nela ocorrem.

Nesse contexto, a presente proposta de pesquissaevolve na micro-bacia hidrogréafica do
corrego Caixa D’Agua no municipio de Trajano de 8®rno estado do Rio de Janeiro. Essa micro-
bacia compde a bacia hidrogréfica do Rio do Imbfbieescolhida por incluir areas das zonas
agroecologicas de relevo montanhoso e relevo estarp

A partir disso, serdo utilizados os indices de gag@o que sao indices de qualidade do solo
para monitoramento dos impactos resultantes dasedies praticas de manejo empregadas nos
diferentes usos.

O agregado é um conjunto de particulas primériagldasilte, areia) do solo que se aderem
umas as outras mais fortemente do que as outrdsytas circunvizinhas (KEMPER & ROSENAU,
1989). Logo, o agregado € um componente importgai& a estrutura do solo, controla o
armazenamento de &gua, aeracdo, crescimento daacwdt atividade biolégica, bem como os
processos erosivos (TISDALL & OADES, 1982).

Os indices de agregacdo do solo que serdo utizadgresente trabalho sdo: o Diametro
Médio Geométrico (DMG), que é uma estimativa doataino médio dos agregados que mais ocorrem
no solo; o Diametro Médio Ponderado (DMP) é tan@momquanto maior for a percentagem de
agregados grandes retidos nas peneiras com matiages) e o indice de Estabilidade de Agregados

(IEA), que é uma medida da agregacao total, masceesiderar a classe de distribuicdo de tamanho
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dos agregados, que pode refletir na resisténcsolioa eroséo; logo, quanto maior a quantidade de
agregados < 0,25 mm, menor sera o IEA (CASTRO Fllgdél 1998).

Esta proposta de estudo se justifica pelo fatoutenqudancas no uso e na cobertura do solo
geram impactos significativos no funcionamento de geossistema. Sendo assim, 0S UuS0S
desenvolvidos nas propriedades na micro-bacia #a@iAgua podem influenciar nas propriedades
do solo e até mesmo, na dindmica da Bacia Hidriogréb rio Imbé.

Portanto, supBe-se que a partir da utilizacdo deadores de qualidade do solo é possivel
monitorar a capacidade do mesmo em exercer sugSdsimos ecossistemas, e auxiliar nas formas de
manejo do solo.

Os objetivos do presente trabalho foram avaliatilzacdo de indicadores de qualidade do
solo, em propriedades com diferentes usos situadamicro-bacia hidrografica do cérrego Caixa
D’Agua, visando o manejo sustentavel e conservagdosolo em diferentes usos e realizar
comparacles entre os diferentes tipos de uso do witizando como indicador de qualidade os

indices de agregacao do solo.

Operacionalizacdo da pesquisa

Caracterizagdo preliminar da area de estudo

A micro-bacia do cérrego Caixa D’Agua esta localzaa Regido Serrana do Rio de Janeiro
(Figura 1), componente por sua vez da bacia hidfiegrdo rio Imbé, situada parte no municipio de
Trajano de Morais e parte em Santa Maria Madalgoasuindo aproximadamente 16 *kriNo
municipio predomina o clima subtropical seco ermsyital Umido segundo Ferratal.(2003).

A micro-bacia Caixa D’agua, situada na parte sopefa Bacia do rio Imbé, encontra-se na
regido de clima subtropical imido, por situar-seaae 600 m de altitude.

Com relacdo as rochas da regido, elas em geraige@as metamorfizadas como Gnaisses
meso a melanocraticos ou igneas na forma de didaeesliabasio. Sdo encontrados também,
sedimentos terciarios referentes a Formacao Basre#r por fim, sedimentos inconsolidados
quaternarios (FERRAEt al, 2003).

Os latossolos sdo 0s mais comuns na regido e centmen solos com horizonte B
latossolico, ndo hidromorficos, de coloracéo vatiade vermelho a amarelo. S&o solos profundos ou
muito profundos com aparéncia relativamente benvithahlizada. Do ponto de vista quimico, sdo
solos predominantemente distréficos ou alicos, baima capacidade de troca de céations na fracédo
argila. (BERTONI, 1999). Eles apresentam comoqgyad limitacdo ao aproveitamento, a baixa
fertilidade representada por reduzidos teores desb@mocaveis. Normalmente, sdo muito resistentes a
erosdo face ao alto grau de estabilidade dos apsgaomo também a grande porosidade e

permeabilidade relativamente rapida.
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Figura 1: Localizacdo da micro-bacia do cérregak&#&’agua na bacia do rio do Imbé e no Estado dodRi

Janeiro.

Coletas de amostras e andlises laboratoriais

Para a realizacdo do presente estudo foram cofetatastras em trés repeticbes, em trés
posicdes na paisagem (terco inferior, médio e supenas profundidades de 0 — 20 cm e 20 - 40 cm,
em um Latossolo sob diferentes usos: Pasto, CBgonana e Café.

Para a avaliacdo da agregacdo, coletaram-se bhieosolo (amostra indeformada). As
amostras foram homogeneizados com peneira de 4 tJamre, antes do tamisamento imido, para ser
determinada a distribuicdo das classes (2,0 — 0,6 — 0,25 — 0,125 e < 0,125 mm) de agregados por
via Umida, utilizado o método de Yoder (CASTRO F@Idt al, 1998). Antes do tamisamento foi
feito o umedecimento prévio dos agregados, segamdetodologia da Embrapa Apos o tamisamento,
as amostras com as diferentes classes de tamanhgreigados foram conduzidas a estufa para
secagem a 40 °C durante 48 horas. Com os dadadosilfiram calculados o didmetro médio
ponderado (DMP) e o didmetro médio geométrico (DMQ&) indice de estabilidade de agregados
(IEA), conforme Kemper e Rosenau (1986).

Resultados e discusséo
A porcentagem de macro e micro agregados no sdlaeirtia diretamente diversos

processos, como a percolacdo de agua, a germinbc@®mentes, e pode evidenciar processos
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erosivos. Segundo Madari (2004) os macroporos émemn altas taxas de infiltracdo e aeracdo do
solo.

Observa-se que na profundidade de 0-20 cm o pgstsenta maior porcentagem de
macroagregados (98,2%) em relacdo aos outros ustisamlos. (Figura 2) Ja a banana apresenta a
maior porcentagem de microagregados (4,3%). E \misstlacionar essa elevada porcentagem de
microagregados na banana com os valores do DMBréFgye 4).

Agregados do Solo (0-20 cm)

(%) 97,4 97,7 98,2
100 - 95,7 2%
90 -+
80 - B Caqui
70 7 ® Banana
60 -
50 4 Cafeé
40 -+
M Pasto
30 4
20 +
10 - 26 43 23 138
0 l T I - I |
Macro Classes Micro

Figura 2: Porcentagem de macro e micro agregadaoldona profundidade de 0-20 cm nos diferentes:uso

caqui, banana, café e pasto.

Agregados do Solo (20-40 cm)

(%) 98,5
100 - 979 93 97.0 7%

90 -
80 - B Caqui
70 -
60 -
50 A Café
40 -
30 A
20 A
10 - 2,1

B Banana

M Pasto

6,8

30 15

Macro Classes Micro

Figura 3: Porcentagem de macro e micro agregad@®ldona profundidade de 20-40 cm nas diferentes:us

caqui, banana, café e pasto.

Ao analisar o DMP ¢é possivel constatar, que a lzm@gmesenta a menor média nas duas
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profundidades (0-20 cm e 20-40 cm), 2,27 mm e B89 O café apresentou o maior DMP nas duas
profundidades (2,88 mm e 2,89 mm). Esse resultatforelacionado ao manejo da Banana na area,
com bastante entrada de m&o-de-obra para os titasais, em maior intensidade do que nos outros
usos (Figura 4).

As médias do DMG nas duas profundidades evidemoiapae a classe mais expressiva no
solo, foi, no geral, de agregados > 2,5 mm, conegim da banana na profundidade de 20 - 40 cm
(2,18 mm), revelando de uma forma geral, boa agéegeo solo para todos os usos. Conforme Kiehl
(1979) agregados com diametro médio acima de 0,5&wmtonsiderados relativamente resistentes ao
esboroamento, e dependendo do manejo sao bonsamwdde agua e ar (Figura 4).

Verificou-se que o0 pasto apresentou menor porcemntade estabilidade de agregados na
profundidade de 20-40 cm (77,45%), isto pode estamrendo devido a compactacdo do solo
proporcionada pelo pisoteio do gado, que gera quets macroagregados e aumenta a proporcao de

agregados < 0,25 mm no solo (Figura 4).

Caqui Banana Café Pasto
Profundidade 0-20cm 20-40cn 0-20¢m  20-40jcm -20@m | 20-40cn] 0-20cm  20-40 ¢m
DMP (mm) 2,34 2,89 2,27 2,09 2,88 2,89 2,85 2,87
DMG (mm) 2,61 2,73 2,67 2,18 2,67 2,61 2,71 2,79
IEA (%) 88,87 92,79 84,87 88,55 94,17 95,41 94,05 77,54

Figura 4: Tabela com as médias dos indices de agfiegnas duas profundidade 0-20cm e 20-40cm. O BMP
DMG estéo expressos em milimetros (mm) e o IEA erogntagem (%).

Consideracodes finais

A agregacdo da micro-bacia do cérrego Caixa D’Afgiienfluenciada pelos diferentes usos,
particularmente pela cultura da banana, que esgéadendo o solo. A propor¢cdo de macro e
microagregados foi influenciada pelos usos agrécdlesse sentido, a maior propor¢éo de agregados
< 0,125 mm na banana evidencia a ma conservagaacdaestrutura do solo.

Ao analisar os indices de agregacéo, observa-se gasto e a banana sio 0s usos que mais
sofrem com a elevada proporcéo de microagregados.

Verifica-se, portanto, que na escala de pequenziasha possivel avaliar os mecanismos de
interacdo entre os processos erosivos da bacia; Eg condigbes geomorfoldgicas associadas a
hidrologia afetam a dindmica da eroséo. (MINEL&##al 2010).
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