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Resumo

O aproveitamento da agua para a geracao de emdéffiga encontrou no territorio brasileiro
um importante campo para o desenvolvimento e cimag@lo da engenharia nacional. Além da
necessidade da producdo de energia existe a rdamssie se conciliar desenvolvimento e
meio ambiente de forma a garantir melhoria da dadk de vida em todos os aspectos,
inclusive ambiental. Através deste trabalho foigbos avaliar a relacdo entre a producao de
clorofila a (Chl a) nos reservatérios das Usinas Hidrelétricas (UKEgu e Barra dos
Coqueiros com a transparéncia de Secchi (m) e petattura da agua (°C), também comparar a
producéo de clorofila do reservatério da UHE Cacu e da UHE Barra dosu€iogs. Utilizou

se a metodologia de Corazza (2010), para obtergsidatos, tanto em laboratério quanto em
campo. A temperatura teve uma maior amplitude t&ifdi registrada no reservatorio de Barra
dos Coqueiros, a CHd teve os menores indices no reservatorio da UHRI.Gag menores
indices de transparéncia de Secchi foram diagmaoksticno reservatério da UHE Cacu.

Palavras-chave clorofila a; temperatura; transparéncia de Secchi
Abstract

The use of water for power generation found in Bieaz territory an important field for the
development and consolidation of national engimgerin addition to the need of energy
production exists the need to reconcile developraedtenvironment so as to ensure improved
quality of life in all aspects, including environntal. Through this work was to evaluate the
relationship between the production of chlorophgll(Chl a pu gL) in the reservoirs of
hydroelectric power (UHE) Cacu and Barra dos Cagsewith secchi transparency (m) and the
water temperature (° C), also compare the produatiochlorophylla of UHE reservoir and
Cacu UHE Barra dos Coqueiros. Used the methodabbgyorazza (2010), for accessing data,
both in the laboratory and in the field.The tempa®had increased temperature range was the
shell of the coconut tree bar, Chlthe smallest indexes in reservoir of UHE Cacgu. dvkn
secchi transparency indexes was in reservoir of QdEwu.

Keywords: chlorophylla; temperature; Secchi transparency.
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Introducgéo

O aproveitamento da adgua para a geracdo de eredégica encontrou no territorio
brasileiro um importante campo para o desenvolvimerconsolidagéo da engenharia nacional.

O desenvolvimento econdémico e 0 aumento populacionadial intensificaram o
consumo de energia nas suas mais diversas formegjisponibiliza a cada cidaddo maiores
guantidades de bens e servicos. O aumento progredsiuso de combustiveis fosseis ocorreu
em paralelo ao aumento das atividades indust@aisnudan¢cas no uso do solo e as outras
atividades que geram a emissao de gases de efeita,entroducéo de tecnologias de producdo
gue sao centrais no sistema econdmico atual.

Surgindo assim a necessidade de estudos de mom#oi@s dos ambientes terrestres e
aquaticos que séo alterados em funcdo dos empneemdis das usinas hidrelétricas que vao
sendo implantadas em todo territério nacional, mrgn especificamente, na regido Sul do
estado.

Clorofila-a €& o pigmento fotossintético presente ewmdos o0s organismos
fitoplanctdnicos sejam eucaridticos (algas) ou aridticos (cianobactérias) e € utilizado como
parametro de biomassa algal em diversos trabaliamép nos experimentais quanto nas
caracterizacbes de ambientes aquaticos e monitotanda qualidade de agua. Um dos
problemas na determinacdo da clorofila-a € que ggteento varia na célula fitoplancténica

conforme o estado fisioldgico e a espécie (KURGEAL 2010).

Segundo Di Bernardo (1995), a presenca de algas @amobactérias em aguas
destinadas ao consumo humano pode trazer efeite®glina qualidade da agua, tais como:
aumento de matéria organica particulada; aumentsutietancias organicas dissolvidas que
podem conferir odor e sabor a agua, ser precurdareBgmacao de compostos organo-clorados;
apresentar toxicidade; incrementar a cor da age@jrsde substrato para o crescimento de

bactérias na estacéo de tratamento; e contribtargaanentar a corrosao;

De acordo com Esteves (1998), as cianoficeas (ciatérias), explica que estas podem
ser encontradas em todos os biotopos do sistemetlacporque sdo capazes de sofrer
adaptacdes cromaticas dos pigmentos quando ocamgfancas qualitativas e quantitativas da
radiacdo. Além disso, as cianoficeas sdo adaptaflatuiacdo por meio de vacuolos gasosos.
Muitas espécies, quando em condicfes favoraveiscem em altas densidades e se localizam
principalmente nas camadas superficiais da agoénfeno este denominado floracdo das algas
(em inglés denomina-se “bloom”), que ocorre em djasntes e calmos principalmente em

lagos com grandes quantidades de nutrientes (aitof).
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Objetivos

Avaliar a rela¢é@o entre a producgédo de clorddil@Chl a pg/L) nos reservatérios com a
transparéncia de Secchi(m) e a temperatura da(&Qua
Comparar a concentracéo de cloroéildo reservatério da UHE Cagu e da UHE Barra

dos Coqueiros.

Material e método

As UHEs Cacu e Barra dos Coqueiros estdo situadae os municipios Cacu e
Cachoeira Alta, mapa 1, na microrregido de Quirdhiémo estado de Goias, as usinas foram
construidas pelo grupo Novelis Brasil Ltda, e opereo modo fio d’agua, o reservatorio da
UHE Cacu é de 16,93 ke com potencia instalada de 65 MW, ja a UHE Baos@oqueiros
possui uma potencia de 90 MW com uma area do @seiv de 25,48 kframbas comecaram a
operar em julho de 2010.

O trabalho de campo foi realizado no periodo de 1@ de janeiro de 2012, periodo
este que na regido é denominado como periodo obuyes em relacdo as caracteristicas
climaticas, a regido apresenta invernos secod @tsetembro) e verdes chuvosos (outubro a
marg¢o), ou seja, tropical chuvoso (Aw), baseadalassificacdo de Koppen (1918) segundo
Mariano (2005).

Mapa 1: localiza¢do da &rea e dos pontos de cedtdados
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Os parametros analisados foram clorofda(Chl a pg/L), temperatura (t°C) e
transparéncia (m). As amostras foram coletadas @onfos de cada reservatério, as amostras
foram conservadas em caixa com gelo até o procetl@ara determinacdo em laboratorio.
seguinte.

Clorofila a (ug/L): foi obtida a partir da coleta de amostlasagua do reservatério em
seguida efetuou se a filtragem de 200 ml de amesirdiltros microfibra de vidro da marca
Milipore AP20 com 47mm de diametro, apos a filtragéoram devidamente embalado e
congelado até o procedimento de analise em lalsmra€s filtros, correspondentes as amostras
filtradas, foram imersos no metanol 100% (10 miapextracdo do pigmento, deixando em
recipiente fechado a uma temperatura de 4°C de2t2hmras. Apos foi realizada a medida de
absorbéancia, segundo o método espectrofotométeicoaxidificacdo (sem a determinacao da
feofitina) proposto por Mackinney (1941) em compnto de onda de 663 nm e em 750 nm e
calculado pela férmula:

Chla (ug/L) = Abs (663 — 750) x 12,63 x Vmet(ml) x 1000
V(ml)

Onde:

Chl a =clorofila a;

Abs = medida de absorbancia;
12,63 = constante;

Vmet = Volume de metanol;
1000 = constante;

V= volume da amostra;

A transparéncia da agua € avaliada de maneira esnplfeita através de um disco
branco de 20 a 30 cm de didmetro, denominado digc&ecchi. A medida é obtida ao
mergulhar o disco branco no lado oposto a de sodtbizarco, através de uma corda marcada.
A profundidade de desaparecimento do disco de $eechmversamente proporcional a
gquantidade de compostos organicos e inorganicosarminho Optico. Em outras palavras, a
profundidade de desaparecimento do disco de Seoakisponde aquela profundidade na qual a
radiacdo de 400-740 nm (faixa visivel), refletidadisco ndo € mais sensivel ao olho humano.
A profundidade obtida (em metros) é denominadasparéncia do disco de Secchi ou
profundidade do disco de Secchi (Esteves, 1998).

A temperatura da agua foi obtida através da sondt parametro Oaktom locu

Resultados e discusséo
No reservatério da Usina Hidrelétrica Barra dogju&ros os valores encontrados de
clorofila variou de 3,4 a 4,2pg/L. Os pontos queeg@ntaram 0s maiores valores foram os
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pontos 3 e 5. Em relacdo a temperatura ocorreuammitude térmica de 1,67°C, sendo 0s

pontos com as menores temperaturas foram os péetés grafico 1.

Grafico 1: relacdo encontras entre clorofila temperatura no reservatério UHE Barra dos

Coqueiros
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A transparéncia Secchi do reservatério da UHE B@dwsaCoqueiros, variou entre 0,62
e 1,45 m, sendo os pontos 1 e 2 com a maior tredrepa, 1,41 e 1,45 m respectivamente, 0s
pontos 4 e 5 foram de menor transparéncia, 0,6@7%rfetros, respectivamente, grafico 2.

Os pontos 1 e 2, com a menor transparéncia Siweln também os que obtiveram as
menores concentracdes de clorofila, os pontos encaiores concentragdes de clorofila notou-
se que teve as menores transparéncias.

Em pesquisa desenvolvida por Oliveira et al. (2008)valores da concentragédo de
clorofila encontrada no Rio Tocantins a jusanteedervatorio Serra da Mesa, a concentracdo
de clorofila variou de 3,25 a 16,75 pg/L, portantwve alguns valores de concentragdo muito
superior ao encontrado na presente pesquisa.

Grafico 2: relacdo encontrada entre clorofila transparéncia de secchi do reservatério Barra

dos Coqueiros
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No reservatorio da UHE Cacu a concentracdo de fibora teve uma variacdo mais
acentuada, o menor valor encontrado foi de 0,4,ywhto 4, e 4,Ag/L no ponto 1 foi a maior
concentracao.

Quanto a temperatura a amplitude térmica foi menm a do reservatdrio da UHE
Barra dos Coqueiros 0,28°C,gréfico 3, ja nos estudalizados por Oliveira (2002) a amplitude

térmica para o mesmo periodo foi de aproximadangiie

Grafico 3: relacdo entre valores de ald temperatura do reservatorio Cagu
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A maior concentracdo de calfoi no ponto 1, 4,2 ug/L, que foi também o ponte g

apresentou 0 maior indice da transparéncia Se@hinetros, grafico 4.
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Esta também no reservatério da UHE Cacu o mernticedrde Chla encontrado na
presente pesquisa, que foi de 0,4 ug/L, ponto o4 ttansparéncia de Secchi de 0,5 metros
também o menor indice encontrado.

Grafico 4: relacdo entre valores de ald transparéncia de secchi do reservatdrio Cacgu
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Os reservatorios estudados foram construidos eoatza menor, Cacu a montante,
gue apresentou os indices de cloroéil@om maiores diferenca, jA o reservatorio Barra dos
Coqueiros apresentou se mais homogéneo os indaisshavados.

Gréfico 5: relacd@o dos valores de aldos reservatorios Cacgu e Barra dos Coqueiros
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Concluséao

* Nao foram encontradas indices elevados de clomfila

« A amplitude térmica encontrada é pouco represeatati
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