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Resumo

Os sistemas ambientais litoraneos apresentam-se éogas de elevada complexidade, devido as
trocas de matéria e energia existentes nos praceisdnteracdo entre mar e continente. Nesse
contexto, as atividades antrépicas sobrecarregaapacidade dos sistemas, criando um cenario de
elevada fragilidade ambiental. Nesse ambito, otiobj&lo presente trabalho foi realizar uma analise
da dindmica do uso da terra no municipio de Beati®B, localizado na regido metropolitana da
Baixada Santista, litoral do estado de S&o Pauta &dlise foi realizada através da comparagéo de
dados obtidos com a elaboracao de representagiegréficas que compdem séries temporais do uso
da terra do municipio, representando os cenarid®96g2, 2001 e 2009, a partir de fotografias aéreas
do local (cenarios 1962 e 2001) e de fragmentdsdgens de satélite de alta resolugdo do software
Google Earth(cenario 2009)Buscou-se, dessa forma, contribuir para o entendorda relacao entre

0s sistemas naturais e socioecondmicos preserggegiaes litordneas, através da reflexdo a respeit
da evolucao dos tipos de atividades que vem sezadizadas em Bertioga. Nas areas correspondentes
ao Planalto Atlantico, constatou-se inicialmentgpredominio da vegetacdo da Mata Atlantica,
juntamente com a presenca de manchas de vegetagi@ira as margens do rio Itatinga. J4 nos
préximos cenarios analisados verificou-se uma dim@o significativa das areas de vegetacdo
rasteira no Planalto Atlantico, demonstrando unwperacdo das areas de vegetagdo florestal da
Mata Atlantica. Nas areas referentes a Serra dq Fdarpossivel identificar um dominio quase
absoluto da vegetacdo da Mata Atlantica, em todqeedodos analisados, tendo em vista que a Serra
do Mar é protegida por lei estadual e, apesar desd&ido significativas alteracdes em outros
municipios da regido, em Bertioga ela ndo chegaerapressionada, em grande proporgdo, por
atividades antrépicas. Por outro lado, é na are®ldaicie Costeira que se encontram as maiores
modificacbes da dindmica ocupacional presente naiaipio de Bertioga. Devido ao relevo
predominantemente plano, as planicies costeirasmsajrande presséo pelo avango das atividades
antropicas, na maior parte ligadas ao desenvoltimda turismo. Dessa maneira, considerando a
fragilidade em que se sustentam o0s sistemas lgogre o crescimento das atividades antrépicas
presentes no municipio de Bertioga, acredita-seaqunalises realizadas no presente trabalho possam
contribuir para uma melhor compreensdo da dinam@aiso e ocupacdo da terra no municipio.
Destaca-se também que, quando somadas a outmsriastos de analise ambiental, este estudo pode
contribuir para um melhor entendimento da relagétoeeos sistemas naturais e socioeconémicos e
subsidiar o planejamento ambiental dos municipiosaheos.

Palavras-chave:uso da terra, Baixada Santista, geomorfologiagpenento ambiental.
Abstract

The coastal environmental systems are high contglestieas, due to the material and energy
exchanges that exist in the interaction processtwden sea and continent. In this context, the
anthropic activities overload the system capadtgating a high environmental fragility scenario.
Thus, this article aimed to analyze the land useadycs in Bertioga, Baixada Santista region, Sao
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Paulo state coast, Brazil. This analysis was maxheparing the data obtained in the cartographic
representations of temporal land use of Bertiolgat, tepresents the 1962, 2001 and 2009 scenarios.
That material was elaborated using aerial photdyrdf962 and 2001 scenarios) and fragments of
high resolution satellite images froBoogle Earthsoftware (2009 scenario). In this case, it ainted t
contribute the understanding about the relatioma&den the natural and socioeconomic systems in the
coastal areas, thinking about the evolution ofkimel of activities that take place in Bertioga.the
Planalto Atlantico areas, it was found the predemae of Mata Atlantica vegetation, with some parts
of ground vegetation along Rio Itatinga marginsthe next scenarios, it was found a decrease of the
ground vegetation areas, and a recover of the M#téentica forest vegetation. In the Serra do Mar
areas, it was found an almost complete domain efMiata Atlantica forest vegetation, in all the
analyzed scenarios, considering that Serra do ks is protected by state environmental laws, and
instead of its areas was changed in others citi®&aixada Santista, in Bertioga it was not pressed
the anthropic activities. However, it is in the iae Costeira areas that are the most significant
changes in Bertioga. Due to the flat relief, thestal plains suffer pressures from the anthropic
activities, linked in most cases to the tourismedeping. In this way, considering the fragility thfe
coastal systems, and the increasing of the anthragiivities in Bertioga, it is believed that the
analysis made in this article can contribute teettdn understanding about the land use dynamics in
this city. It is also important to highlight thathen this study be added to another environmental
analysis instruments, it can contribute to undedsthe relations between natural and socioeconomic
systems and subsidize the environmental plannitigeirtoastal cities.

Key-words: land use, Baixada Santista, geomorphology, enviesnah planning.

1. Introducéao (Justificativa e Problematica)

Os sistemas ambientais litorAneos apresentam-se @mas de elevada complexidade, devido
as trocas de matéria e energia existentes nosssax@e interacdo entre mar e continente. Nesse
contexto, as atividades antrépicas ai desenvolddasecarregam a capacidade dos sistemas, criando
um cenario de elevada fragilidade ambiental.

Segundo Mateo Rodriguez, Cabo e Brescansin (1887ambientes litordneos encontram-se
entre os mais povoados da Terra. Isto ocorre deaddfavorecimento locacional associado as areas
litorAneas, como por exemplo, a presenca de p@nédsrenciais para a comunicagao e o transporte e
o valor de recursos (pesqueiros, turisticos e raiggracarretando em uma “intensa ocupagédo humana,
caracteristica de uma forte atividade dos procepsodutivos, do consumo e do intercambio.”
(MATEO RODRIGUEZ; CABO; BRESCANSIN, 1997, p. 178).

Os autores também chamam a atencgdo para o fajoedéa atividade humana tem, muitas
vezes, ultrapassado a capacidade de sustentac&istiyras ambientais litoraneos”, ressaltando a
“pressdo do mercado imobilidrio e o exacerbadotearaercantil da ocupacdo e exploracdo [...]
sobretudo no que diz respeito a urbanizacdo e asmm” (MATEO RODRIGUEZ; CABO;
BRESCANSIN, 1997, p. 178). Estes fatores tém saltsa do “carater predatério da exploracdo dos
sistemas ambientais litoraneos.” (MATEO RODRIGUEZABO; BRESCANSIN, 1997, p. 179).

O municipio de Bertioga, situado na Regido Metribgpod da Baixada Santista, litoral do
estado de S&o Paulo, estd inserido neste contexi@ssiste a uma recente expansao urbana,
principalmente relacionada a atividades turistiEasa expansao turistica foi intensificada a pdtir

década de 1970, com a construcdo da rodovia SRiB5Santos), expandindo a ocupacdo urbana
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junto a orla das praias do municipio. Dessa fomnampliacdo das atividades urbanas em Bertioga
trouxe alteracbes no sistema ambiental litordnegua o municipio esta inserido, evidenciando a
importancia de um adequado planejamento urband&atal da area.

Nesse aspecto, considera-se de elevada importaraigendimento de questdes referentes a
dindmica do uso da terra no municipio de Bertibgacando contribuir para uma analise integrada do
uso dos recursos naturais disponiveis com o dels@mento socioeconémico da regido.

O municipio de Bertioga esté situado na Regido dpelitana da Baixada Santista, subdivisdo
politico-administrativa situada no litoral do estade S&o Paulo. O municipio localiza-se entre as
latitudes 23°38'34"S e 23°53'22"S e entre as lamgs 45°47°'31"W e 46°14'36"W, e esta distante
106 km da capital paulista.

Segundo a Agéncia Metropolitana da Baixada Sar{igeEM, 2002), sua extensdo territorial
é de 482 krh A extensdo da sua costa possui um total de 45s&ngo 36 km de linha de praia,

dividida em sete praias, e 9 km de extensao dadesosochosos. (AGEM, 2004).

Estado de S&o Paulo

s

l

Baixada Santista

Brasil

Figura 1: Localizagdo do Municipio de Bertioga/SP.
Fonte: Adaptado de Centro de Estudos da Metrooie2).

2. Objetivos

Considerando a importancia do entendimento dast@pseseferentes ao funcionamento dos
sistemas ambientais litoraneos em conjunto corelag@es socioecondmicas, presentes do municipio
de Bertioga, 0 objetivo deste trabalho € realizaa tanélise da dindmica do uso da terra deste
municipio, abrangendo um periodo histérico de 4% §h962-2009).
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Dessa forma, partindo das dindmicas histérica al ate ocupacdo do territrio, busca-se
contribuir para o entendimento das relacfes er#rgisiemas naturais e socioecondmicos presentes

neste municipio, assim como as transformacdes tapper estas dinamicas.

3. Material e Método
3.1 Método — A Teoria Geral dos Sistemas

A presente pesquisa teve como respaldo metodol@giquincipios que concernem a Teoria
Geral dos Sistemas. Segundo Christofoletti (19@8)sistemas podem ser classificados conforme
critérios variados, e que no caso da andlise gkcgrao critério funcional e o critério da
complexidade estrutural sdo os mais importantes.

Quanto ao critério funcional, a area de estudaresentada pelo municipio de Bertioga, se
constitui em um sistema aberto, a medida que re@epet) e perde qutpu) energia e matéria. Em
relacdo ao critério da complexidade estruturaljzati-se neste trabalho a concepcédo de sistemas
controlados, que segundo Christofoletti (1979), afisistemas em que h& a atuacdo do homem sobre
0s sistemas de processo-resposta, aumentando,fdessa a sua complexidade e influenciando nas
formas a ele relacionadas.

Para buscar uma melhor compreensao a respeitdudos fle matéria e energia existentes no
interior do sistema compreendido pelo municipioBeetioga, esta pesquisa inclui a elaboracédo de
materiais cartograficos, referentes a dindmica teadle ocupacéo da area de estudo. Pautando-se na
metodologia de Mateo Rodriguez, Silva e Cavalq@@®4), a confeccdo deste material est atrelada a
uma analise sistémica, possibilitando a compreedaddnteracdes existentes entre os componentes

ambientais e socioecondémicos da area de estudo.

3.2 Materiais — Procedimentos Metodolégicos

Foram elaboradas duas cartas de uso da terra doipiomle Bertioga, referentes aos cenarios
de 1962 e 2001. Este material foi elaborado arpdatifotointerpretacdo, em séries temporais, de
fotografias aéreas do municipio, na escala aprajanda 1:25.000.

Em seguida, em alguns pontos nos quais foram defestsignificativas transformacgdes no
uso da terra em relacdo ao periodo analisado (2962}, realizou-se uma atualizagdo dos dados a
partir da interpretacdo de fragmentos de imagersofivareGoogle Earth(cenario 2009) a fim de
contribuir para uma analise mais adequada da doz@miual do uso da terra do municipio de
Bertioga.

As fotografias aéreas correspondentes ao ano d2 fb8m digitalizadas e posteriormente
georreferenciadas no programecGIS Em seguida, a partir do mosaico criado com ouwunjdas
fotografias, foram interpretadas e identificadasliferentes categorias de uso da terra. As fot@gaf

aéreas correspondentes ao ano de 2001 foram oltidaSAO PAULO (2001), j& em arquivos
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digitais, no formato de ortofotos digitais. Estegu@vos jA compunham um mosaico georreferenciado,
bastando apenas inseri-los no ambiente do proglain@lS para em seguida realizar a interpretacéo
das diferentes categorias de uso da terra.

A definicdo das classes de uso da terra, assim eoeszolha das suas respectivas cores para
representacao, se deu com o auxiliovidmual de Uso da TerrdBGE, 2006). Dessa maneira, foram
identificadas no municipio de Bertioga as seguirtiesses de uso da terra: cobertura florestal,
vegetacdo de restinga, vegetacdo rasteira, marguymaias arenosas, areas urbanizadas, areas
agricolas, solo exposto e afloramento rochoso.sksttegorias foram delimitadas através da criacao
manual de poligonos, que em seguida foram claazdde de acordo com as diferentes formas uso da
terra e posteriormente preenchidos com suas résggecbres.

Em relagéo a atualizacdo dos dados referentesnacieele 2009, foram coletados fragmentos
de imagens d@&oogle Earth abrangendo pontos de interesse em que foramalgdsdransformacdes
significativas na morfologia urbana e da rede denagem do municipio de Bertioga. Estes
fragmentos foram coletados e inseridos no mesmeobde dados que constavam as fotografias aéreas
dos periodos anteriores. ApGs georreferenciar agems coletadas r@oogle Earth foram realizadas

as andlises das mudangas ocorridas entre os dé#emenarios.

4. Resultados e Discussoes

A confeccéo das duas cartas de uso da terra daipionde Bertioga, referentes aos cenarios
de 1962 e 2001, em conjunto com a atualizacdo desdatravés de fragmentos de imagens de alta
resolucdo ddsoogle Earth(ano 2009), permitiram a visualizacdo da dinandicauso da terra no
municipio de Bertioga.

O municipio de Bertioga abrange trés compartimengeomorfolégicos distintos,
correspondentes ao Planalto Atlantico, as escai@p&grra do Mar e a Planicie Litoranea.

Em relacdo ao setor do Planalto Atlantico preseotenunicipio de Bertioga, os dados do
cenério de 1962 permitiram observar o predominivedgtacdo da natural da Mata Atlantica.

No entanto, foram identificadas diversas areagpestas por vegetacao rasteira, na alta bacia
do Rio ltatinga, localizado na regido noroeste dmigipio. Estas manchas de vegetagao rasteira estao
localizadas principalmente as margens do rio iatie de seus principais afluentes e, acreditasaqu
maior parte destas areas resulta de atividade§pécds como pastagens e pequenos cultivos agricolas

Ja a andlise das fotografias aéreas correspondemtaso de 2001 atesta uma diminuigcao
significativa das areas de vegetacdo rasteira reeste do Planalto Atlantico, demonstrando uma
recuperacao das areas de vegetagdo florestal desrsen observados também alguns pontos com a
presenca de eucaliptos. A atualizagdo dos dadeergés ao cenario de 2009, através de fragmentos
de imagens d&oogle Earth permitiu observar que as areas de vegetacaadraaptaticamente sao

inexistentes nesse setor, havendo mais uma venerao das areas de vegetacdo de Mata Atlantica.
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A recuperacdo da Mata Atlantica observada duranpergodo analisado, nesta area, esta
relacionada ao processo de regeneracdo da mata, riie segundo S&o Paulo (2008), foi iniciado
pela empresa Suzano Celulose e Papel, em 1988.

Segundo o Instituto Ecofuturo (2012), na décadd 980 esta area, uma antiga fazenda de
producdo de eucaliptos, passou a abrigar o Parspaellial das Neblinas, uma reserva privada de 2,8
mil hectares, cujo funcionamento “fomenta a restgéw da Mata Atlantica por meio de programas
focados em educacdo ambiental, ecoturismo, mangjterddvel de recursos naturais, cultivo de
espécies ameacadas e pesquisas cientificas”. (INST) ECOFUTURO, 2012).

Nesse contexto, convém destacar a importancia ekemacao da Mata Atlantica nas areas
correspondentes ao Planalto Atlantico em Bertidgavalini (2011), ao realizar uma caracteriza¢éo
geoambiental deste municipio, atestou que as eaistatas morfologicas do compartimento
compreendido pelo Planalto Atlantico séo ilustragas uma grande variedade dos valores de
declividade. Este fato ocorre devido as feicbesrbgéneas das formas de relevo desta area.

Dessa forma, este panorama observado no Planddotidd indica a necessidade de buscar a
manutencdo do equilibrio entre os processos modiadcos existentes nas vertentes e nas areas de
fundo de vale, integrados a manutencao da vegetetd@, demonstrando, assim, a complexidade do
planejamento e uso destas areas.

A vegetacdo florestal de Mata Atlantica se esteandém em direcdo as escarpas da Serra do
Mar, predominando em quase toda a extenséo desigaciimento. Ao analisar as fotografias aéreas
do cenario de 1962, observou-se o predominio dartoh vegetal da Mata Atlantica nos setores
correspondentes a Serra do Mar no municipio dédgertE praticamente nula a presenca de pontos
de ocupacao neste compartimento.

A analise das fotografias aéreas correspondentema@aale 2001, assim como das imagens
obtidas noGoogle Earth de 2009, atesta para uma continuidade do predwmuidnvegetacéo florestal
da Mata Atlantica nas escarpas da Serra do Maoeéma municipio de Bertioga.

Travalini (2011) constatou que as caracteristicagfamétricas da regido serrana sao
marcadas pelos acentuados indices de declividagsalorma, destaca-se a importancia da presenca
da vegetacéo florestal nas escarpas da Serra doDMdagcordo com Afonso (2006), a presenga da
vegetacdo nas areas serranas constitui um imparatar na manutencdo do equilibrio natural das
escarpas, pois 0s troncos e raizes retém os seadsreretardam seu deslizamento encosta abaixo.

Dessa maneira, destaca-se a importancia da ex&téas areas de protecdo ambiental nas
areas serranas, como € o caso do Parque EstadBalrdado Mar (PESM). O PESM foi criado em
1977 e, dentre seus objetivos principais, busceegeo os remanescentes de Mata Atlantica existentes
na regido costeira do estado de Sao Paulo, assim 68 varios ecossistemas a ela associados, como

0S manguezais e as restingas, por exemplo. Seguimdtituto Florestal (2006), Bertioga possui uma

511

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.3, N.4, p. 567, 2012.



ANALISE DA DINAMICA DO USO DA TERRA NO MUNICIPIO DE BERGA/SP

area de 24.059,21 ha de seu municipio pertencenRE&M, correspondendo a 49,92% de sua area
total.

Acredita-se que, pelo fato de Bertioga se consti@amo um dos pontos de ocupacdo mais
recente no contexto da Baixada Santista, ndo apoessinais significativos de atividades antrépicas
no setor da Serra do Mar durante o periodo de teagud analisado. No entanto, em outros
municipios da Baixada Santista, as atividades adbamn industriais ja alcancaram alguns morros
isolados e certos pontos das baixas encostas da ®&eMar, como por exemplo, no Guaruja e em
Cubatéo. (AFONSO, 2006).

Segundo a autora, em situacdes onde ha constragbes as areas de escarpa cristalina, ha
uma tendéncia ao agravamento das condi¢Ges natleraarreamento e deposi¢cdo do manto residual,
principalmente através das movimentacdes de terrstensificagcdo dos processos erosivos naturais,
“muitas vezes comprometendo o equilibrio do siste(@dONSO, 2006, p. 118).

O equilibrio do sistema serrano encontra-se intierdeligado a deposicdo de material em
suas areas de baixas vertente. A partir da fotpirgtacao de pares de fotografias aéreas, em ¢onjun
com a andlise dos dados geoldgicos da area deoe@WGUIO; MARTIN, 1978), identificou-se,
préximo aos sopés da Serra do Mar, a presenca @eighaoluvionar. Estes materiais sdo compostos
por areias e argilas resultantes dos processasaeidires continentais

Apesar da presenca dos sedimentos coluvionarasaagen os altos indices de declividade nos
sopés dos morros, a transicdo das escarpas sepan@aa Planicie Costeira pode ser observada de
forma bastante nitida, em funcéo das caracterdspieanas das baixadas litoraneas.

Em Bertioga, a Planicie Costeira se estende pordadunicipio, no sentido W-E, ocupando a
posicao entre a linha de costa e 0s sopés dapasaa Serra do Mar. A interpretacdo das fotografia
aéreas do ano de 1962 permitiu observar a preskngana ampla cobertura vegetal de restinga ao
longo da Planicie Costeira de Bertioga. No entamgste cenario foram identificados sinais do inicio
da urbanizacdo do municipio, marcados por loteamseodbm construcdes e também loteamentos
apenas com ruas abertas e terrenos ja desmatados.

A partir da analise das fotografias aéreas do @001, foi possivel identificar um elevado
crescimento das areas urbanas ao longo da Plaiisikeira de Bertioga, em relacdo ao cenério de
1962. Os loteamentos, que antes se apresentavaos,vagenas com arruamentos abertos, passam a
aparecer densamente preenchidos por constru¢oasagtbHouve também o surgimento de varios
outros loteamentos e nacleos de ocupagéo ao lagyprdias do municipio de Bertioga.

J4 a andlise dos dados correspondentes ao cer@rRD@® aponta para um panorama
diferente. Em relacdo a 2001, os dados demonstranaumento pouco significativo da extenséo
ocupada pela area urbana em Bertioga, quando evadal em sua area total. No entanto, os dados

populacionais apontam para um crescimento sigtificala populacdo de Bertioga durante a ultima
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década. No ano de 2000, o municipio contava coifi72%habitantes, ao passo que, no ano de 2010,
Bertioga passou a contar com uma populacao residerd7.421 habitantes. (SEADE, 2011).

Diante deste panorama, acredita-se que nesta Ulié@ada houve um processo de
adensamento urbano em Bertioga. Diversos lotesinméascalizados no interior de loteamentos ja
densamente urbanizados, apresentavam-se desocuymadesario de 2001, ao passo que ho cenario
de 2009 passam a estar ocupados por edificacéasastb-oi identificado também o aparecimento de
alguns loteamentos residenciais de pequeno pate, &ea pouco extensa, mas com um grande
namero de casas, nas proximidades da rodovia SRebPraia da Enseada. Acredita-se que estes
fatores contribuiram significativamente para o ee&o crescimento populacional assistido em
Bertioga na ultima década.

O nucleo urbano mais antigo de Bertioga encontiar®amo ao Canal de Bertioga, na Praia
da Enseada, e marca o inicio da ocupacéo da exdassada de Bertioga. No ano de 1962 ainda eram
poucas as habitagBes construidas, havendo um gramdero de loteamentos ainda vazios. Nos
proximos cenarios analisados (2001 e 2009), grpade da area da Praia da Enseada e Indaid, entre a
linha de praia e os meandros do baixo curso ddtapanhad, veio a ser ocupada por aglomerados
urbanos, restando apenas algumas faixas da vegetagi#al de restinga.

O crescimento urbano também foi observado nassoptedas do municipio, como a Praia de
Sao Lourenco, Guaratuba e Boracéia. No ano de &8@@tografias permitem observar que nao havia
praticamente nenhum sinal de ocupacdo urbana amw lda planicie destas praias. JA nos dois
préximos cenarios analisados (2001 e 2009), obssrva presenca de significativos aglomerados
urbanos, correspondente a loteamentos residedeialo padrao, com finalidade predominantemente
turistica.

Dentre estes loteamentos, cabe destacar dois dplescomecaram a ser construidos na
década de 1980. Na Praia de Sdo Lourenco, tememndominio Riviera de Sao Lourenco, um
conjunto de construcdes de padréo elevado, queaacdpea desde a praia até a Rodovia Rio-Santos
(SP-55) (Figura 2). Na Praia de Boracéia, tem-seomdominio Morada da Praia, um extenso
loteamento que se estende desde a praia até agsdazpéscarpas da Serra do Mar.

Apenas a Praia de Itaguaré permanece predominantempeeservada, mesmo nos cenarios
mais recentes (2001 e 2009), em que é possivelvalose vegetacao de restinga se estendendo até a
faixa da linha de praia.

Nas é&reas preservadas da restinga presente nai€’l@osteira de Bertioga, ainda é possivel
observar a existéncia de corddes litorAneos. Ogsddel Suguio e Martin (1978) mostram, em toda a
Planicie Costeira de Bertioga, a presenca de andiljthamentos de corddes litoraneos. Estes corddes
representam o0s antigos niveis marinhos locais. ®irpda observacdo de fotografias aéreas do
municipio, datadas de 1962, € possivel observaomdestes corddes nas areas de planicie ainda ndo

ocupadas pela urbanizacdo. No entanto, a obsendafiaenarios mais recentes (2001 e 2009)
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possibilitam constatar a alteracdo de grande phestes corddes, que se encontram recobertos por

areas urbanizadas (Figura 2).

1962 001 2009

Km

N - N N Escala Grafica
Escala Grafica Escala Grafica A 005 115
0 05 1 15 0 05 1 15 K
— — — — KM

Figura 2: Corddes litoraneos ainda preservados (cenario)18G2ocupacao da mesma area pela urbanizagao
(cenérios 2001 e 2009). Praia de S&o Lourenco,aipioide Bertioga/SP.
Fonte: elaboracéo do autor.

Na Planicie Costeira de Bertioga também sdo eradwgr os manguezais. A partir da
interpretacao das fotografias aéreas do local,rebsese a presenca deste ecossistema ao longo da
planicie, no baixo curso dos rios Itapanhad, ltegjeaGuaratuba.

Nas fotografias correspondentes ao ano de 196Rinmwéao Canal de Bertioga, € possivel
observar o avan¢o da mancha urbana em direcaorrdades pouco consolidadas que formam o
sistema manguezal as margens do rio Itapanhad.

Nas fotografias aéreas do proximo periodo anali$a@®l1) e nas imagens de alta resolugcéo
do Google Earth(2009), é possivel identificar o adensamento dekiteamentos que em 1962
estavam avancando em direcao as areas de mangde,(gee algumas delas terminam exatamente na
divisdo entre a area de restinga e o inicio do meza (Figura 3).

1962 2001 2009
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Figura 3: Evolugdo da mancha urbana nas proximidades daofo dtapanhal, no municipio de Bertioga/SP,
durante o periodo de 1962 a 2009. Atencao espgemialo avango da urbanizagdo em direcéo as areas de
manguezal.
Fonte: elaboracéo do autor.

A importancia do manguezal € destacada por CETHSB5( citado por AFONSO, 1999),
afirmando ser este um sistema que “atua como fixddesedimentos, como filtro bioldgico e como
‘viveiro natural’ para reproducédo de algumas eg#uiarinhas.” (AFONSO, 1999, p. 111).

Afonso (2006) ainda aponta para o fato de que,ddevds caracteristicas instaveis e
inconsistentes do solo dos manguezais, assim cenmaizes entrelacadas da vegetacdo, 0 uso e
ocupacao formal (associados as restricbes legaistpsl ambientes é bastante dificil, tornando os
manguezais “[...] &reas preferidas para localizal@o assentamentos espontaneos da populacdo de
baixa renda.” (AFONSO, 2006, p. 145). A autora agommbém para o comprometimento dos
manguezais devido a construcdo de estradas sabresatcausando “[...] alteracbes no fluxo das
aguas, como é visivel nos manguezais proximos ar&Rio-Santos.” (AFONSO, 2006, p. 145).

Atualmente, ha no municipio de Bertioga a preselgéoteamentos urbanos e condominios
em grande parte de sua orla maritima. No entamajieecdo aos sopés da Serra do Mar, a Planicie
Costeira de Bertioga apresenta grandes areas yadasr onde predomina a vegetacdo de restinga.
Convém destacar que, no ano de 2010, a partir deef@en® 56.500, de 9 de dezembro de 2010, foi
determinada a criagcdo do Parque Estadual Restiagadedioga, que busca proteger a diversidade
ambiental das &reas correspondentes a Planiciei@dode Bertioga, considerando a complexidade
existente no ambiente costeiro.

Quanto a importancia da cobertura vegetal nat@silporcoes interiores da Planicie Costeira,
Afonso (2006) a enfatiza como um fator importaitiss na manuten¢do do equilibrio natural,
afirmando que nestes setores os terrenos plaris sgeitos aos processos verificados nas encostas
serranas. Dessa forma, “a vegetacédo associa-ses fatores retendo e fixando sedimentos, atuando
na contencdo do processo de assoreamento dos damaés estuarinos e processando a matéria
organica recebida. (AFONSO, 2006, p. 113).

Por fim, a partir dos resultados apresentados, $siyel destacar a grande diversidade
existente entre os processos que ocorrem nos rtiésreompartimentos geomorfoldgicos de Bertioga
(Planicie Costeira, Serra do Mar e Planalto At@mti Foi possivel também observar como esses
processos estdo intimamente relacionados com aniadde uso e ocupacdo da terra. Assim, estes
processos mantém relacoes sistémicas entre syreg@d das trocas de matéria e energia relacionadas
aos elementos existentes nos sistemas ambientaigxieecondmicos presentes no municipio de

Bertioga.
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5. Conclusao

O presente trabalho permitiu a identificacdo dascjprais mudancas espaciais do uso da terra
ocorridas no municipio de Bertioga, durante a gérigooral analisada (1962 a 2009). A utilizacdo de
fotografias aéreas e imagens de satélite de altdugdio apresentaram-se como ferramentas de grande
relevancia na realizacdo de analises geograficedrtilsuindo para o entendimento da evolucdo das
intervencdes antrdpicas na paisagem.

Assim, constatou-se que nas areas correspondenBdaralto Atlantico havia um predominio
da vegetacdo da Mata Atlantica, juntamente comeagmca de manchas de vegetacdo rasteira as
margens do rio Itatinga. Ja nos proximos cenarinalisados verificou-se uma diminui¢éo
significativa das areas de vegetacao rasteiraammaRd Atlantico, demonstrando uma recuperacao das
areas de vegetacao florestal da Mata Atlantica.

Ja nas areas correspondentes a Serra do Mar, toorstéaque houve uma continuidade em
sua dindmica de uso da terra, pois apresentaraeesbertas quase que totalmente pela cobertura
vegetal natural da Mata Atlantica durante todosesgrios analisados. Acredita-se que as condicdes
geomorfoldgicas, em conjunto com a presenca des aleaprotecdo ambiental, favoreceram a
configuracao deste cendrio nestas areas do mumicipi

Dessa forma, observou-se que as principais atiggladtrépicas do municipio de Bertioga
estdo localizadas na Planicie Costeira, principaienginto a linha de costa. Estas atividades sofrer
um significativo aumento durante o periodo tempaablisado e pode-se afirmar que estdo
diretamente atreladas a expansao do turismo n@oreQb casos apresentados nesta pesquisa apontam
que estas atividades estdo modificando a dinAngocaapldgica deste municipio, influenciando na
permeabilidade do solo, no padrdo de drenagenctelreatura vegetal.

Dessa maneira, tendo em vista a fragilidade derssstambiental que sustenta as planicies
costeiras, destaca-se a importancia da realizaz@&uoitdos estudos que busquem analisar as alteracfes
nos processos geomorfolégicos decorrentes dagladi®s que vem sendo realizadas nas areas de
Planicie Costeira de Bertioga, contribuindo paraealizacdo de planejamentos e zoneamentos

ambientais deste municipio.
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