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Resumo

O presente trabalhou teve por objetivo realizarlisméspacial da concentracdo de soélidos em
suspenséo (CSS), visibilidade da agua (SEC) edezbnos lagos das usinas hidrelétricas de Cagu e
Barra dos Coqueiros, localizadas na bacia do RioGH GO. As coletas de agua foram realizadas em

julho de 2011, referente ao periodo seco no cetveakileiro.

Palavras-chave Reservatorio, sélidos em suspensao, indicessitalidade

Abstract

The presente research has objective was to pertomalysis worked spatial concentration of
suspended solids (CSS), visibility of water (SEGJY &urbidity in reservoir of the hydroelectric Cagu
and Barra dos Coqueiros, located in the basin of@aro — GO. Water collections were held in July

2011, for the dry period in the Brazilian Cerrado.

Keywords: Reservoir, sediments in suspension, visibilityex

Introducéo

Com a implantacdo de uma série de PCHs, UHEs e EaH®gido sudoeste de Goids, as
bacias hidrograficas do Rio Claro véem sofrenderaffes de alguns pardmetros ambientais,
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promovendo mudancas como, por exemplo, de naturezaclimatica e climatica local, sobretudo no
entorno dos reservatorios de hidrelétrica e deagdile canas de agucar.

Tais alteracbes podem corresponder a impactogipaimente estabelecendo-se relagdes com
o periodo de estiagem, caracterizadas por auséeciehuvas, baixas nebulosidade, temperaturas
elevadas durante o dia e temperatura baixa a pateipalmente nos meses de julho e agosto, baixa
umidade relativa do ar, que em alguns momentosache®s indices criticos diarios inferiores a 20%,
Alem da extingdo de espécies da fauna e flora, detramdo que existe a necessidade de controle e
medidas que previnam os impactos sobre a florera.

Outro fator a ser levado em consideracéo é a fatoe de uso do solo da bacia hidrogréafica
que contribuem para a degradacdo do meio fisicoekeramento do processo de eutrofizagdo e
sedimentacédo dos reservatorios.

A fim de detectarem-se o0s problemas ambientais a@abdo rio Claro, se realizou
levantamentos a campo no lago das usinas da UH& €CBarra dos Coqueiros a fim de identificar as
relacbes entre as caracteristicas limnolégicagskrvatorio e uso da terra no periodo de secaddsa
uma abordagem integrada dos ecossistemas aquéatimreestres, através do estudo de sélidos em
suspensao.

A escolha dos lagos da UHE Cacu e Barra dos Caru@omo objeto de estudo, foi
decorrente dos problemas ambientais devido ao asagdotoxicos nas lavouras, eliminacdo dos
efluentes domésticos e industrial das cidadestdé 2gparecida do Rio Doce e Cacu diretamente para
0S cursos d agua e o uso intensivo do solo peleudtgra e pecuaria.

As variaveis que foram analisadas sao: Concentragd®olidos em Suspensédo (CSS),
visibilidade da agua (SEC) e turbidez. De modo Igengaresente trabalho teve por objetivo avaliar a
distribuicdo espacial da CSS, SEC e Turbidez, cqropdsito de se verificar os possiveis locais de

aporte de sdlidos nos lagos das usinas.

Métodos utilizados na pesquisa.

A bacia hidrografica do rio Claro é um dos prin@gpaibutarios da bacia do rio Paranaiba,
divisor dos Estados de Goias e Minas Gerais. Possaiarea de aproximadamente 13.590 km2. De
acordo com o relatério apresentado pelo EIBH (208®acia hidrogréfica do rio Claro é reconhecida
por deter um potencial hidrelétrico extraordindgn) condi¢cdes de aproveitamento a partir de curto
prazo, devido principalmente aos seus aspectosrdfemmgclimaticos e fatores ambientais, sendo

cabeceira de um dos principais afluentes da bacisdParanaiba.

Neste contexto foi proposta a construcdo das UHisI @ Barra dos Coqueiros (Figura 1),

localizadas no baixo curso do rio Claro, que se®inam em funcionamento desde Julho de 2011.
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Figura 1: Localizacdo das UHEs Cacu e Barra dosi€ioos. Fonte: NOVELIS (2005).

- 1 S E -l —

Para se compreender a distribuicdo espacial daentacdo de sdélidos em suspenséo,
turbidez e visibilidade da 4gua nos lagos da UHEuUGa Barra dos Coqueiros, foi realizada uma
coleta de dados em agosto (periodo seco) de 20pbrdss de amostragem nos lagos foram definidos
de modo abranger todos os compartimentos aquatisorseservatorios.

Em cada ponto de amostragem foram coletados 100@ édua para determinacdo de solidos
em suspensado de acordo os procedimentos previat¥getzel e Likens (1991), e APHA (1998). As
medidas de transparéncia de agua do lago foranzadas com disco de Secchi de acordo com a
proposta de Esteves (1988).

A Turbidez foi determinada pelo aparelho Turbidime®ortatil — HI 93703 (marca Hanna),
gue faz a medida do espalhamento de luz produzitl presenca de particulas coloidais ou em
suspensdo, que indica a presenca de materiaigs@lo: argila, silte e areia e materiais org&nico
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como: humus ou ainda inorganicos como 6xidos. Olram sdo expressos em Unidades

Nefelométricas de Turbidez — (NTU).

Discusséao dos dados

Por intermédio da andlise espacial (Figuras 2da3}SS, observa-se que o lago da UHE Cagu

apresenta areas mais homogéneas em relacdo atalajdE Barra dos Coqueiros.

Figura 2 — Distribuicdes dos valores de ConcentralgdSélidos em Suspenséo no lago da UHE Barra

dos Coqueiros.
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Figura 3 — Distribui¢cdes dos valores de ConcentralgdSolidos em Suspenséo no lago da UHE Cagu
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As principais areas de aporte de material em sgépette acordo com os valores avaliados se
encontram nas areas dos corregos Pontezinha ezNata UHE Barra dos Coqueiros, corrego das
furnas e Cacu para UHE Cagcu, que transportam rast@riedominantemente oriundos das formacdes

Vale do Rio do Peixe e Serra Geral.

Os indices de concentracdo de sélidos em suspensambos lagos é muito baixa no periodo
seco. Em geral a concentragdo de solidos em su#E&pegasou de 0,0 e 4,0 mg/L em Cacu e 0,0 a 8,0

mg/L em Barra dos Coqueiros.
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Em relacdo aos dados de visibilidade da agua éivebssbservar uma diferenca na
transparéncia da agua (Figuras 4 e 5), com aagdiz do disco de Secchi entre os valores de maxima

e minima no periodo seco.

Figura 4: Distribuicdes dos valores de transpagédaiagua no reservatério de Barra dos Coqueiros.
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Figura 5: Distribui¢cdes dos valores de transpagédaiagua no reservatorio de Cacu.
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Enquanto o valor maximo de transparéncia alcangadamostras foi de 2,5 m de amplitude

otica, na UHE Cagcu no periodo seco o valor maxintwetrado na UHE Barra dos Coqueiros foi de 4
m.

As diferentes caracteristicas de transparénciguia godem estar associadas a diferentes tipos
de uso da terra nas &reas de captagdo dos bragesedeatério. Conforme destaca Paula et al (2011),
Rocha e Cabral (2011), as bacia analisadas tefo @sopado principalmente pela pecuéria e plantio
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de cana-de-acucar. Ocupacdes estas que facilidesagregacao do solo pela acdo das chuvas e o
transporte de sdlidos para o lago. Outro agravaatéalta de matas ciliares em grande parte daabord

dos lagos.

Conforme Dekker (1993), a presenca de baixos v&ldee concentracdo de CSS provoca
menor turbidez na agua, permitindo a penetracddudafato este comprovado em ambos os
reservatdrios quando se relaciona a CSS e a trémgjea da agua, demonstrando que a compreensao
dos padrdes de distribuicdo da concentracao ddos@im suspenséo (CSS) e transparéncia da agua a
partir de dados do disco de secchi em reservatééosfortemente regulada pela descarga fluvial,
representando, portanto, uma das condicfes nei@ssgd@ra 0 entendimento de outros processos
existentes nos corpos de agua |énticos (Perela,F2D00).

Segundo estudos realizados pela EMBRAPA (2004)ntguenais turva é a agua maior a
guantidade de material em suspenséo. Observa-sgumiEs 6 e 7, que a turbidez d’agua variou de 0
a 4 NTU nos lagos. Os maiores valores de turbidemreram na parte a montante dos lagos.

Os menores valores de turbidez aconteceram proxamedarramentos das UHES, tendo em
vista que a grande quantidade de sedimentos éithefzosa entrada do reservatorio e nas barras dos
afluentes com o reservatdrio, quanto mais proximdarragem menor a deposicao de sedimentos.
Este mesmo resultado foi observado por OTT@MNI., (2011) em analise da variagéo de soélidos em
cursos d’agua nos aproveitamentos hidrelétricoopenacéo no estado de Sdo Paulo, onde o maior
volume de sélidos depositado nos reservatorios éstalizados na entrada dos mesmos.

Mesmo com a grande quantidade de chuva no mésme,neg indices de turbidez dos lagos
das UHEs estao inseridos dentro dos padrdes delagelda agua proposto pelo CONAMA que é no

maximo 75 NTUpara os corpos de 4gua doce, caso a agua fossadatipara abastecimento humano.
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Figura 6: Distribuicdes dos valores de turbidezaservatorio, referente a amostragem no periodo
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Figura 7: Distribuicdes dos valores de turbidezreservatorio, referente & amostragem no periodo
seco.
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Estes dados justificam-se devido ao fato de queiia de dois meses ndo chovia na regido,
além de que com a retencdo da agua em sistemae$mropicia que os sedimentos se depositem no
fundo do lago.

Os indices mais altos de turbidez foram encontrado®ntante, com indices variando em
torno de 2 a 4 NTU. Um dos fatores que podem jaatiisso é a formacdo dos solos da regido que é

de Neossolos e Nitossolo Vermelho Eutrofico, colememais ondulado em toda margem do lago.
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De modo geral as aguas dos reservatorios podemlassificadas, conforme os parametros
avaliados, de acordo com a Resolugcdo CONAMA 35mocboa para o abastecimento humano, apés

tratamento simplificado.

Consideracdes finais
Pela andlise espacial dos dados avaliados podemnotuic que o resultado da metodologia
utilizada para calcular a concentracéo de solidosuspensao tem muito boa relacdo com os dados de

turbidez e transparéncia da agua utilizando o discgecchi.

Quanto a turbidez os indices encontrados mostraaraqefletancia da luz no periodo variou

de 0 a4 NTU, valores estes considerados baixeatd@com a resolucdo CONAMA N° 357.

Outra relacdo muito significativa € que principahttee no periodo seco, nas areas mais
proximas da barragem, foram encontrados os menocdises de CSS e de turbidez e maior
visibilidade (transparéncia de agua) com o usoistmdle secchi.

Em ambos os reservatorios, pode-se afirmar queraeotracdes de solidos em suspenséo e a
transparéncia da agua variaram de acordo com aéimfla das descargas de aguas vindas dos

principais afluentes, devido a intensidade pluvittite na bacia e aos diferentes uso da terra.
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