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Resumo

Este trabalho apresenta resultados obtidos a partaplicacdo de uma metodologia interdisciplinar,
voltada para o ensino de temas referentes a Geogiaica e & Matematica. A metodologia baseou-se
nos principios da Trigonometria e utilizou um tdddo alternativo para realizar calculos
trigonométricos sobre pontos de referéncia no nerréNeste contexto, realizou-se a andlise
interdisciplinar da Geografia e da Matematica, m®rando-se a representatividade das formas
geométricas delineadas no relevo. O objetivo faspdetar a percepgdo do educando, para a
visualizacdo das formas e feicbes associando-sepiesentacdo destas, as figuras geométricas.
Calculos morfométricos foram trabalhados no reccinento das dimensfes de uma vogoroca. A
realizacdo deste trabalho visou dentro de uma ptapte ensino, tornar as aulas de Geografia e
Mateméatica mais interessantes no nivel Médio. Coesnlltado, concluiu-se que a observacdo da
realidade ndo é somente a identificacdo destesntes) e sim, um conjunto de procedimentos que
envolvem a geragéo de dados, a classificacdo enparagcdo. A metodologia foi desenvolvida em
uma oficina com alunos do 6° Periodo da Licenciatun Geografia, na disciplina Geografia Fisica e
Ensino. Durante a oficina, enfatizou-se além ddsutds morfométricos a percepcédo dos alunos em
relacdo as varias formas geométricas que o redgx@stre apresenta.

Palavras-chave:Formas, fei¢des, interdisciplinar, Geografia, Matoa
Abstract

This paper presents results from applying an imgeiplinary approach, focused on the teaching of
subjects related to Physical Geography and MathesaalThe methodology was based on the
principles of trigopnometry and used a alternativeotlolite to perform trigonometric calculations to
reference points on the ground. In this contexdratwas the interdisciplinary analysis of Geography
and Mathematics, considering the representatigeometric shapes outlined in relief. The aim was to
awaken the awareness of the student to visualeslthpes and features associating the representatio
of these, the geometric figures. Morphometric daltons were worked in the recognition of the
dimensions of a gully. This work aimed within adei;g proposal make the lessons of Geography
and Mathematics more interesting in the Medium lle¥es a result, it was concluded that the
observation of reality is not only the identificati of these elements, but rather a set of procedbat
involve the generation of data, sorting and comrmgaimThe methodology was developed in a workshop
with students from 6th Period Degree in GeogragPigysical Geography in the discipline and
education. During the workshop, emphasis was placechorphometric and calculating the students'
perceptions in relation to various geometric shabpatthe terrestrial relief features.

Keywords: Forms, featuresnterdisciplinary,Geography, Mathematics
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Introducgéo

O espaco geogréfico € representado por um conjdinersificado, cuja composicdo, se
expressa por meio de configuragbes geométricasef@ elementos e objetos presentes ao nosso

redor, que tém formas, tamanhos, cor e outrasteaistcas proprias.

As figuras geométricas, criadas a partir das obgées dos elementos da natureza,
constituem representacoes graficas nas quais a feendestina a expressar as caracteristicas como: a
dimensao, o volume e a area de tais elementosspeite deste tema FIORI (2005), expressa que
qualquer forma e ilustracdo na paisagem, a priociponstitui uma porcdo da realidade a ser
apreendida e reconhecida no cognitivo, posterista etapa, se inicia um processo de representacao

do que foi identificado.

E por meio da visdo que se percebem e se discrimiopsatros grandes componentes da
paisagem: o relevo, a 4gua, a vegetacdo e as atuhgimanas (PIRES, 19%pud FIORI, 2005).
Estes elementos, quando observados em detalhenmmtaepresentados como objetos especificos e,
ao mesmo tempo, podem constituir um tipo de recesfmacial no contexto do meio geografico.
Quando procuramos projetar estes objetos sobranm grafico (desenho ilustrativo, croquis, mapas,
plantas e outros) se faz necessario, expressaimensbes destes, principalmente com relacdo as
medidas de tamanho da area na figura. Tais proeetii® nos auxiliam, a compreender aspectos

referentes a composi¢cdo dos tamanhos e da propesgatente, entre dois ou mais elementos

visualizados, que definem varios planos de umaagais, isso ocorre por meio da escala gréfica.

Objetivos
Este trabalho teve como principal objetivo, realima estudo sobre o relevo, no contexto de

uma metodologia interdisciplinar que envolveu ardhgem de duas ciéncias: a Geografia e a
Matematica. Esta metodologia procurou estabelecprogecdo das formas geométricas sobre as
feicOes do relevo. As feigdes aqui apresentadastiaoem no meio em que se encontram “indicadores
de impactos ambientais”. Dessa forma, foi classific como indicador umaocoroca situada no
bairro Nova Cidade. Esta incisdo foi selecionadaa gnfatizar a importancia da percepcao espacial
das formas e feigbes da paisagem natural, por deerepresentacéo de figuras geométricas utilizadas
no ensino da Matematica. Além desses objetivoyrasas geométricas projetadas sobre o “indicador
de impactos” proporcionaram a formulacdo de cafcoorfométricos para a obtencdo de medidas de

area e volume.

Material e Método
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A area de estudo esta situada no Bairro Nova CidasmleZona Norte de Manaus-AM,
especificamente na Avenida Nepal entre as coor@dsn&l02.99'261/W- 059.97" 658. No local séo

visiveis varios indicadores de impactos ambientaiso as vogorocas (Figura 1).

P~

Area Urbana
de Manaus

ESQUEMA DA AREA DE ESTUDO

AREA DE ESTUDO - NOVA CIDADE

Figura 1 - Localizacéo da area de estudos.

Neste estudo, os procedimentos metodologicos ¢wingth as seguintes etapas:
aprofundamento tedrico com consultas bibliografichevantamentos de campo, selecdo e
georeferenciamento dos pontos com GR=rmin a fim de gerar o mapa de localizagdo da area de
estudo. Mensuracdes com trena de 100m para obtelez@ados precisos do terreno, anotagdes e
cadastros em caderneta de campo. Registros fatmpaém maquina digital foram de grande
utilidade para a realizacao de interpretacoesssifieacées geomorfolégicas.

Além destes procedimentos, foi realizada uma atdédem forma de oficina com os alunos do
6° periodo do Curso de Licenciatura em Geografiafdo da Universidade Federal do Amazonas
durante a disciplina Geografia Fisica e Ensinop aljjetivo foi desenvolver a construcdo de um
teodolito alternativo para auxiliar a visualizaghus angulos do relevo e a formulacdo de célculos. A
partir da tomada e obtencdo dos angulos, foramaltratios principios de Trigonometria, para a
aplicacdo das férmulas e calculos de tais angskeso( cosseno e tangente) com intuito de permitir
aos alunos, a descoberta de técnicas de mensude@gyulos horizontais e verticais de feicdes de
relevo na paisagem, chegando num resultado de d@unearea, de volume, altura dos pontos de
relevo.

O teodolito foi inventado pelo italiano IngnaziorRe em torno de 1835. Foi elaborado com a
finalidade de compor um Unico instrumento capazeddizar a medi¢cdo de distancia, elevagéo e
direcdo de um ponto no terreno em tempo reduzidmm aumento de precisdo nos trabalhos

topogréficos (Figura 2).
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Figura 2: Teodolito

O teodolito é utilizado em agrimensura para meajuéos e direcdes inferiores a um segundo
de arco (1/3.600 de grau). E um instrumento portii geodésia que serve para medir angulos
horizontais e verticais e possui uma luneta quenipera visdo apurada em qualquer diregdo. Uma
placa horizontal embaixo da luneta fornece leitm@asiorizonte em graus, minutos e segundos. Uma

placa e uma escala verticais, montadas a esquaildaeta, permitem a tomada de leituras verticais.

Como construir um teodolito alternativo para uso ensala de aula.

A construgdo do teodolito alternativo foi realizadiarante uma oficina com alunos do 6°
Periodo do Curso de Geografia Noturno na discipgBeagrafia Fisica e Ensino, com a finalidade de
instrumentalizar futuros professores de Geografg@amiveis de ensino Fundamental e Médio, sob uma
abordagem interdisciplinar das ciéncias Geograliftagematica.

O objetivo foi representar uma feicdo de relevagsteneaso uma vogoroca, em uma figura
geométrica e obter por meio dos angulos apresentslaimensdes desta feicdo. Para a construcdo
deste teodolito foi providenciado para a turmaalasos participantes os materiais descritos a segui
adaptado de Sampaio (1988).

Materiais para a construcao do teodolito alternatio

Para construir o teodolito alternativo o professevera solicitar a providéncia dos seguintes
materiais: Folha de Isopor — 30 cm de largura; rB0de comprimento; 3 cm de espessura; 50 cm de
arame ndo fino e ndo muito grosso; Uma Xerox (Eyido transferidor de 360°, Um copo de iogurte
ou de requeijdo; Cola de isopor; Um alicate pequeimo pequeno nivel de pedreiro; Um canudo de

refrigerante de grosso calibre; Um pedaco de pagglEsso (10 X 10 cm); Tabelas Trigonométricas
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Montando o seu teodolito

1°) Recorte a Xerox do transferidor e fixe-o rapiw; 2°) Fure a parte superior do copo com o arame

e deixe aparecendo igualmente dos dois lados 88)dém o auxilio de um arame o copo de cabeca
para baixo no meio do transferidor; 4°) Fixe o cEnparalelamente ao arame em cima do copo
(Figura 3).

Resultados e Discussoes

A figura 3 apresentada a seguir mostra o teodaliernativo adaptado por Richard Silva
(2012) neste trabalho, para fins didaticos quegmsser utilizados com os temas e topicos de estudos

das ciéncias Matemética e Geografia.

Figura 3: Teodolito didatico, confeccionado pedasios do Curso de Geografia durante a realizag&dicina
Autora: Lucimar Silva, 2011.
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As figuras 4 e 5 destacadas a seguir apresentdases da oficina durante a construgdo do

teodolito didatico pelos discentes.

Figuras 4 e 5: Os estudantes de Geografia do &dmefnoturno) construindo seu préprio teodolito.
Autora: Lucimar Silva, 2011.

Concluida a fase de construcéo do teodolito o®dies realizaram os testes para verificar seu
funcionamento da seguinte forma.

Paosicionaram o teodolito para que a sua base éigaspendicular ao objeto, neste caso, a
lousa foi usada como 1° ponto de referéncia patstencéo do angulo da altura. Mediram a distancia
do objeto até o teodolito com uma trena de 50 firergando que foi tracada uma linha no meio da
sala como 2° ponto de referéncia. Através do caeuclom auxilio do nivel, miraram um ponto em
determinada altura para obter o angulo no tramkfe(Figuras 6 e 7).

A partir desta etapa o professor de MatematicachdRil Evéncio da Silva propds a realizagédo
dos célculos trigonométricos para a obtencéo dasadt distancia do ponto medido.
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Figuras 6 e 7 - Alunos testando o teodolito em salaaula. O professor Richard Evéncio na foto aitdir
orientando a realizacado dos calculos. Autora: LaciSilva, 2011.
Realizados os testes em sala de aula, a metodétbgiplicada com base em dimensdes reais

do terreno obtidas na vogoroca localizada no B&iowa Cidade (Figura 8).

Com os angulos obtidos por meio do teodolito didate, com auxilio das razdes
trigonométricas, foi possivel realizar os calcules formas referentes a Trigonometria, utilizadasp
encontrar as medidas do terreno podem se apreasmtactroqui da vogoroca (Figura 8). Em seguida

foram aplicadas as formulas para a obten¢éo dosegaFiguras 9 e 10).

Figura 8 — Croqui representativo da vocarcom dimens@es obtidas com trena de 50m.
Autora: Monique Albuquerque.
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Figura 9 - Vocoroca existente na area de estudos

Figura 10 - Formas métricas obtidas na vogoroca.

Concluidas as etapas de obtencdo dos angulos @es raiigonométricas para se obter as

medidas sdo apresentadas no Resumo das Razdesonmi&facas.

‘ Resumo das Razdes Trigonométricas Utilizadas

O
= Tga = Cat.Oposto sena = Cat.Oposto
o Cat. Adjacente Hipotenusa
C
2
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Nessa oficina o primordial ndo foi a construcadétmica em si, mas a percep¢ao dos alunos
em relagdo as varias feicdes geométricas que woréderestre possui na area de estudo no Bairro
Nova Cidade - Avenida Nepal.

A partir da identificacao destas formas, podentizados calculos geométricos para auxiliar o

discente a desenvolver o raciocinio mateméaticono da projecéo de figuras no relevo.

Conclusao

E impossivel estudar o meio ambiente e tomar asda®dorretivas que se impdem para a
preservacdo do planeta Terra, dentro de uma alewdagramente disciplinar, precisamos enfocar

esta problemética de maneira interdisciplinar.

Algumas questdes serdo equacionadas no ambitdéaesas naturais e bioldgicas, outras no nivel
das ciéncias comportamentais, e ainda existemsyutra decorréncia da adocdo de valores mais
adequados. Como tratar desse problema de formasesaiente disciplinar? E preciso aborda-lo de

uma forma integrada, envolvendo varias disciplibeste sentido, é necessario aqui destacar que:

A metodologia do trabalho interdisciplinar supdeude e método que implica:

e 1%integragdo de conteudos;

e 20 passar de uma concepc¢ao fragmentaria para urmapzo unitaria do conhecimento;

e 30 superar a dicotomia entasinoe pesquisa considerando o estudo e a pesquisa, a partir da
contribuicdo das diversas ciéncias;

e 40 ensino-aprendizagem centrado numa visao de gremdemos ao longo de toda a vida
(educacédo permanente).

Por sua vez a aprendizagem matematica tem sidagieste inUmeras pesquisas, contudo o
desinteresse dos estudantes € um dos temas almrédaoercepcdo de que a Matematica possui uma
ampla aplicacéo prética constitui uma nova metaglaloapaz de despertar o interesse dos estudantes
tornando as aulas mais atrativas utilizando, pa@mgo, situacdes problemas, material concreto,
jogos, recursos tecnoldgicos, entre outras pomfdis. Nesse sentido, este trabalho tem como

objetivo apresentar uma proposta diferente pas#ues;0es de ensino-aprendizagem.

N&o obstante, os livros didaticos para o EnsinoiMéddicam muitas de suas paginas ao ensino
da Trigonometria. Entretanto, nao fica claro, nearap aluno, nem para o professor, para que serve
esse conteudo. Diante da grande dificuldade dowalem compreender a Matematica é necessario
criar a oportunidade de aprender interagindo eetieflo, evitando assim, uma aprendizagem
mecanica, repetitiva, sem saber o que estd fazengorque esta resolvendo um determinado

problema. Entre as possibilidades de emprego dersex diversificados, encontra-se o0 uso de
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materiais manipulaveis; esses recursos, por sig&blevam a uma aprendizagem com significado para

0 aluno, mas vale lembrar que o professor é o media acdo do estudante.

Por sua vez os PCN destacaimgortancia de o aluno valorizar a mateméatica cangirumental
para compreender o mundo a sua volta e de vé-laocarea do conhecimento que estimula o
interesse, a curiosidade, o espirito de investigag® desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas. Adotam como critérios para selecdo dostetidos sua relevancia social e sua

contribuicdo para o desenvolvimento intelectuabtiono, em cada cicldMEC, 2000).

Neste contexto se desenvolveu este projeto nolpstdamos a integragdo da Geografia Fisica

com a Matematica, mais explicitamente com a Geaganespacial e a Trigonometria.

O uso do Teodolito como recurso didatico no preazete ensino e aprendizagem mostrou-se
como um procedimento diferenciado para ministraraalas de Geografia e de Matematica. Sua
utilizacdo proporcionou ao discente despertar asiggmo de construir o seu pré material
didatico, no qual foram obtidas as dimensfes dgéde de relevo na paisagem, usando as figuras
geométricas estudadas em sala de aula nos céalcigosométricos, este procedimento impediu o
repasse do contetdo de forma mecéanica e estatica.

Os discentes participantes perceberam a impaatéte observar, conhecer, explicar e
comparar as caracteristicas do lugar em que vivdmdiferentes paisagens e espacos geogréficos. A
multidisciplinaridade da Geografia e Matematicarfaiito importante na compreenséo das multiplas
formas e fei¢cdes contidas no relevo, principalmeaigueles que apresentam indicadores de impactos
ambientais antes ndo percebidas e na formulacdcaloslos morfométricos. E possivel usar essa

técnica como recurso metodolégico para alunos si@a@fundamental e médio
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SUERTEGARAY, Dirce MariaPor que nos perguntamos pelo ensino da Geografiaskda no

ensino Fundamental e Médio? A partir de quando tenmmessa preocupacaor98s.
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