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RESUMO: O processo histérico de ocupacdo das bacias hidrograficas por garimpo ilegal em
Roraima, tem se refletido profundamente na alteracdo de suas paisagens. Neste estudo, buscou-
se averiguar a dindmica da alteracdo da paisagem por garimpos na bacia hidrografica do rio
Uraricoera e seus efeitos na concentragdo de sedimentos suspensos na bacia. Esse fendbmeno
vem ocorrendo ao longo da bacia hidrografica do rio Uraricoera, Alto Alegre. Nesta pesquisa,
avaliamos as alteragdes da paisagem e da carga de sedimentos entre as décadas de 1990, 2000,
2010 e 2020. A configuragdo metodolégica da pesquisa fundamenta- se no uso do método
dedutivo e exploratério, caracterizado por uma proposta que propdée uma abordagem quali-
quantitativa. O referencial bibliografico consistiu na coleta de dados documentais e eletrénicos,
bem como na coleta e analise de imagens orbitais georreferenciadas obtidas através do Servigo
Geoldgico dos Estados Unidos da América (USGS - Unitades América Servigo Geoldgico) através
do banco de imagens acessado por meio do endereco: <https://www.usgs.gov>. As imagens
utilizadas foram captadas dos satélites e sensores Landsat 5 (TM) e Landsat 8 (OLI) e Planet
Scorps, e as imagens foram processadas com o auxilio do software ArcGIS 10.6.1. TM. O
mapeamento do uso do solo foi realizado de forma visual na escala 1:50.000 com auxilio das
analises de interpretacdo do uso do solo utilizando o programa "Google Earth Pro" com intuito de
visualizar possiveis degradacbes na paisagem decorrente da atividade garimpeira. Quanto a
produgado de sedimento em suspensdo, a dindmica temporal da carga sdlida teve como base a
estagdo de monitoramento Cajupiranga, na bacia do rio Uraricoera, dados obtidos junto a
Plataforma Hidroweb- da Agéncia Nacional de Aguas - ANA e Companhia de Pesquisa de
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Recursos Minerais - CPRM. Também, utilizou-se dados do desmatamento por garimpo registrado
na Plataforma MapBiomas entre 1990 a 2022. A fim de correlacionar as variadas alteragbes na
paisagem e 0 aumento da concentragcédo de sedimentos suspensos por atividade do garimpo ilegal,
para interpretagdo dos dados, utilizou-se 0 método da estatistica descritiva, indicando os numeros
totais, a média e a mediana, além de determinar valores inferiores e superiores durante as
décadas propostas (CARVALHO, 2010). Os resultados das amostras, devido a grande
variabilidade e oscilagdo dos dados assimétricos e simétricos, podem indicar correlagdo com as
atividades de garimpo ilegal devido a sua natureza intermitente durante o periodo correspondente.

Palavra-chave: Bacia; Garimpo; Sedimentos; Territério; Yanomami.

ABSTRACT: The process of occupation of river basins by illegal mining in Roraima has had a
profound effect on the alteration of its landscapes. In this study, we sought to investigate the
dynamics of landscape alteration due to mining in the Uraricoera river basin and its effects on the
concentration of suspended sediments in the basin. This phenomenon has been occurring along
the Uraricoera river basin, Alto Alegre. In this research, we evaluated changes in the landscape
and sediment load between the 1990s, 2000s, 2010s and 2020s. The methodological configuration
of the research is based on the use of the deductive and exploratory method, characterized by a
proposal that proposes a qualiquantitative approach. The bibliographic reference consisted of the
collection of documentary and electronic data, as well as the collection and analysis of
georeferenced orbital images obtained through the Geological Survey of the United States of
America (USGS - Unitades América Geological Service) through the image bank accessed through
the address: <https://www.usgs.gov>. The images used were captured from Landsat 5 (TM) and
Landsat 8 (OLI) and Planet Scorp satellites and sensors. These images were processed with the
aid of ArcGIS 10.6.1 software. TM. Land use mapping was carried out visually at a 1:50,000 scale
with the aid of land use interpretation analyzes using the "Google Earth Pro" program in order to
visualize possible degradations in the landscape resulting from mining activity. Regarding the
production of suspended sediment, the temporal dynamics of the solid load was based on the
Cajupiranga monitoring station, in the Uraricoera river basin, data obtained from the Hidroweb
Platform of the National Water Agency - ANA and Mineral Resources Research Company - CPRM.
Date on deforestation due to mining from the MapBiomas Platform between 1990 and 2022 was
also used. In order to correlate the varied changes in the landscape and the increase in the
concentration of suspended sediments due to illegal mining activity, for data interpretation, the
method of descriptive statistics was used, indicating the total numbers, the mean, the median, in
addition to determining lower and upper values (CARVALHO, 2010). The sample results, due to the
great variability and oscillation of asymmetric data, may indicate correlation with illegal mining
activities due to their temporary and intermittent nature during the corresponding period.

Keywords: Basin; Miming; Sediments; Territory; Yanomami.

INTRODUGAO

A atividade de garimpo ilegal por aluvido tem chamado a atencdo devido aos
diversos problemas ambientais causados por suas praticas degradantes do meio
ambiente, sejam mudangas na paisagem, seja no aumento da concentragao de
sedimentos.

O garimpo de aluvido tem ocorréncia em varias regides do mundo, promovendo
mudancas radicais na paisagem e na carga em suspensao nas margens de
mananciais, corregos e rios, principalmente em regides de florestas tropicais
humidas e isoladas do planeta. As noticias e pesquisas, em regides da Africa,
Asia e América do Sul, com destaque para a Amazénia Brasileira, revelam
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enorme pressao da atividade garimpeira ilegal voltada ao uso e ocupacao dos
solos de forma irregular, predatéria e ilegal, comprometendo a paisagem a
cobertura vegetal, a concentragdo de sedimentos e a qualidade das aguas das
bacias hidrograficas.

Nas ultimas décadas a Amazbnia vem sofrendo por diversas mudancas na
paisagem e, entre as causas principais estado a expansao agropecuaria, urbana e
rural, mas fundamentalmente, nos ultimos anos a expansdao da mineragao
(RIBEIRO et al, 2020).

O objeto do estudo desta pesquisa, € apresenta uma paisagem diversificada,
formando um mosaico geoldgico desde a nascente até a foz do rio Uraricoera. O
foco de estudo da pesquisa se posiciona na orientacdo Oeste-Noroeste da alta
bacia do rio Uraricoera e parte ocidental da média bacia, onde localizam-se as
estagbes de monitoramento Auaris e Uaicas da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA.

Nesta posigédo, a geologia compreende os dominios do Planalto Sedimentar de
Roraima (SANDER, 2015). Na area da alta bacia do complexo rio Parima-
Uraricoera Serra Parima, ha registros de minerais como ouro; calcario; diamante;
entre outros. Destaque para o Planalto do Interflivio Amazonas — Orenoco,
conjuntos de montanhas com altitudes que variam entre 600 e 1.200m
estendendo-se na orientacado, Oeste-Noroeste, com vales dissecadas em cristas e
colinas ravinadas, de forte declive e vales encaixados (CARVALHO, 2010).

Destacam-se nesta unidade as Serras Parima e Pacaraima, regido muito
pesquisada por (BEZERRA NETA; TAVARES JUNIOR, 2008). Com
predominio do clima Af e Am, apresentam chuvas com volumes anuais que
variam de 2.600 mm no Extremo Noroeste, até 1.300mm no Extremo Oeste
(SANDER, 2015. p.13; ZEE/RR, 2017. p. 22).

A floresta tropical humida é predominante na posi¢cao superior e parte ocidental da
meédia bacia do rio Uraricoera, se caracterizando por solos geralmente acidos e
pobres em nutrientes, devido a rapida decomposigdo da matéria organica. A
geologia inclui uma mistura de solos lateriticos ricos em ferro e aluminio e
argilosos, local ja bastante explorado por (EVANGELISTA, R. O.; SANDER, C,;
WANKLER, F.L.E, 2008).

E Nesse cenario que a bacia do Uraricoera vem sofrendo por ocupacéo irregular
da atividade do garimpo ilegal em suas redes de drenagem, o que resulta na
degradagao dos ecossistemas florestais, comprometendo o equilibrio do sistema
bacia, bem como a protecao dos solos superficiais, descaracterizando a paisagem
natural, pondo em risco as nascentes e mananciais de agua doce e contaminando
com mercurio o meio ambiente.

Dessa forma, esta pesquisa tem como foco apresentar uma analise multi-temporal
do uso do solo pela atividade garimpeira ilegal na bacia hidrografica do rio
Uraricoera, Roraima, no extremo norte do Brasil em relagdo as alteragcdes da
paisagem e o impacto da carga de sedimentos suspensos.
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Do ponto de vista pessoal, social e econbmico € importante ressaltar que, a bacia
do rio Uraricoera chama atencao por ser um dos principais tributarios da bacia do
Rio Branco no estado de Roraima, cumprindo funcdo de integracio territorial,
objeto das atividades econémicas no campo e na cidade, € importante no papel
social e cultural das comunidades banhadas por suas aguas.

E como cidadao Roraimense, que aqui habito a mais de 32 anos, expresso
preocupacao com o futuro dos recursos naturais dos quais suprira a necessidades
dos meus descendentes.

Dai a importancia de dados cientificos e confiaveis, que fornegam previsibilidade
para monitorar e conter a expansao de novos possiveis impactos ambientais
decorrentes da atividade garimpeira e outras que ponham em risco a
integridade da bacia do rio Uraricoera e por extensao a bacia do Rio Branco.

Consequentemente, esta pesquisa busca contribuir para o acréscimo qualitativo
do acervo de dados e o aperfeicoamento da gestado, a fiscalizagédo e o controle
dos orgaos e instituicdes governamentais, privadas e da sociedade civil
organizada. Além de contribuir para a tomada de decisdes técnicas e cientificas
por parte de pesquisadores, académicos e gestores. Portanto, na esperanga de
um futuro melhor, deixo aqui minha contribuicéo.

MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados durante a pesquisa, foram descritos a seguir em cinco
fases: Os bibliograficos, que serviu de subsidio na producdo do referéncias
tedricos. O site (USGS), que contribuiu na composi¢ao de bancos de dados com
imagens de satélites das areas da pesquisa.

O aplicativo (ArcGIS 10.6.1, 2002), que formatou e configurou os mapas da area da
pesquisa. O site Hidroweb/ANA, que forneceu os dados sedimentologicos e de
precipitacdo da area pesquisada. O site do MapBiomas, que através do catalogo
do desmatamento subsidiou a pesquisa com dados do desmatamento.

Tabela 1 - Materiais Utilizados.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase S
Levantamento | Cartograficos Aplicativos Aplicativos Catalogo do
Bibliografica e de sensores digitais e digitais e desmatamento
remotos equipamentos equipamentos Por garimpo
remotos remotos ilegal
Dissertagoes, USGS/ ArcGIS 10.6.1 Hidroweb/ MapBiomas
teses, artigos, ZEE/RR ANA
livros e revistas
e etc.
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Fundamentagdo |Banco de dados Mapa de Dados da Dados do
tedrica. localizagao; Mapas | concentracao desmatamento
fisiograficos; Mapa |de sedimentos; por garimpos
de expansao das Suspensos; ilegais na bacia
alteragOes da Dados de do rio
paisagem por chuvas; Uraricoera
desmatamento;
Mapa da baixa
bacia;
Revisao Imagens de
bibliografica satélites

Fonte: Autor

As etapas metodoldgicas da pesquisa foram dividida em seis fases. Quanto ao
tipo de método empregado, a pesquisa pautou-se pelo método dedutivo, com
levantamento de dados e informacdes de carater exploratério, descritivo e
explicativo.

Diante do perfil da pesquisa, Seabra (2009) propdem uma abordagem quali-
quantitativa, visto que os recursos hidricos se destacam pelos aspetos
quantitativos; entre eles, o volume, o comprimento, e a forma, bem como por suas
caracteristicas qualitativas; sociais, culturais, ambientais e econdmicas.

Na primeira fase, a metodologia iniciou-se com a observagdo de campo junto aos
técnicos da CPRM, durante coleta de sedimentos em um ponto da baixa bacia do
rio Uraricoera. Com intuito de compreender a dindmica como ocorre as medicoes.

De acordo com a segunda fase, ocorreu a escolha e o processamento das
imagens de satélites da area pesquisada através do site USGS, seguida da
producdo de mapas, com objetivo de verificar o grau de degradagcédo ambiental
promovido pelo garimpo ilegal na paisagem da bacia.

A terceiro fase, foi analisado, separado e classificado os dados sobre
desmatamento junto ao catalogo de desmatamento do (MapBiomas, 2020) para
0s municipios drenados pela bacia.

Na quarta fase, foram coletados os dados de sedimentos e de precipitagéo junto
as estacdes de monitoramento da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, via site
Hidroweb-.

A quinta fase, serviu para realizar os calculos através a matematica descritiva. E
na sexta fase da pesquisa, foram realizadas as associacées e comparagdes entre
desmatamento e sedimentos suspensos. Utilizando-se da matematica descritiva.
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Tabela 2- Etapas metodolégicas da pesquisa.

1 fase 2 fase 3 fase 4 fase 5 fase 6 fase
Observag| Pesquisa e | Processament| Dados da |Estatistica|Associagcao
ao de |selecdo das|o de dados do Carga de Descritiva | dos Dados
Campo | imagens |desmatamento| Sedimentos
Coleta de Férmula da | Associagao
Atividade | imagens |Coleta de dados| Coleta de diferenga |dos dados de
de campo USGS/ MapBiomas dados percentual |desmatament
Google hert Hidroweb- |Férmula da|o e carga de
pro.com ANA Média sedimentos
Foérmula da
Mediana
Influéncia
do fator
Banco de Bancos de Banco de chuva na |[Interpretag
CPRM dados dados dados carga de ao dos
sedimento dados
s. Valores
totais;
Médios;
Medianos;
Metade
superior e
Metade
inferior
Coleta Imagens Analise dos Analise dos |Interpreta |[Resultados
de de dados do dados de ¢ao dos
sedimen |satélites5 [Desmatament | precipitagao dados
tos e 8 SRTM o por (ha) (mm)
e OLI
Analise dos
Producéao Producéao de dados Resultado ([Consideracg
Gabinet |de mapas tabelas e Carga de se oes finais
e e graficos do sedimentos  |discussode
fotografias |desmatament (mg/l) s
areas o]
Gabinete Gabinete Gabinete Gabinete Gabinete

Fonte: Autor
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do Uraricoera drena uma area total de 49.630 km?, com um perimetro de
1.525 km?, tendo sua nascente posicionada na Serra Parima, correspondendo as
cabeceiras do rio Parima (ou rio Uatatas), com comprimento de 499.506 km.
Situa-se dentro do quadrante da area delimitado pelas Latitudes (4°17'28,278” N)
e (2°42'45,475” N) e Longitudes (64°49'18,129” W) e (60°11°'1,886” W). A bacia
hidrografica do rio Uraricoera alcanga os municipios de Amaijari, Alto Alegre,
Pacaraima e Boa Vista, capital do Estado de Roraima (SILVA e CARVALHO,
2020, p.11) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da area de estudo.

O mapa abaixo, revela a série histérico das transformacdes da paisagem por
desmatamento do garimpo ilegal entre 1990 até 2020. A evolugéo da retirada da
cobertura vegetal, revela uma paisagem que vem sofrendo com a agéo
sistematica da atividade garimpeira ilegal. Para melhor compreensao, separamos
neste artigo um recorte na posigao da meédia bacia do rio Uraricoera. Desse modo,
ao analisar o periodo de 2020, os dados demonstram uma evolugao constante e
sistematica do desmatamento por garimpo ilegal (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de alteracao da paisagem por garimpo regido alta bacia Uaicas.

Descricao dos dados da década 2010:

Ao analisar os dados sobre desmatamento no bioma Amazénico, Maria-Saraiva,
(2024) descreve que a intensa exploracéo dos recursos naturais tém transformado
radicalmente a paisagem das florestas tropicais humidas no Brasil.

A conservagdo do estado natural da paisagem da bacia do rio Uraricoera é
importante na manutencao dos aspectos hidrolégicos, ecoldgicos e climaticos. Os
ambientes umidos, se torna ainda mais sensivel diante dos aspectos que a
influenciam, entre eles os tipos climaticos e destes, dois estdo posicionados a
montante e na média bacia do Uraricoera, localizagdo onde concentram-se 0s
garimpos ilegais. Nesta posigcdo se difere os regimes hidrolégicos que sao
determinantes para o equilibrio do sistema bacia de acordo com (IBGE, 2005) e
(ZEE RR, 2022).

A retirada sistematica da cobertura vegetal pelo garimpo como descrito no mapa
da (figura 2) pode, em tese, influenciar os sistemas climaticos, o regime de
chuvas, os sistemas aquaticos e terrestres, nos periodos de cheia e vazante, nas
mudangas do uso e ocupagao do solo, e nas atividades econ6micas, caso seja,
alterando o ciclo hidrolégico nesta posigao e nas regides proximas.

Ao refletir sobre esse tema, Pereira (2019) esclarece que, de acordo com as
alteragdes causadas pela agdo humana, visto que, esses desenvolvem excelente
aptiddo para modificar consideravelmente a paisagem no entorno das bacias
hidrograficas, como indicar ser o caso da bacia do Uraricoera.
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Analise dos dados:

Em 2010, houve redugdes expressivas em trés dos cinco eventos pesquisadas na
posicao da média bacia do rio Uraricoera, os indices de desmatamento, reduziram
o valor absoluto em -39,87% hectares.

Por outro lado, os valores médios obtiveram forte elevagcdo em 99,52%, hectares
e o valor central a mediana registrou 67,65%. Quanto a metade inferior, também
reduziu em -72,58% e a metade superior em -56,29%.

A analise dos dados supracitados atesta uma mistura de aumentos e redugdes
importantes nas métricas utilizadas. Para compreender melhor essa dinamica,
vamos detalhar cada uma das métricas.

Reducao Geral: A reducgao total de -39,87%, pode indica que o desmatamento
total reduziu significativamente no periodo correspondente. Isso pode sugerir uma
melhoria na gestédo das florestas e ou implementagao de politicas ambientais mais
eficazes no combate ao garimpo ilegal.

Aumento da média:

A média das amostras de desmatamento aumentou em 99,52%. Isso pode
significar que, embora o valor do desmatamento total tenha reduzido, os eventos
de desmatamento que ocorreram se tornaram, em média, significativamente
maiores. Isso pode indicar, que os eventos menores e mais frequentes foram mais
intensos.

Reducao da mediana:

A mediana diminuiu em -67,65%, indicando que o desmatamento tipico reduziu, e
sugerindo que o0s eventos de desmatamento mais comuns foram
substancialmente menores. No entanto, o desmatamento nessa posi¢ao da bacia
s6 ocorre por um tipo de classe, o0 desmatamento por garimpo ilegal.

O valor central da mediana, descreve um padrao assimétrico de comportamento,
com oscilagdo e variabilidade dos dados ao longo de toda série historica. Isso
sugere algum tipo de desequilibrio na média bacia do rio Uraricoera, em termos
de retirada da cobertura vegetal bem como consequéncia, afeta os aspectos
paisagisticos (CARVALHO, 2010).

Reduc¢ao da metade inferior:

A reducao foi de -72,58%, a metade inferior das amostras indicam que eventos de
desmatamento reduziram drasticamente. Isso pode sugerir, um controle maior e
eficaz sobre os eventos menores e mais frequentes de desmatamento.

Reducao na metade superior:

A reducéao de -56,29% na metade superior das amostras indica que os maiores
eventos de desmatamento também foram reduzidos um pouco mais da metade,
mas em menor grau comparado aos eventos menores da metade inferior. Isso
pode sugerir, que houve uma reducao significativa nos eventos mais severos de
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desmatamento em areas maiores, embora ndo tdo drastico quanto na metade
inferior das amostras.

Distribuicao das redugoes:

Algumas das possiveis explicagdes para essa evolugdo oscilante dos dados,
podem incluir desde melhoria nas politicas ambientais que de modo geral pode ter
contribuido para a reducdo mais ampla do desmatamento no periodo.

Portanto, a tendéncia geral indica uma melhoria na gestdo do desmatamento
neste periodo, mas também sugere a necessidade de abordar os eventos mais
intensos para continuar a reducdo efetiva do desmatamento em todas as suas
formas. Também, é importante identificar os motivos das oscilagdes dos dados
descritos no (grafico 3).

De qualquer forma, a continua pratica de desmatamento por garimpo nos ultimos
dez anos tem crescido de forma exponencial e sem controle, promovendo
impactos hidroldgicos, ecoldgicos e paisagisticos significativos.

Sobre isso, Ramos et al, (2020) relata que o desmatamento promovido pela
mineragado, além de modificar a paisagem, expde o solo a erosido, podendo
influenciar no aumento da carga de sedimentos em suspensdo (GUIMARAES et
al., 2000; MAHAFFEY, 2004).

Desmatamento por garimpo 2010
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Figura 3.Grafico do desmatamento por garimpo na area indigena Yanomami
média bacia do rio Uraricoera 2010. Fonte: MapBiomas, (2023).

O grafico da (figura 4), indica periodo mais intenso do desmatamento por garimpo
ilegal, média bacia do rio Uraricoera partir de 2020, este periodo pode sugerir que
o monitoramento e fiscalizacdo reduziu exponencialmente. Sobretudo, a partir de
2019, momento que o Brasil foi presidido pelo ex-presidente Jair Bolsonaro.

Nessa época, o governo reduziu intencionalmente o monitoramento e fiscalizagéo
dos 6rgaos de controle ambiental, como é o caso do IBAMA e ICMbio. Adotando
uma politica de incentivo a mineragédo de forma desordenada por garimpeiros
ilegais e garimpeiros industriais, organizados com mecanizagao para extragao do
minério de ouro, mais também de outros minérios como a cassiterita.
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Além disso, a valorizagdo do ouro no mercado internacional serviu de incentivo e
atrativo a diversas organizagbes criminosas que atuam nos grandes centros
urbanos do pais.

Nesse periodo, o governo reduziu o monitoramento e a fiscalizagao do IBAMA. O
desmatamento que havia reduzido em 2010 para -39,87% hectares, agora em
2020 saltou abruptamente para 1.552,48% de hectares.

A metade inferior e superior, registrou em 2010 taxas negativas, e em 2020,
apontou altas significativas e alarmantes. Desse modo, de forma geral, em 2020
todos os eventos produziram indices que apontaram altas extremas no
desmatamento. O que pode indicar, um forte retorno das atividades garimpeiras
ilegais, visualizadas no grafico abaixo (figura 4).

Desmatamento por garimpo 2020
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Figura 4. Desmatamento por garimpo na area indigena Yanomami meédia bacia do rio
Uraricoera 2020. Fonte: MapBiomas, (2023).

Quanto ao eventos da carga em suspensao, em 2010, o valor total diminuiu em -
76,46% mg/l, indicando uma queda substancial no conjunto dos eventos ao longo
deste periodo. Isso sugere que, em geral, os valores agregados do conjunto de
dados reduziram drasticamente.

Quanto a média, pode indicar a presenca de alguns valores muito baixos que
puxaram a média para baixo, mesmo que a maioria dos valores tenha aumentado.
Assim também, a mediana dos sedimentos teve redugao de -99,11%mg/I.

A metade inferior da amostra ou eventos menores, reduziu em -72,59%mgl/l,
indicando que os valores menores dentro do conjunto de dados sofreram uma
grande reducao. Isso implica que os valores mais baixos ficaram ainda menores,
agravando a situagao para a parte inferior da distribui¢ao.

Igualmente, a metade superior da amostra diminuiu em -56,30%mg/l de
sedimentos, indicando que os valores dos eventos maiores também reduziram
extremamente, ndo tanto quanto a metade inferior, ainda assim representa uma
reducao substancial nos valores superiores.
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Queda generalizada: A reducdo significativa em todos eventos sugere que a
maioria dos componentes do conjunto de dados teve um desempenho melhor
quanto a produgao da carga de sedimentos suspensos.

Isso pode Indicar, um desempenho geral ruim nos eventos de concentragao de
sedimentos suspensos. E talvez, descreva redugdo de eventos da atividade
mineradora ilegal nesse periodo, influenciando na queda do desmatamento por
garimpo ilegal (figura 5).

Taxa de sedimentos por garimpo 2010
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Figura 5. Grafico da carga de sedimentos na area indigena Yanomami média bacia
do rio Uraricoera 2010. Fonte: Hidroweb/ANA, (2022).

Em 2020, houve acréscimos significativos em todos os evento de sedimentos, o
aumento total absoluto foi de 158,20% mg/I de sedimentos, a média também teve
forte aumento em 4,39% mg/l de sedimentos suspensos e a mediana registrou
58,77% mg/l de sedimentos suspensos.

Quanto a metade inferior, também aumentou os eventos em 67,62% mg/l
sedimentos suspensos e a metade superior em 31,81%. Ao contrario da década
anterior que demonstrou reducéo em todos eventos da carga de sedimentos.

A década de 2020, iniciou com significativos aumentos, a taxa total registrou
aumento significativo de 158,20%, enquanto o numero meédio dos eventos
também cresceu em 4,39%. A mediana também sofreu um aumento em 58,77%.
Isso pode comprovar que a area central onde ocorreu o acréscimo de sedimento,
talvez seja por conta do desmatamento que ao longo do tempo cresceu
drasticamente. (figuras 6).
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Taxa de sedimentos por garimpo 2020
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Figura 6. Grafico da carga de sedimentos por garimpo na area indigena Yanomami
média bacia do rio Uraricoera 2020. Fonte: Hidroweb/ANA, (2022).

Ao associar os dados de desmatamento e sedimentos suspensos em 2010,
verificou-se que o total dos eventos pesquisadas reduziram em -39,87% ha o
desmatamento e -76,46% mg/l de sedimentos. Esse periodo, parece indicar um
ganho na preservagao do desmatamento e da eroséo por atividade do garimpo
ilegal.

Quanto a média, o desmatamento registrou alta significativa de 99,52%, contra
reducdo - 83,43 na redugdo da carga de sedimentos. Talvez, o desmatamento
tenha ocorrido durante o periodo de estiagem da regido. Isso, poderia justificar a
assimetria entre os dados.

A mediana do desmatamento de 67,65% ha, contra a reducao de -99.11% mg/l de
sedimentos. Nesse caso, parece indicar, outra assimetria nos dados. A metade
inferior do desmatamento indicou -72,58%ha. Contra -72,59% mg/l de
sedimentos. Nesse caso os eventos menores de desmatamento e sedimentos sao
praticamente simétricos. O que pode atestar, em tese, a conjuncéo de fendmenos,
ou a resiliéncia da atividade garimpeira.

Também foi registrado, redugdo nos eventos maiores para desmatamento em -
56,29%ha e para carga em suspenséao -56,30%mg/l de sedimentos, asseverando
simetria perfeita entre os fendbmenos. Isso, talvez indique um processo de maior
eficacia no controle do desmatamento, sugerindo redugéo do desmatamento e na
carga de sedimentos em suspensao por atividade do garimpo ilegal (figura 7).
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Figura 07. Grafico da associagao entre desmatamento e sedimentos 2010.
Fonte: MapBiomas e Hidroweb/ANA 2023

O gréfico abaixo da (Figura 8), talvez indique que no periodo de 2020, houve forte
elevacdo dos eventos de desmatamento por garimpo ilegal, acompanhada de
elevados acréscimos dos valores de sedimentos em suspensdo. O que pode
indicar, um significativo incremento das atividades de garimpo ilegal .

Associacao entre desmatamento e sedimento 2020
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Figura 8. Gréfico da associagao entre desmatamento e sedimentos suspensos 2020.
Fonte: MapBiomas e Hidroweb/ANA, (2023).

Os dados demonstrados no grafico abaixo, sugere, que a elevada taxa de 47,21
mg/l de sedimentos registrado no dia 05/08/2017 pode ter sido influenciada pela
erosdo devido ao desmatamento por garimpo ilegal, visto que os sedimentos
antecederam o dia mais chuvoso que registrou 47,21 mg/l (figuras 12).
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Figura 09. Grafico de influencia fator chuvas na resposta visual da 4gua e na carga de
sedimentos estagdo chuvosa 2022. Estacdo de monitoramento Passardo. Fonte:
Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Os eventos anteriores de desmatamento sugerem alguma associagdo com 0s
eventos de erosao e precipitagdo. Nesse caso, € possivel que a carga elevada de
54 mg/l de sedimento tenha sido influenciada pela precipitacdo nos dias entre 18
de fevereiro de 2022 a 22 de fevereiro de 2022. (figura 13).
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Figura 10. Grafico influéncia fator chuvas na resposta visual da 4gua e carga de
sedimentos- Periodo seco 2022. Esta¢cao de monitoramento passardo. Fonte: Agéncia
Nacional de Aguas - ANA.
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Nessa posigdo, a atividade de garimpo ilegal contribui historicamente para
mudancgas na paisagem e no regime hidrossedimentologico. Esse cenario, torna-
se evidente na paisagem e na turbidez da agua do rio Uraricoera e no registro de
imagens de satélites, como se pode visualizar na posi¢gao da estagcao Uaicas,
média bacia do rio Uraricoera na figura abaixo.

A figura (A) abaixo, indica o grau de impacto sofrido pela paisagem apods atividade
do garimpo ilegal.

A resposta visual da agua da bacia indica maior turbidez na estagao seca; figura
(A), isso pode indicar outros fendmenos atuando na producdo do sedimentos,
além das chuvas que sao raras visto que no periodo seco a influencia das chuvas
diminuem sensivelmente no transporte de sedimentos suspensos (SANDER,2015)
(Figura 9).

Na figura (B), corresponde a estacdo das chuvas, nesse caso, a resposta visual
da agua da bacia foi menor com relacao a turbidez da agua, bem com também no
deslocamento e transporte de sedimentos suspensos.

Em geral, as precipitagdes sdo agentes naturais que atuam no processo erosivo.
As gotas de chuvas ao cairem em terrenos inclinados desagregam as particulas,
provocando o deslocamento e lavagem do solo, removendo a camada superficial
dos solos, de acordo com (CARVALHO, 2014) (Figura 10).

Estacao Uaicas g Al Leoenda
Resposta espctral da agua da bacia estagao seca : 8 Elemento 1

U\alaca; ,V A
Google Earth "f ) N
Inage Landsat / Copernicus { l U Km I
Figura 11. Grau da resposta visual da agua da bacia e imagem da area degrada por
garimpo ilegal- estagao seca (A), 01/2023, (estagéo chuvosa).
Fonte: http://earth.google.com/ 2023.
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Figura 12. Alteragbes na paisagem pela atividade do garimpo. (B), 05/2023, estacao
de monitoramento Uaicas-2023. Fonte: http://earth.google.com/ 2023.

CONSIDERAGOES FINAIS

A relagao entre mudanga na paisagem e carga de sedimentos ndo é uma relagéo
direta, como foi possivel constatar durante a pesquisa; outros fatores podem
intervir nesta relacdao. Como as precipitagdes, as correntezas do canal, a retirada
da cobertura vegetal dentre outros.

Contudo, as alteragbes visiveis na paisagem da bacia do rio Uraricoera, sugere
que devido a particularidade da regido, foram motivadas exclusivamente por
garimpos ilegais.

Como retratadas nesta pesquisa, devido a natureza predatéria da atividade do
garimpo ilegal, em sua forma artesanal ou industrial, ele produz grandes impactos
ambientais, e que podem ser metricamente averiguadas devido aos dados
estatisticos do desmatamento por garimpo na bacia do rio Uraricoera.

Bem como pelo catalogo do MapBiomas, que através do Sensoriamento Remoto
foi possivel perceber a evolugdo da retirada da cobertura vegetal entre as
décadas de 1990, 2000, 2010 e 2020.

O recorte a partir de 2019, chama atengdo por revelar altas taxas de
desmatamento e aumento importante da carga de sedimentos suspensos,
contudo, a estimativa € que os dados posteriores indiquem tendéncia de redugao
futura.

Desse modo, persiste a esperanga que os sistemas de monitoramento,
fiscalizagdo e repressdo governamentais voltem a mitigar as agbes de
degradagao da bacia hidrografica por garimpos ilegais, especialmente no que diz
respeito a bacia hidrografica do rio Uraricoera.
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Assim sendo, € importante a conscientizagdo da sociedade Roraimense sobre a
importancia de manter a integridade dos recursos naturais. Esses recursos,
integra e envolve os municipios da regido da bacia, em seus aspectos estéticos,
paisagisticos, sanitarios, Geomorfoldgico, hidrolégicos e sedimentoldgicos.

Desse modo, através desta pesquisa fica aqui a esperanga de um futuro melhor,
um futuro que integre homem e recursos naturais, para que as proximas geragdes
possam usufruir sem o receio da escassez de agua potavel.

RECOMENDAGOES E SUGESTOES
Instalar os Comités de Bacia Hidrografica (CBH);
Implementar Projetos de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD;

Intensificar o monitoramento e fiscalizagdo da bacia através de parcerias com
universidades, ONGs, Sivam, entre outros;

Estruturar melhor 6rgaos que atuam no combate direto; como IBAMA e ICMBio.
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