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RESUMO:

A ocupacdo desordenada do espaco resulta em problemas recorrentes nas cidades
brasileiras. Entre eles, o fendbmeno das enchentes, que o presente trabalho busca avaliar
quanto ao risco de sua ocorréncia nas cidades de Capinopolis e Ipiacu (MG). Assim,
foram analisadas as caracteristicas do relevo, impermeabilizacdo do solo e uso e ocupacao
dos fundos de vale nessas cidades. Os resultados das analises foram transferidos para uma
matriz de risco, a qual expressou um nivel de risco para cada cidade.
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ABSTRACT:

The disordered occupation of the space results in recurrent problems in the Brazilian
cities. Among them, there is the phenomenon of flooding, which this paper seeks to assess
in relation to the risk of its occurrence in the cities of Capindpolis and Ipiacu (MG). So,
it was analyzed the characteristics of relief, soil sealing and use and land cover of the
valley bottoms in these cities. The analysis results were transferred to a risk matrix, which

expressed the level of the risk for each city.
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INTRODUCAO:

Enchentes e alagamentos sdo frequentemente noticiados no Brasil durante as estaces
chuvosas. Constituem um problema ao qual as populagdes dos grandes centros urbanos
brasileiros sdo obrigados a conviver com certa previsibilidade, porém, receosas em
relacdo a sua intensidade e aos seus efeitos. Contudo, estes problemas ndo séo exclusivos
dos grandes centros. Pequenas cidades também sdo passiveis de sofrerem danos causados
por enchentes e alagamentos, haja vista que ndo apenas o tamanho da area urbanizada,
mas tambeém, a forma de ocupacdo associada a varios outros elementos da estrutura fisica
dos locais podem aumentar as chances de ocorrerem tais eventos (COSTA, 2011). Por
isso, faz-se necessario analisar como se configuram as relagdes entre a ocupagdo humana,
a geomorfologia e os canais de drenagem, tendo em vista que as possibilidades de se
evitar maiores problemas e prejuizos sdo maiores em cidades pequenas. Além disso, tais
estudos contribuem para um planejamento urbano mais eficiente e ajuda a orientar as
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bases para a expansdo urbana. Este trabalho tem como objetivo avaliar os riscos de
enchentes e alagamentos nas cidades de Capinopolis e Ipiacgu, localizadas no Triangulo
Mineiro, oeste do estado de Minas Gerais, considerando as variaveis: morfologia do
relevo, impermeabilizacdo do solo e o estado das planicies de inundacdo. Eventos
pluviométricos extremos sdo menos frequentes e incontrolaveis, e as ocorréncias de
enchentes sdo naturais. Porém, seus efeitos sdo mais devastadores onde ndo existe uma
ocupacdo ordenada do territorio que leve em consideracdo estas dindmicas naturais do
ambiente. Nestas condicdes, as ocorréncias de chuvas intensas elevam os potenciais dos
danos e/ou perdas de ordem material, como comprometimento de infraestruturas publicas
e de residéncias, bem como perda de vidas humanas.

MATERIAL E METODOS:
A realizacdo deste trabalho compreendeu quatro fases: revisdo bibliografica,
levantamento de informacdes, anélise dos dados e consideracdes sobre os resultados. Na
primeira fase, realizou-se uma revisdo bibliografica de modo a constituir um aporte
tedrico sobre a tematica risco de enchentes. Na segunda etapa, realizou-se levantamento
de dados secundarios em 6rgéos publicos como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) e a ANA (Agéncia Nacional de Aguas), para o levantamento de dados
relativos a demografia e a pluviosidade, respectivamente. Também foram realizados
trabalhos de campo que percorreram as cidades pesquisadas com o intuito de averiguar
as condic¢es locais como o relevo, a impermeabilizacdo e o uso e ocupacao dos fundos
de vale. Para tanto, foi elaborada uma ficha de campo compreendendo os aspectos a serem
observados em cada cidade. Na terceira fase, os dados obtidos foram trabalhados de modo
a possibilitar a atribuicdo do risco de enchentes de cada cidade, baseando-se nas
informacdes levantadas no trabalho de campo. Para cada aspecto analisado, foi atribuido
um valor de 1 a 3, dependendo da sua contribuicdo para a geracdo de prejuizos em
decorréncia das enchentes. O valor 1 indicou uma baixa contribuicdo, o valor 2 indicou
uma contribuicdo moderada e o valor 3 uma elevada contribuicdo. Na sequéncia, foram
somados os trés indices aplicados a cada cidade, cujos valores finais indicaram os seus
respectivos niveis de risco. A organizacao desses dados em um quadro constituiu a matriz
de risco. Deste modo, de acordo com o valor final na matriz, as cidades puderam ser
classificadas como de baixo, médio ou alto risco de enchentes. A gquarta e ultima etapa
consistiu na elaboragédo das conclusdes sobre a pesquisa e nas consideracdes de relevantes
aspectos que correlacionam os resultados a bibliografia sobre o tema, além de abordar
informagdes pertinentes para sua melhor compreenséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
As cidades de Capinopolis e Ipiagu possuem caracteristicas diferentes quanto a
urbanizacdo. O Censo Demogréfico de 2010, do IBGE, indica que Capindpolis possui
uma populacdo de 15.290 habitantes, sendo 14.302 moradores na zona urbana. Ipiacu
apresenta um porte menor; possui uma populacédo total de 4.107 habitantes, com 3.741
pessoas residindo na cidade (IBGE, 2010). Essas cidades localizam-se em uma regido
com solos latossélicos de origem basaltica, da Formacdo Serra Geral, e de origem
sedimentar, das formacGes Marilia e Adamantina. As formacdes sedimentares constituem
as chapadas residuais que representam as areas mais elevadas do relevo e marcam a
paisagem da regido. A dissecacdo trabalhada pela rede de drenagem conferiu a area um
relevo, no geral, de declividade moderada, podendo atingir inclinacéo por volta dos 30%
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nas por¢oes mais acidentadas do terreno (ROCHA et al., 2001). As areas mais proximas
ao Rio Paranaiba sdo as que apresentam as altimetrias mais baixas e 0s relevos mais
planos, aumentando-se a elevacdo do terreno e a ocorréncia de relevos mais inclinados a
medida que se afasta deste canal de drenagem. As caracteristicas climéticas observadas
remetem ao clima tropical tmido de savana (Aw), ou tropical semiimido, de acordo com
a classificacio de Kdppen, cujo periodo de estiagem coincide com o inverno (SA
JUNIOR, 2009). Contudo, o verdo concentra grande propor¢ao da precipitacdo anual,
quando sao comuns chuvas com elevados indices pluviométricos, que aumentam os riscos
de enchentes. A pesquisa empirica possibilitou conhecer toda a area urbana das duas
cidades e se debrucar, com mais afinco, nos aspectos relativos a declividade das vertentes,
impermeabilizacdo do solo e ocupacdo dos fundos de vale. O relevo de Capinopolis
apresenta elevadas declividades nas vertentes dos dois corregos que passam pelo
perimetro urbano, Bauzinho e Olaria. A partir da elaboracdo de perfis topograficos
tracados na area urbana de Capindpolis, constatou-se uma inclinacdo maxima do relevo
igual a 10,1%, conferindo a cidade areas com acentuadas declividades do relevo, o que
implica num escoamento superficial acelerado em dire¢do aos fundos de vale quando
ocorrem precipitac@es intensas. Em Ipiacu, o relevo é predominantemente plano, o que
favorece a infiltracdo da &gua das chuvas e diminui o fluxo do escoamento superficial. A
inclinacdo méxima dada pelo perfil topogréafico foi de 3,3%. Contudo, como a cidade néo
possui rede de drenagem pluvial, em algumas vias da cidade a agua se acumula, quando
de precipitacdes intensas, dificultando o deslocamento da populacédo. Esta diferenca de
relevo entre as duas cidades pode ser observada a seguir (figura 1). Em Capinopolis,
alguns trechos dos corregos que passam pela cidade foram canalizados e apresentam uma
densa ocupacdo antropica. Mesmo trechos ndo canalizados também sdo densamente
ocupados. Em Ipiacu, o unico curso d’agua que passa proximo a cidade ¢ o Corrego do
Funddo, que apresenta sua &area de protecdo permanente desmatada, porém, sem
infraestrutura construida. Em relacdo a impermeabilizacdo do solo, em Capindpolis foi
verificada a pavimentacdo de quase a totalidade das vias de circulagdo e um baixo indice
de areas verdes no interior das quadras. Ja em Ipiacu, ha uma proporcdo maior de vias
sem pavimentacdo e também uma maior incidéncia de areas verdes no interior das
quadras. A cada uma das trés condicionantes pesquisadas (declividade do relevo, uso e
ocupacdo das APPs e impermeabilidade do solo) foi atribuido um indice que variou de 1,
para baixa contribuicdo para ocorréncia de enchentes, 2 para média e 3 para alta. A soma
de cada condicionante conferiu as cidades um indice final, possibilitando classifica-las
quanto ao seu risco especifico de enchentes, como mostra a matriz de risco (figura 2).
Deste modo, o indice 9 atribuido a Capindpolis conferiu a cidade um risco alto de
ocorréncia de enchentes; ao passo que Ipiagu, com indice 4, foi classificada como de
baixo risco.
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Figura 1: Relevo das cidades de Capinopolis e Ipiagu

Relevo com inclinagdo mais acentuada em Capindpolis (& esquerda) e mais plano em Ipiagu (2 direita).

Figura 2: Matriz de risco

Cidade Declividade | Uso e ocupacio | Impermeabilidade | Indice final
Capinopolis 3 3 3 9
Ipiacu 1 1 2 4

Classificagdo das cidades de Capindpolis e Ipiagu quanto ao risco de enchentes.

CONSIDERAQES FINAIS:
Quando comparados os indices das condicionantes de cada cidade, observa-se que 0 risco
de ocorrem enchentes é muito maior em Capindpolis do que em Ipiagu. Os fatores que
favorecem o escoamento superficial e os direcionam para os fundos de vales s&o muito
mais intensos em Capinopolis, além de haver uma grande quantidade de residéncias
préximas a esses fundos de vale, o que potencializa ainda mais possiveis perdas materiais
e humanas. Estas constatacdes, sobretudo em relacdo a cidade de Capindpolis,
demonstram o qudo falhos sdo os processos de expansdo urbana de grande parte das
cidades brasileiras. Sinalizam para a importancia de se pensar formas racionais de uso e
ocupacdo do ambiente, no que diz respeito a urbanizacdo de novas areas, bem como
alternativas que aumentem a seguranga das pessoas que ja vivem em situagdo de risco.
Em suma, é preciso analisar e avaliar as condicionantes naturais antes de se pretender
impor a forma de ocupagéo do territorio.
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