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RESUMO:

O indice Hack de Relacdo Declividade Extensdo é uma ferramenta Gtil para obtencdo de
evidéncias tectonoestruturais. Neste trabalho utilizamos imagens de alta resolugédo
SPOT 2.5x2.5m para vetorizagdo dos canais de drenagem para realizacdo dos célculos.
Estes foram comparados com dados obtidos em trabalho anterior para os canais da
mesma bacia em resolugdo mais baixa de modelos SRTM 90x90m. O que permitiu
observar que quanto maior a resolucdo melhores sdo os resultados de anomalias
positivas.
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ABSTRACT:

The Hack Index Stream Gradient index is a tool to achievement tectonostructual
evidences of relief. In this paper is used high-resolution SPOT images to obtain channel
length for calculation. Theses calculations results was compared to channel length
gerated with low-resolution SRTM models. This comparison allowed us to observe that
high-resolution images was better to obtain positive anomalies of Stream Gradient
Index.
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INTRODUCAO:

A morfometria em sua definicdo mais ampla seria o arsenal de medicbes e analises
matematicas da configuracdo da superficie terrestre, formas e dimensfes do relevo. A
analise morfométrica sé tornou um elemento importante nas analises do relevo o
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advento do quantitativismo adquirido pela Geografia no pos-guerra uma maior énfase
foi dada ao desenvolvimento de métodos fisiograficos quantitativos para descrever e
estudar a evolucdo e o comportamento da paisagem geomorfolégica. Mas mesmo neste
periodo os estudos morfométricos eram enfadonhos e demorados, s6 com o advento da
geomatica em meados dos anos 80 que tais trabalhos ganham um impulso, com o uso da
computacdo para realizar os céalculos que anteriormente demandavam um grande tempo,
e desde entdo com a evolucdo da geografia computacional e dos Sistemas de
Informacdo Geogréfica (SIGs) a morfometria se tornou um aliado de extrema relevancia
nos estudos geomorfoldgicos atuais. O indice Hack de Declividade Extensdo RDE é
uma técnica muito Util para identificacdo de areas que apresentam alteracfes provocadas
pela tectbnica ou controles estruturais. Estas areas sdo identificadas pela relagcdo entre
Declividade e Extansdo de canais de drenagem. Neste sentido quanto mais refinadas as
informacdes sobre o comprimento/extensdo dos canais melhor sera o resultado obtido.
Nesta trabalho s&o mostrados dados que foram obtidos de maneiras diferentes para a
viabilizacdo dos calculos o que permite a comparagdo daquele que melhor atende aos
resultados positivos do indice. Os dados de comprimento e de curvas de nivel foram
obtidos por duas metodologias, vetorizados através Sistemas de Informacdo Geograficas
(SIG) um por interpolagéo de drenagem utilizando modelos SRTM 90x90m com curvas
de nivel de 20 em 20m e outro que foi vetorizado com base em imagens SPOT com
resolugéo 2.5x2.5m, com curvas de 10 em 10 m.

MATERIAL E METODOS:

Os materiais utilizados nesse trabalho foram modelos SRTM 90x90m e imagens SPOT
2.5x2.5m e TOPODATA 30X30m de resolucdo, estas forma utilizadas em meio SIG
para geracdo da drenagem e de curvas de nivel. O indice Relagdo Declividade Extensdo
RDE é calculada ao longo de um rio e utilizada para avaliar a resisténcia a erosdo das
rochas disponiveis e de relativa intensidade da tectdnica ativa. O indice RDE tem
sensibilidade para mudancas na inclinacdo do canal, o que torna uma ferramenta de
avaliacdo boa para a relacdo entre a atividade tectbnica potencial, a resisténcia da rocha,
topografia e comprimento do canal (Hack 1973). ETCHEBEHERE (2000) utilizou os
indices morfométricos para a analise da rede de drenagem e sua correlacdo com 0s
controles morfoestruturais. O autor optou por trabalhar com o perfil longitudinal dos
rios € com os indices “relacdo declividade X extensdo do canal (RDE)” em éareas do
Planalto Ocidental Paulista. Seus resultados apontaram para uma boa correlacdo entre
anomalias na distribuicdo espacial dos indices e ocorréncia de controles tectdnicos sobre
a rede hidrografica. Comumente, os valores de alto indice RDE estdo presentes onde 0s
rios atravessam rochas duras e refletem relativamente alta atividade tecténica, enquanto
RDE baixo indicam baixa atividade tectdnica e sugerem pouca resisténcia do
acamamento rochoso, caso de rochas sedimentares. O indice RDE pode ser calculado
como: RDE=(AH/AL)XL Onde: AH= diferenga altimétrica entre dois pontos extremos
de um seguimento ao longo do curso d’agua; AL= projecdo horizontal da extensdo do
referido segmento; L= comprimento total do curso d’agua a montante do ponto para o
qual o indice esta sendo calculado. Para a area a comparagéo foram utilizados dados de
cursos hidricos de uma mesma bacia hidrografica realizados por dois pesquisadores
diferentes. Por MEIRA(2012) baseado em dados modelos de SRTM 90x90m e por
MISSURA(2013) utilizando em imagens SOPT 2.5x2.5m.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Nesta comparacdo sdo utilizados os trabalhos desenvolvidos por Meira 2012, cujos
trechos de canal e seu comprimento foram obtidos por interpolacédo de dados em de
modelos SRTM 90x90 em ambiente SIG e o trabalho desenvolvido por Missura 2013
com trechos de canal que foram obtidos pela vetorizagdo de comprimentos de canal
obtidos por imagens SPOT 2.5X2.5m também em ambiente SIG. No trabalho realizado
por MEIRA(2012) para a bacia do Riacho Pioré foram analisados 76 trechos entre os
diversos rios selecionados, destes 76 trechos nenhum deles apresentaram anomalias de
primeira ordem, o que significa que nos trechos ndo foram encontrados quebras bruscas
nos patamares. Os pontos mensurados classificaram-se como ndo-andémalos ou com
anomalias de 22 ordem. (figura 1) Dos valores obtidos 46 trechos apresentaram
anomalias de 22 ordem, vistas como aceitaveis ja que ndo se apresentam com mudancas
significantes em seus perfis, 30 trechos tiveram como resultados valores que s&o
considerados nao anémalos, ou seja, pontos onde a drenagem encontra-se praticamente
ajustada. MISSURA (2013) em pesquisa na mesma bacia hidrografica com os mesmos
canais calculou 180 trechos dos quais 141 apresentaram anomalias de drenagem
significativas: de 2° ordem foram 41, e 100 de primeira ordem. Para o riacho do Pioré
foram calculados 61 trechos, apresentando um total de 32 trechos com valores acima da
média, sendo que destes, 4 resultaram em valores dois desvios padrfes acima da media.
Ja para o riacho do Muquem foram calculados 38 trechos apresentando 23 com valores
acima da média. Para o riacho do Macaco foram calculados 39 trechos apresentando 12
acima da média. No riacho dos Campos foram obtidos 14 valores tendo apenas 1
apresentado valor acima da média. Sobre o riacho do Angico foram calculados 12
trechos com nenhum valor acima da média. Para o riacho Soleira foram calculados 15
trechos, nenhum apresentou resultados acima da média. No grafico abaixo podemos
observar os valores de RDE de um total de 180 valores ,70 apresentam-se acima da
média . Os valores mais altos sdo encontrados nos cursos que drenam no sentido leste
oeste, este fenbmeno pode estar relacionado aos principais falhamentos e controles
estruturais que ocorrem na area, sobre 0s quais 0s canais se encontram adaptados (figura
2). No trabalho realizado por MEIRA (2012) foram encontradas 53% de anomalias de
drenagem significativas, no trabalho realizado por MISSURA (2013) 78% dos
resultados apresentaram anomalias significativas. Além disso no trabalho desenvolvido
por MISSURA (2013) desses 78%, um montante de 56% correspondem a anomalias de
drenagem em ordens superiores a 12 ordem. No trabalho realizado por MEIRA (2012)
ndo foi encontrado nenhuma anomalia de 12 ordem.
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MAPA DE ANOMALIAS DE DRENAGEM DE RDE
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MAPA DE ANOMALIAS DE DRENAGEM DE RDE
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Mapa de anomalias de drenagem de RDE, elaborado por MISSURA(2013)

CONSIDERAGOES FINAIS:

A partir das andlises do indice empregados em ambos os trabalhos com 0s mesmos
canais € possivel concluir que quanto maior a resolucdo empregada para obtencdo do
comprimento dos canais utilizados para o calculo do indice Hack de Relacdo
Declividade Extensdo, maiores sdo as possibilidades que alcancar valores de anomalias
positivas.Desta forma fica evidente que para obtencdo de indices indicativos de
anomalias de drenagem significativas € necessario 0 uso imagens que permitam a
vetorizacdo dos comprimentos de canal com maior resolucdo possivel.
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