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RESUMO:

Analisa-se 0 uso e ocupacao da terra em dez municipios do cerrado piauiense entre 0s
anos de 1991, 2001 e 2010, através de técnicas de geoprocessamento. Evidenciou- se de
maneira objetiva a expansao agropecuaria na area, a qual abrange as Chapadas do Alto
Parnaiba e dos Véaos do Alto Parnaiba, em uma area de 45.198 km? e 100.795
habitantes. O uso e ocupacdo da terra, unido as fragilidades da regido contribui
expressivamente para a degradacdo da paisagem e do geossistema regional.
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ABSTRACT:

Analyzes the use and occupation of land in ten municipalities in Piaui Savanna between
years 1991, 2001 and 2010, using GIS techniques. It was proven in an objective manner
the agricultural expansion in the area, which covers the Chapada do Alto Parnaiba and
Vaos do Alto Parnaiba, in an area of 45,198 km2 and 100,795 inhabitants. The use and
occupation of land, united to weaknesses in the region significantly contributes to the
degradation of the landscape and regional geosystem.
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INTRODUCAO:

Na atualidade, uma gama de pesquisas na area de geociéncias, buscam melhores
métodos e técnicas para a analise dos desdobramentos ambientais em areas rurais e
urbanas. Nesse viés, o uso de métodos e técnicas de geoprocessamento, como O
sensoriamento remoto, destaca-se como uma importante ferramenta para a analise
espacial e da dinamica evolutiva da paisagem. Dessa maneira, o artigo objetiva analisar
a dinamica do uso e ocupacdo da terra em 10 municipios do cerrado piauiense em 1991,
2001 e 2010, a partir da utilizacdo do software ArcGIS 10 e imagens do satélite Landsat
5. Apesar de parte de significativa do territorio ser rico em disponibilidade hidrica,
mineral e de consideravel potencial agricola, suas terras vém sendo ocupadas e
utilizadas de forma desequilibrada, o que tem gerado processos de degradacéo do solo,
assoreamento de cursos d’agua, “desertificagdo”, comprometimento da agricultura
familiar e &xodo do pequeno produtor, contribuindo para a fragilidade socioeconémica e
ambiental dos municipios estudados (DRZ, 2013). Estes impactos contribuem de forma
significativa para a alteracdo do geossistema regional, uma vez que alteram a dinamica
do sistema fisico ambiental da regido. O impacto negativo a potencialidade ambiental da
area se da devido ao desequilibrio entre o potencial ecoldgico e exploracdo bioldgica
por meio da intervencdo antropica nos fluxos de matéria e energia do geossistema
regional. Contribui-se assim, para a crescente modificacdo e degradacdo do complexo
paisagistico. Portanto, visa-se com o artigo auxiliar a gestéo fisico-territorial do cerrado
piauiense, uma vez que 0 uso e ocupacdo da terra modifica constantemente a
organizacao espacial do territorio (VEADO & TROPPMAIR, 2001). Assim, contribui-
se para 0 conhecimento paisagistico da area e a valoracdo da biodiversidade piauiense
diante do avanco da agropecuéria de grande propriedade.

MATERIAL E METODOS:

Os mapas de uso da terra foram confeccionados a partir das imagens do satélite Landsat
5, sensor Thematic Mapper, disponivel gratuitamente no INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais). Para este mapeamento, foi feita composicao colorida, e posterior
classificacdo, utilizando imagens de 3 bandas do satélite, georreferenciadas e tratadas,
onde foram aplicadas as cores Azul (B) para a banda 3, Verde (G) para a banda 4 e
Vermelho (R) para a banda 5. A classificagdo e mapeamento utilizaram imagens de
satélite com cobertura de nuvens abaixo de 10%. Foram utilizadas nove imagens de
1991, nove imagens de 2001 e sete imagens de 2010. Assim, para extrair a informacao
das imagens, visando reconhecer padrdes e objetos homogéneos, realizou-se 0 processo
de classificacdo. As imagens foram classificadas no software ArcGIS 10, através da
extensdo Image Classification e a funcéo Iso Cluster Unsupervised Classification, que
executa uma classificacdo ndo supervisionada da imagem, a qual gerou 15 classes. As
classes criadas foram refinadas através da ferramenta Majority Filter, para diminuir o
ruido e gerar maior consisténcia para as formas da imagem. As areas escolhidas para
classificacdo devem ser heterogéneas para assegurar que todas as possiveis classes e
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suas variabilidades sejam incluidas. Depois da geracdo da imagem classificada, foram
atribuidos os roétulos as classes criadas. Essa rotulagem foi realizada através dos
conhecimentos prévios realizados em campo. O resultado desse mapeamento foi
dividido e quantificado por municipio para gerar um panorama atual do uso da terra. Ao
final da classificacdo, gerou- se 6 classes principais de uso da terra em 1991, 2001 e
2010. Estabeleceram-se as classes de agricultura mecanizada, uso misto - vegetagédo
rasteira e pequenas culturas, solo exposto, vegetacdo arborea, vegetacdo arboreo-
arbustiva, vegetacao pouco densa com solo exposto.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A analise comparativa entre os anos de 1991, 2001 e 2010 demonstra a inser¢do da
atividade agropecuéria e uso misto nos municipios em questdo, como pode ser
visualizado a partir da Tabela 1 e Figura 1. Em 1991 os chapaddes apresentavam
vegetacdo nativa de forma abrangente e graminea nas bordas das encostas. No entanto,
nas Ultimas duas décadas verificou-se uma sensivel alteracdo deste quadro, com a
supressao de boa parte da vegetacdo arbdrea em razdo do avango da agropecuéria
mecanizada, especialmente em 2010. Desde o inicio de 1991 os vales dos rios ja se
encontravam com vegetacdo pouco densa, resultante de processos erosivos nos
chapaddes junto a supressdo da vegetacdo pela ocupacéo historica desses locais. Apesar
disso, em 1991 havia mata ciliar consideravel em torno de grande parte dos cursos
d’agua, que tendiam a prevengdo do assoreamento e a contribui¢do hidrica satisfatoria
aos corregos da regido. Entretanto, nos ultimos 20 anos evidenciou-se a diminuigdo da
densidade e dimensdes destas zonas riparias, onde os pontos mais criticos estdo ligados
a ocupacdo antropica nas areas de mata ciliar e outros agrupamentos vegetais proximos
as cidades. A partir de 2010 verifica-se a presenca considerdavel da agricultura
mecanizada em todos os municipios, sendo que Sebastido Leal, Gilbués e Monte Alegre
do Piaui sdo aqueles de menor proporcdo. No vale do rio Parnaiba, encontrava-se em
1991 a maior parte das areas de vegetacdo pouco densa com solo exposto, com destaque
para as areas de cabeceiras, no municipio de Gilbués, que possuia a maior parte de seu
territorio composto por essa classe de uso. O municipio de Bom Jesus e Currais locados
no semiarido piauiense, também destacaram grande quantidade da classe de solo
exposto, especialmente nas vertentes do rio Gurguéia, area de grande déficit hidrico.
Mesmo néo sendo considerado um municipio do semiarido piauiense, Monte Alegre do
Piaui também exibia em 1991 baixo indice vegetacional, principalmente por ser uma
area de transicdo entre a caatinga e o cerrado. No ano de 1991, 41,48% da area dos 10
municipios eram compostas por vegetacao arborea, seguido por uso misto com 38,03%.
As areas de vegetacdo menos densa com solo exposto também abarcaram um percentual
significativo, com 15,3%. A agricultura mecanizada, que ainda era insipiente foi
responsavel por apenas 3,22% da &rea total. Em 2010, tornou-se evidente o avan¢o da
agricultura mecanizada, com destaque para a monocultura da soja, que contribuiu
significativamente para 0 aumento dos processos erosivos na regido (DANTAS &
MONTEIRO, 2010). No periodo de 1991 a 2010, tal tipo de exploragdo agricola se
multiplicou por cinco, atingindo atuais 15,54% do territdrio. Neste periodo houve ainda
importante redugdo da area de vegetacdo arbdrea substituida por extensas areas mistas
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com exploracdo agropastoril. No entanto, € correto afirmar que a propria dinamica do
Cerrado também favorece as alteragdes na composicdo arboreo-arbustiva. Outra
varidvel que se sugere para esta reducdo da vegetacdo arborea, especialmente no
territério da Estacdo Ecoldgica Urugui-una, &rea com 135.120,46 hectares, é a
ocorréncia de grandes queimadas. Através desses fatores, a vegetacao arborea que em
1991 ocupava 41,48% da area em estudo, ocupa hoje apenas 14%. Em relacdo areas
com solo exposto, as eventuais queimadas como também a dinamica do bioma do
cerrado também contribuiu para as alternéncias verificadas: em 1991: 15,31%, em 2001,
20,12% e em 2010, 8,08%. Estes fendmenos também podem estar atrelados as
significantes alteracfes na vegetacdo por impactos antrépicos no municipio de Bom
Jesus, mais especificamente na regido do Parque Nacional Serra das Confusfes e ao
longo dos cursos d’agua. Confirma-se atraves da evolugdo do uso da terra a intensa
degradacdo ambiental da area, com destaque para regido de Gilbués que apresenta o
maior nucleo de “desertificagdo” do Brasil, tanto em extensdo como nivel de
degradacdo ambiental.

Tabela 1:
1991 Area(ha) %
Agricultura mecanizada 145687,91 3,22
Uso misto 1717971,9 38,04
Solo exposto 102956,71 2,28
Vegetacdo arbérea 18539344 41,0
Vegetacdo arborea arbustiva 3019,5536 0,06
Vegetacdo pouco densa com solo exposto 691680,19 15,31
TOTAL 4516502,3 100
2001 Area (ha) %
Agricultura mecanizada 361094,29 7,99
Uso misto 1588886,98 35,18
Solo exposto 13252168 2,93
Vegetacdo arborea 1503591,86 33,29
Vegetacdo arborea arbustiva 235643,06 5,22
Vegetacdo pouco densa com solo exposto 908660,06 20,12
TOTAL 4516502,31 100
2010 Area %
Agricultura mecanizada 702779,5 15,54
Uso misto 2314796 51,19
Solo exposto 1369334 3,02
Vegetacao arbérea 649322,1 14,36
Vegetacgdo arborea arbustiva 3520179 7,78
Vegetac¢do pouco densa com solo exposto 365432,7 8,08
TOTAL 4521282 100

Porcentagem do uso da terra na area em analise.
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Figura 1:
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Uso da Terra entre os anos de 1991, 2001 e 2010.

CONSIDERACOES FINAIS:

A metodologia adotada se mostrou eficiente, visto que a utilizacdo das imagens do
Landsat 5 e as técnicas de geoprocessamento, evidenciaram de forma clara a
modificacdo da paisagem entre os anos analisados. As caracteristicas edafoclimaticas
atreladas a pressdo da dindmica antropica, exploragdo de garimpos, além da anterior
tradicdo da ovinocaprinocultura, favoreceram a formacéo e consolidacdo de &reas em
processo de “desertificacdo”. Ao trabalhar em uma perspectiva regional, afirma-se que
0s impactos ambientais gerados pelo uso inadequado da terra ndo sdo sé locais, dado a
propor¢do de muitos desses impactos. Evidencia-se, a necessidade da anélise integrada
desse complexo paisagistico que encontra-se expressivamente degradado pelo manejo
inadequado. Ratifica-se a necessidade de politicas "sustentaveis", as quais entendam as
fragilidades do sistema fisico ambiental regional, bem como os interesses e qualidade de
vida da populacéo dos municipios.
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