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RESUMO: O presente trabalho se trata de um artigo cientifico que tem por finalidade prestar uma
homenagem a um eminente gedgrafo brasileiro que durante a trajetéria académica e profissional
contribuiu de maneira significativa para o engrandecimento da geografia brasileira: o professor doutor
Agostinho Paula Brito Cavalcanti (in memorian). Pela sua dedicagdo e doagédo pessoal direcionada
para a produgdo do saber geografico, com incursdes, sobretudo, na geoecologia e no estudo da
paisagem em zonas costeiras, o professor Agostinho Cavalcanti disponibilizou um legado de
conhecimentos tanto no plano tedrico, como metodolégico e técnico, com reconhecida producéo
cientifica. A presente homenagem divide-se em duas partes, materializadas por meio de dois artigos
cientificos publicados no mesmo dossié tematico. Nesta primeira parte, o trabalho trata do estudo da
paisagem e a abordagem sistémica através de uma andlise da geoecologia das paisagens numa
perspectiva tedrica. Os métodos utilizados foram compostos pela pesquisa de gabinete, através de
revisdo bibliografica, e analise dos dados coletados para obtencédo de informagdes pertinentes aos
temas em apregco. Como resultados foram analisados os principais trabalhos sobre a evolugéao
histérica da Ciéncia da Paisagem (a partir do final do século XIX), seus principais precursores, bem
como o desenvolvimento dos estudos paisagisticos embasados na metodologia sistémica. A partir
das conclusdes obtidas por meio deste estudo a luz da abordagem sistémica, pode-se formular um
conjunto de propostas que definam e orientem agdes praticas no ambito do ordenamento territorial.
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ABSTRACT: The present work is a scientific article whose purpose is to pay homage to an eminent
Brazilian geographer who, during his academic and professional career, contributed significantly to the
advancement of the Brazilian geography: Professor Agostinho Paula Brito Cavalcanti (in memorian).
Due to his dedication and personal donation directed towards the production of geographic
knowledge, with incursions mainly into geoecology and the study of the landscape in coastal areas,
Professor Agostinho Cavalcanti made available a legacy of knowledge both in theory, methodology
and technique, with recognized production. This homage is divided into two parts (articles). In this first
article, the work deals with the landscape study and the systemic approach through a conceptual
analysis of the space in a theoretical perspective. The methods used consisted of bibliographical
review, and analysis of the data collected, to obtain relevant informations on the themes in question.
As a result, the main works on the historical evolution of Landscape Science, its main precursors, as
well as the development of landscape studies based on systemic methodology, were analyzed. Based
on the conclusions obtained through this study of the landscape and a systemic approach, a set of
proposals can be formulated to define and guide practical actions on environmental planning.
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1 INTRODUGAO

Em reconhecimento do trabalho singular e de grande prestigio cientifico que o
professor doutor Agostinho Paula Brito Cavalcanti desenvolveu enquanto docente e
investigador da Universidade Federal do Piaui (UFPI), no ambito da Geografia,
tendo sido pioneiro na investigagao no Brasil sobre a geoecologia das paisagens, os
organizadores do Dossié “Geoecologia e Abordagem Geosistémica na Geografia
Contemporanea: Teorias, Métodos e Aplicagdes”, em colaboragdo com a equipe da
Revista Geonorte, publicam o presente artigo cientifico em sua homenagem, que
tem por titulo “Estudo da Paisagem e Abordagem Sistémica: Presenca do Professor
Agostinho Paula Cavalcanti na Geografia Brasileira — Parte I”.

O cearense Agostinho Cavalcanti saiu de Fortaleza, Ceara, para o Brasil e o mundo.
O seu percurso na geografia comegou em 1978, quando nela ingressou como aluno
do curso de Geografia da Universidade Estadual do Ceara, tendo concluido este
curso quatro anos depois. Em 1994 iniciou o seu longo percurso de pés-graduagao
na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP — Campus Rio
Claro), integrando esta instituicdo como aluno em 1994 na condi¢cdo de mestrando,
tendo progredido, trés anos depois, para o Doutorado, alcangando mais tarde o nivel
do Poés-Doutorado na mesma instituicdo (realizado entre 2006-2007). Ao longo de
todos estes anos de formacao académica, o professor Agostinho tornou conhecido o
seu importante trabalho de investigacdo desenvolvido na area da Geografia e dos
Estudos da Paisagem, através de muitas obras publicadas. Também é de destacar a
sua participagao e coordenagao de varios projetos de investigagdo nacionais.

No percurso de sua longa e ativa carreira académica na Universidade Federal do
Piaui (que teve inicio em 1992, estendendo-se até o ano da sua morte em 2011), o
professor Agostinho Cavalcanti desenvolveu uma intensa atividade de interagao e
cooperagao com diversas instituicdes, grupos de investigacdo, profissionais de
diversas areas do conhecimento, tanto em razdo da sua atividade cientifica e
docente, como em consequéncia do seu carater e personalidade “cearense”,
carateristicamente socializadora.

Os mais destacados e conhecidos trabalhos do professor Agostinho Cavalcanti
carregam titulos que salientam o poderoso trabalho que ele desenvolveu, tendo
dedicado grande parte da sua vida profissional e pessoal a estas tematicas, seja no
ambito da investigacado ou da docéncia. Entre os trabalhos de destaque do professor
Agostinho Cavalcanti estdo: “Impactos e Condicées Ambientais da Zona Costeira
do Estado do Piaui” (Tese de Doutorado, obtida pela UNESP em 2001),
‘Organizagdao do Espagco e Analise da Paisagem” (livro desenvolvido em
colaboracdo com o professor Adler Guilherme Viadana, da UNESP, publicado em
2007), “Geoecologia das Paisagens: Uma Visao Geossistémica da Analise
Ambiental” (livro desenvolvido em colaboragdo com os professores Mateo
Rodriguez, de Cuba, e Edson Vicente, do Ceara, publicado em 2004).

O ano de 2011 foi marcado pela triste noticia do avangco da doenga que havia
atingido o professor Agostinho Cavalcanti, levando ao seu precoce falecimento e ao
final “abrupto” da brilhante carreira académica desenvolvida por este professor.
Como uma das suas ultimas atividades académicas, € destaque a sua participacao
na coordenacédo de um projeto de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), do CNPq, intitulado
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“‘Pesquisa e Aplicagao dos Estudos Geoecolégicos no Planejamento e Gestao
do Territério. Fitogeografia da Area do Parque Nacional Serra da Capivara
(Piaui-Brasil) e Adjacéncias” (Figura 1). Este projeto foi premiado pelo CNPg como
o “melhor projeto de Iniciagdo Cientifica da UFPI de 2011”, tendo sido selecionado
para apresentagao durante a Jornada Nacional de Iniciacdo Cientifica daquele ano.
Para além destes importantes “frutos” adquiridos pelo projeto, tanto o supervisor
(professor Agostinho Cavalcanti) quanto o projeto em questdo deixaram um
importante legado para o bolsista deste projeto (professor Jorge Luis Oliveira-Costa),
que hoje encontra-se na fase final do seu Doutorado em Geografia pela
Universidade de Coimbra (Portugal), e é autor desta homenagem.

Considerando a importancia do professor Agostinho Cavalcanti para a geografia
brasileira, reuniu-se uma série de dados e informagdes no ambito das principais
tematicas do seu trabalho (estudo da paisagem, abordagem sistémica, zonas
costeiras) com a finalidade de oferecer uma homenagem que, embora estando
concentrada no seu legado académico (e ndo na trajetéria pessoal e profissional),
possa oferecer subsidios para entendimento da importdncia da presenga do
professor Agostinho Cavalcanti na geografia brasileira. Desse modo, a primeira parte
desta homenagem (materializada através deste artigo) esta dirigida a estudar as
diferentes concepg¢des do estudo da paisagem e apresentar os fundamentos de uma
teoria sobre a paisagem sob o ponto de vista da Geografia. A segunda parte da
homenagem ao professor Agostinho pode ser conferida no mesmo dossié tematico.

Figura 1: O professor Agostinho Cavalcanti e o autor deste artigo em campo durante as
atividades do projeto intitulado “Fitogeografia da Area do Parque Nacional Serra da Capivara
(Piaui-Brasil) e Adjacéncias” (projeto CNPq de 2011 premiado como melhor projeto de
Iniciacao Cientifica da UFPI). Fonte: O autor.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Avaliando a paisagem: o modelo teérico

Em termos metodolégicos, a pesquisa no ambito deste artigo alicergou-se em
revisdo de literatura sobre o estado da arte da origem, formagdo e evolugdo do
campo de estudos da Teoria Geografica da Paisagem e a génese tedrica e
metodoldgica dos sistemas geoecoldgicos (ou sistemas de analise integrada da
paisagem), considerando estudos atuais do tema — McDonald (2003); Oliveira-Costa
(2022); Oliveira-Costa e Massoquim (2022); Neves e Salinas (2017); Passos (2022);
estudos de referéncia do tema no Brasil — Ab’Saber (2003); Christofoletti (1979);
Monteiro (2000); Oliveira-Costa et al. (2012); Troppmair (1989); Vitte (2007); IBGE
(1992); manuais de Geografia e Geoecologia — Bertalanfy (1973); Bertrand (1978);
Capel (2008); Chorley e Hagget (1974); Gregory (1987); Huggett (1957); La Blache
(1982); Strahler (1975); Tricart (1977); Walter (1988); além de revisao bibliografica
dos principais trabalhos do professor Agostinho Cavalcanti relacionados aos temas
em apreco — Cavalcanti (2006); Cavalcanti (2010); Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2004); Viadana e Cavalcanti (2007) (Figura 2).
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Figura 2: Alguns dos principais trabalhos de autoria do professor Agostinho Cavalcanti.
Fonte: O autor.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As modificagdes atuais experimentadas pelas paisagens tém origem principalmente
nas atividades humanas e se interligam para estabelecer uma rede complexa que
atua nos sistemas naturais e antrépicos, originando um processo dinamico e em
constante evolucgao.

Essas modificagdes tém adquirido énfase nos ultimos anos desde que passaram a
ser estudadas na ética da analise integrada. A comparacgao entre sistemas naturais
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e artificializados propicia meios adequados para o estabelecimento de pesquisas
apoiadas em hipoteses e predicbes de extrema utilidade para a organizagao e
planejamento do espaco.

A complexidade das atividades humanas e suas inter-relagdes, aliadas a uma visao
critica, levou a revisdo dos conceitos da Geografia e da Ecologia tradicional a
procurar entender o funcionamento da natureza. A aplicagdo da metodologia
cientifica enriqueceu o embasamento tedrico e metodologico da Geografia-Ecologia
e ajudou a tragar seus rumos na procura de um enfoque que levasse ao
desenvolvimento de modelos para explicar a organizagado do espaco.

Os conteudos das areas de conhecimento da Geografia Fisica e Ecologia ao
interagir com os conceitos da Geografia Humana e areas afins, respondem aos
problemas de ordem social e econbmica, tais como no levantamento e diagndstico
das condi¢des atuais, no monitoramento ambiental, no planejamento das atividades
e na gestdo dos recursos naturais. As informacdes fornecidas por tais disciplinas
nao devem ser descartadas, mas esses dados devem ser recompostos,
reorganizados e valorizados em fungdo dos objetivos propostos, projetando sua
dinamica e funcionalidade, para que as atividades humanas nao sejam ignoradas,
pois elas participam como mais um elemento importante, aliadas aos processos que
contribuem para determinar as caracteristicas de um determinado espaco.

A Geografia tradicional buscava na descri¢do regional a compreensao da natureza.
A moderna visao geografica, como a Ecologia moderna, procura nao somente
descrever os processos a partir da observacao cientifica, mas, também explicar os
processos naturais e humanos que dinamizam os geossistemas e 0s ecossistemas.

O estudo da paisagem incorporou sua terminologia em muitas disciplinas cientificas,
tais como a Biologia, a Ecologia, a Arquitetura e a Geologia, além da aplicagao nas
Artes e na Literatura, no entanto, como conceito e categoria cientifica, na Geografia
a nogao de paisagem teve sua origem no final do século XIX.

A paisagem é considerada por alguns geografos e ecélogos como de fundamental
importancia para os estudos da organizagao do espacgo e conservagao da natureza,
apesar dos estudos paisagisticos terem tomado diversas interpretagdes, na
dependéncia da corrente e da escola geografica e ecolégica que fazem uso do
termo, dando lugar a disparidades tedricas e metodoldgicas.

Os debates académicos, ao invés de encaminhar aspetos positivos, contribuiram,
em parte, para desarticular a formagao de uma doutrina ou teoria sobre a Ciéncia da
Paisagem, apesar de que, nos ultimos anos, a tendéncia tem sido a busca por uma
articulacdo entre estas interpretacdes, deixando de lado os conflitos entre as
diversas concepcoes cientificas.

O aparecimento da teoria dos sistemas possibilitou a analise dos processos
dinamicos que ocorrem em uma determinada area, bem como a sua relagdo com as
unidades adjacentes e a interrelagdo dentro do conjunto dos componentes,
processos e interagdes, englobando toda a tipologia do espaco, onde devem ser
considerados seus diversos parametros como: localizagdo geogréfica, litologia,
pedomorfogénese e geomorfogénese atuais e passadas, clima, hidrografia,
cobertura vegetal, influéncia das atividades antropicas no meio, e outros.
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A analise da paisagem a partir da teoria de sistemas permitiu estabelecer critérios
assentados em uma visao realista do ambiente, na qual todos os fatores sao
considerados em conjunto, servindo como ponto de partida para a organizagédo do
espaco, quando 0s processos que ocorrem no interior  de
geossistemas/ecossistemas sdo postos em evidéncia, analisados de modo a
fornecer uma visao abrangente. As definicdes de sistema sao variaveis e os autores
que tratam do tema possuem a sua propria definicdo. Apesar da variabilidade de
defini¢gdes, o enfoque sistémico permanece como um conceito comum a todas elas.
Um sistema é uma entidade organizada, constituida por subsistemas cujas
propriedades ndo sdo somente a soma total, mas formam pela sua interconexao, um
todo individualizado que n&o pode ser reduzido a essas propriedades, embora seu
conjunto constitua o sistema.

Neste sentido, a partir deste primeiro artigo de homenagem ao professor Agostinho
Cavalcanti, que compreende uma visao geral sobre a Teoria Geografica da
Paisagem e a Abordagem Geosistémica, € possivel avancar nesta discussdo, com
apresentacdo dos resultados e das questdes pertinentes, bem como sobre as
principais consideracdes e estratégias de agdo, que possuem como pressuposto
tedrico o estudo geoecoldgico das paisagens, sejam paisagens com intervengoes
humanas, sejam paisagens naturais. Isso requer uma cooperacgao interdisciplinar,
visando alcangar ndo apenas caracterizadores do meio, mas também compreender
em que ambiente esta dindmica se desenvolve. Para avangar nas bases teodricas,
assumimos o uso deste modelo, a fim de poder contextualizar, através de um estudo
tedrico, a paisagem, os sistemas e outros aspetos ligados aos processos
ambientais. A parte pratica do estudo da paisagem é explorada no segundo artigo de
homenagem ao professor Agostinho Cavalcanti, publicado no mesmo dossié.

3.1 Avaliando a paisagem: o modelo teérico

3.1.1 Estudo da paisagem (principais precursores)

As interagbes no ambito da ciéncia geografica, reportadas ao quadro natural e do
homem com a natureza, foram vistas por Humboldt (1769-1859), Ritter (1779-1859),
Ratzel (1844-1904) e La Blache (1845-1918), onde afirmavam que os
condicionantes naturais/sociais (Natureza/Sociedade) mantem estreita inter-relagao.
Com La Blache ampliaram-se os fundamentos de analise integrada de Humboldt e
Ritter, afirmando que o objeto de estudo da Geografia era a relagdo do
homem/natureza, e na concecao determinista de Ratzel, acreditando no componente
humano como um agente atuante que transformava a natureza e a moldava
segundo suas necessidades. A Ciéncia da Paisagem, como disciplina cientifica, de
acordo com Rodriguéz, Silva & Cavalcanti (2007), teve seu desenvolvimento a partir
das seguintes etapas:

I. surgimento das primeiras ideias fisico-geograficas sobre a interacdo dos
fendmenos naturais e as primeiras formulagbes da paisagem como nogao
cientifica (1850/1920);
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II.  desenvolvimento biogeomorfologico, através da nogéo de interacdo entre os
componentes pela influéncia das ciéncias (1920/1930);

lll.  estabelecimento da concecéo fisico-geografica, com o desenvolvimento dos
conceitos sobre a diferenciacdo em pequena escala das paisagens
(1930/1955);

IV. analise estrutural-morfolégica dos problemas de nivel regional e local através
da taxonomia, classificagcéo e cartografia (1955/1970);

V. analise funcional com a introdugao dos métodos sistémicos e quantitativos,
desenvolvendo-se a Ecologia da Paisagem (1970/até hoje);

VI. integracdo geoecoldgica, através do estudo da inter-relagdo dos aspectos
estrutural-espacial e dinamico-funcional das paisagens e a integracédo em
uma mesma direcao cientifica (Geoecologia ou Ecogeografia) e das
concegdes geograficas e bioldgicas sobre as paisagens (1985/até hoje).

A contribuicdo da escola alema para o estudo da paisagem teve em Alexander von
Humboldt seu principal expoente em meados do século XIX, com publicagdes que
tratam de analise integrada dos condicionantes antroponaturais e zonalidade (Figura
3), e no inicio do século XX, com Passarge, através de trabalhos sobre unidades
naturais com énfase na Geomorfologia e Pedologia, abrindo caminho para as
pesquisas nestes setores do conhecimento. Passarge e Schluter distinguem a
paisagem original de carater natural e a paisagem cultural como resultado da
dialética entre povo e territério, podendo ser identificada através das relagdes entre
homem/meio, manifestada como a expressao sintética e visual da regido (Figura 3).
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Figura 3: Imagem mostrando uma das primeiras tentativas cientificas para analise,
interpretacdo e planejamento das paisagens (no caso das figuras, a paisagem do Vulcao
Chimborazo, no Equador, e o autor do estudo, Alexander von Humboldt, retratados pelo
pintor alemao Friedrich Weitsch). As primeiras tentativas do estudo sistematico das
paisagens estao relacionadas ao trabalho do geodgrafo alemao Alexander von Humboldt.
Fonte: Google sites.
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Em meados do século passado, Troll propés o termo Ecologia da Paisagem ou
“Landschaftsokologie”, e em 1970, denominou de Geoecologia, interpretando o
espaco geografico como um sistema de objetos e agdes que o condiciona, através
da paisagem natural, social e cultural (CAVALCANTI, 2010). Estas trés
interpretacdes se articulam para formar a paisagem como conceito geral, mesmo
sendo a paisagem natural a categoria basica. Considerou ainda a paisagem sob um
angulo espacial, formada por duas estruturas interconectadas — uma horizontal
representada pelo espacgo geografico e outra vertical constituida por elementos
correlacionados que se sobrepunham numa determinada regido (clima, vegetagao,
solos, litologia e hidrologia) (BERTRAND, 1978; TRICART, 1977).

Haase, Neef e Barsch, na década de 1960, com contribuicdes sobre zonalidade,
unidades topicas, corologia, regionalizagao e tipologia, merecem destaque por suas
significativas contribuicdes. No inicio dos anos 1970, Richter e Schmithusen, com
trabalhos sobre morfologia, e Leser e Haber, a partir de 1980, com obras sobre
Ecossistema e Paisagem, sdo os principais antecessores da escola alema sobre o
estudo da Paisagem. Com relagdo a escola russo-soviética, o final do século XIX,
com Lomonosov e Dokoutchaev, através da publicagdo de obras relacionadas ao
zoneamento da paisagem, s&o os principais predecessores (MONTEIRO, 2000).

O inicio do século passado é marcado pelas obras de Berg e Grigoriev, tratando das
leis periddicas da paisagem. Nos anos 1950, Solntsev contribui com trabalhos sobre
unidades morfoldgicas da paisagem, como entidade poliestrutural, que se manifesta
em articulagdo complexa entre trés formas de organizagdo paisagistica: a
geoestrutura morfolitogénica, hidroclimatica e biopedogénica; e ainda os estudos de
Isachenko, Milkov, Gvozdietsky e Riabshikov, sobre paisagem antrépica,
regionalizagao e tipologia (HUGGETT, 1957). Em meados da década de 1960 as
contribuicdes de Perelman e Glajovskaia, tratam da paisagem, respaldados em
Lomonosov e Dokoutchaev (CHORLEY; HAGGET, 1974; GREGORY, 1987).

A partir das concecdes de Berg e Grigoriev tem origem a Escola Siberiana na
década de 1960, com os trabalhos de Sochava, sobre a visdo de paisagem como
um todo, desenvolvida pela concegao da Teoria Geral de Sistemas, sendo lancado o
conceito de Geossistema; destaque também para Krauklis e Snitkto sobre
funcionamento dos geossistemas, e Sukachev sobre Biologia da Paisagem.

O inicio da década de 1970 assinala o aparecimento da Escola da Europa Oriental
com respaldo nos trabalhos de Isachenko e Sochava, tendo em Beroutchachuvili
contribuigdes na Geofisica e Dindmica da Paisagem, e os trabalhos sobre Paisagem
e Meio Ambiente de RIjling, Drdos e Demek, e ainda de Ruzicka, Mazur e
Bartkowski, seus representantes (CHRISTOFOLETTI, 1979; GREGORY, 1987).

A contribuicdo da escola anglo-saxdnica para o estudo da paisagem tem em Sauer,
seu principal percursor, logo no comego do século XX, com o desenvolvimento do
conceito de paisagem cultural, como sendo a manifestagcdo de uma unidade cultural
de uma area, produzida pela adaptacdo especifica dos grupos humanos a um
determinado meio geografico, adquirindo uma dimensao histérica, como resultado
de uma combinagdo e acumulagdo de sucessivas formas de adaptacdo e
elaboracgao cultural. A partir da década de 1960, desenvolvem-se trabalhos relativos
a tipologia e Land Systems, efetuados principalmente por Stewart e Christian.
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As Ultimas décadas do século passado sdao marcadas pelas contribuicbes de
Zonneveld, com os sistemas de unidades, e pela Ecologia da Paisagem com Naveh,
Liebermann e Forman, e por Mitchel, Ducruc, Philips e Takeuchi (CAPEL, 2008).

A escola francesa teve em Vidal de la Blache, no inicio do século passado, o
principal expoente da Ciéncia da Paisagem, definindo o objeto da Geografia, como a
relagdo homem-natureza, na perspetiva da paisagem, onde o interesse era a
analise da agdo humana sobre a paisagem, considerada como area de ocorréncia
de um género e uma forma de vida, como um conjunto de técnicas e como os
habitos, usos e costumes permitem utilizar os recursos naturais disponiveis. Este
género de vida expressaria uma relacdo entre a populagdo e seus recursos, uma
situagdo de equilibrio construida historicamente pelas sociedades e onde a
diversidade de meios explicaria a diversidade de géneros de vida tendo como
fundamental a nogdo de regido, entendida como uma unidade de analise geografica
que explicaria a prépria forma em que os homens organizam o espacgo terrestre. A
regido seria uma escala de analise, uma unidade espacial dotada de individualidade
em relacdo as suas areas limitrofes, especificamente a regido — paisagem,
considerada como a expressao espacial de ocorréncia de uma mesma paisagem
geografica, resultado do trabalho humano em um determinado ambiente.

A partir de suas concegdes, aparecem os trabalhos de Tricart sobre Ecodinamica e
Ecogeografia nos anos 1950, considerado como o estudo dos sistemas ambientais,
entendidos como a relagdo Natureza-Sociedade, em espacgos fisicos concretos,
privilegiando a articulagado espacio-temporal das diferentes categorias de sistemas
ambientais tendo a natureza como o centro das inter-relagdes e o conceito de
paisagem natural como categoria fundamental de estudo (TRICART, 1977).

Rougerie, Wieber e Richard, com trabalhos sobre Paisagem Cultural e Paisagem
Visual; Bernard, com estudos dos geossistemas, territorio e unidades de paisagem,
e Bertrand sobre paisagem e Geografia Fisica, produziram também relevantes
contribuigbes da década de 1960 (BERTRAND, 1978). Com trabalhos sobre
avaliacao agroecolégica, Deffontaines, no inicio da década de 70, aparece como
principal colaborador da abordagem paisagistica (CHRISTOFOLETTI, 1979).

O Brasil também tem produzido importantes contribuicbes para o estudo da
paisagem. No pais os estudos tiveram inicio com as observagdes registradas ainda
no século XIX, destacando-se as viagens empreendidas por Humboldt (1769/1859),
Saint Hillaire (1799/1853), Spix (1781/1826) e Martius (1794/1868). Deve-se
ressaltar a obra “Lagoa Santa” (1892) de Warming (1841/1924) onde sao langados
os fundamentos da fitogeografia ecolégica em nosso pais. No inicio do século XX,
os trabalhos sao desenvolvidos a partir do enfoque espacial, destacando-se as
contribui¢cdes de Maine e Lindmann (1906) e Von Ihering (1907) (MONTEIRO, 2000).

O estudo da paisagem reveste-se de fundamental importancia, onde as ideias da
transdisciplinaridade = rompem  fronteiras padronizadas, dedicando-se as
caracteristicas, estudos e processos dos elementos da Natureza e da Sociedade.
Esta abordagem na Geografia favorece o incremento de estudos e pesquisas em
setores ja consolidados, e o aperfeicoamento em outros, oferecendo subsidios
metodoldgicos e procedimentos técnicos de investigagdo, na procura de ampliar a
analise sobre o meio natural. A Geografia, quando definida como o estudo da
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paisagem, sugere uma analise limitada aos aspetos visiveis do real sendo, portanto,
uma ciéncia empirica, apresentando duas variantes para a apreensao da paisagem.
A primeira, mantendo a tdnica descritiva, relaciona os elementos presentes,
discutindo as formas e os aspetos visiveis encontrados na superficie terrestre. A
segunda esta voltada para a fisiologia da paisagem, centrando o interesse maior do
estudo nas relagdes existentes entre os elementos que constituem o meio ambiente
e a sua dindmica (VIADANA; CAVALCANTI, 2007). Atualmente, sdo difundidas
interpretacbes do termo Paisagem (Landscape, Landschaft) que servem de
fundamentos a diferentes concecgdes cientificas (CHRISTOFOLETTI, 1979).

A paisagem pode ser estudada como aspecto externo de uma determinada area,
considerando-a como uma imagem que representa uma qualidade, associada a
interpretacéo estética, resultante de diversas percegdes. Pode ser analisada como
formacgao natural, pela interacdo de componentes e elementos naturais, ocorrendo
concecgoes distintas: como conceito de género de qualquer nivel, utilizando-se como
sinbnimo os termos, complexo territorial natural ou geossistema natural como
interpretacéo regional, concebida como uma unidade taxonémica da regionalizagao
fisico-geografica (TRICART, 1977); e como interpretacao tipoldgica, concebida como
um territorio com tragos comuns (semelhantes) (BERTRAND, 1978).

Ainda, pode-se estudar a paisagem como sistema econdmico-social, caracterizando
o0 ambiente, através de relagdes espaciais importantes para a sociedade, composto
por determinada capacidade funcional para o desenvolvimento das atividades
econdmicas. Até certo ponto € analogo ao conceito de espago social produtivo,
utilizado pela geografia econdmico-social e outras disciplinas sociais. Outro conceito
trata da paisagem cultural, concebida como resultante da agédo da cultura ao longo
do tempo, modelando-se através de um grupo cultural, a partir da paisagem natural,
gerando um conjunto unico em permanente evolugao (CAPEL, 2008).

Devido os conceitos e métodos de estudos elaborados pode-se enquadrar a ciéncia
da paisagem como direcionamento a Geografia, oferecendo uma contribui¢do
essencial ao conhecimento da base natural do meio ambiente, entendido como o
meio global, propiciando ainda fundamentos metodoldgicos solidos na elaboragéo do
planeamento e gestdo ambiental.

3.1.2 Paisagem e abordagem sistémica

A génese das ideias onde se desenvolveriam os estudos sistémicos teve, no final do
século XIX, na antiga Unido Soviética, o nome de “Ciéncia da Paisagem” quando o
gedlogo russo Dokoutchaev denominou de complexo natural territorial, a interagéo
de componentes bidticos e abidticos que se desenvolvem no interior de um
complexo sistémico. O aparecimento da metodologia sistémica, apoiada na Teoria
Geral dos Sistemas, foi desenvolvido inicialmente por Defay em 1929. Entretanto,
coube a Bertalanfy, em 1932, a desenvolver as primeiras aplicagbes na Biologia e na
Termodinamica. No periodo compreendido entre 1933/1937, através de varias
publicacdes, Bertalanfy reafirmou esta abordagem cientifica e, no inicio da década
de 50 do século passado, apos a publicagdo das obras “General System Theory” e
“The Skeleton of Science”, foi reconhecida pela comunidade cientifica (BERTRAND,
1978; RODRIGUEZ et al. 2004; TRICART, 1977).
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A teoria dos sistemas dinamicos foi introduzida nos estudos geomorfologicos por
Straller, em 1952, fundamentando-se nos trabalhos de Bertalanfy sobre Biologia
Teodrica, tendo predominado na Geografia Fisica e na Ecologia. A teoria dos
sistemas tem como objetivo a criagdo de modelos matematicos de sistemas
existentes ou abstratos, partindo do pressuposto de que a superficie geografica se
encontra organizada em sistemas, apesar de que a simples inter-relagéo de fatores
e elementos ndo permita, necessariamente, criar um sistema. Sobre a criagdo da
Teoria Geral dos Sistemas (TGS), pode-se dizer que existem duas correntes:

[. aindutiva (BERTALANFY, 1973), que consiste em observar varios fenbmenos
nas diversas ciéncias, que possam ser explicadas pela mesma formulagao
matematica e depois, generalizar esta formulagao para outro fendbmeno;

[I. a dedutiva (BERTALANFY, 1973), que consiste em: a) encontrar uma
definicho matematica para sistema, na sua maior generalizagdo possivel,
deduzindo varias formulas matematicas, e b) procurar particularizar esta
teoria matematica para as diversas ciéncias.

A teoria dos sistemas serviu para desenvolver principios unificadores de uma ciéncia
em particular, agrupando leis de uma maneira mais coerente e sistematica, sendo
util na simplificacdo de varias especialidades. Como o conhecimento cientifico
tornou-se mais complexo, tem sido dificil uma visao geral até mesmo de uma ciéncia
em particular, quanto mais na compreensao geral das ciéncias. O ideal n&o é a
reducdo de uma ciéncia em outra, como ocorre na aproximagao mecanica, mas
construir uma teoria geral sistémica que possa conectar as ciéncias existentes.

A observacao de que as leis matematicas, descobertas em diferentes ciéncias, eram
frequentemente as mesmas, serve de estimulo para o desenvolvimento da Teoria
Geral dos Sistemas, podendo-se utilizar essencialmente a mesma formula
matematica e obter varias interpretagcdes quando aplicada a areas completamente
distintas. A teoria dos sistemas forneceu a base para o estudo da paisagem, como
as propriedades, tipos, estruturas, conteudo, meio ambiente dos sistemas,
hierarquia, equilibrio dindmico, retroalimentacédo e funcéo. A visao sistémica, além
de aproveitar os estudos analiticos de cada componente, integra-os dentro de um
conjunto, onde sao observadas suas transformacgdes, distribuicdo dos sistemas
geograficos, sua dindmica e conexdes (CHORLEY; HAGGET, 1974).

A abordagem da Teoria Geral dos Sistemas se encontra em nivel genérico e
conceitual, a analise dos sistemas naturais pode ser considerada como dominio da
praticabilidade e da operacionalizagédo, envolvendo procedimentos técnicos para
esta analise, procurando compreender os sistemas tendo em vista propdsitos bem
definidos como a relagdo de uma comunidade com seu ambiente, ndo s6 com 0s
solos, a vegetagdo natural e introduzida e a fauna, mas também como o clima, a
forma de adaptacéao a radiacao, a umidade, aos ventos e a precipitagao.

No estudo da paisagem deve-se considerar sua dindmica, que € caracterizada pela
transferéncia de matéria, energia e informagéo (EMI) e a transicdo de um estagio
para outro constitui a esséncia de sua dindmica. Pode ser espontanea ou resultante
das atividades antropicas e possibilitando a analise dos processos que ocorrem em
uma determinada area, bem como sua relacdo com as unidades vizinhas e o inter-
relacionamento dentro do conjunto de unidades que o compdem (Figura 4).
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Figura 4: O modelo tedrico da analise integrada ou andlise geosistémica, destacado por
apresentar as relagbes horizontais (elementos fisicos) e relagdes verticais (elementos
bidticos vs. intervengdes antropicas) que se desenvolvem nas diferentes paisagens. Fonte:
O autor.

Na realidade, alguns pesquisadores ja tinham em mente o fato de os ambientes
naturais funcionarem como sistemas, onde ocorrem interacdées uns com 0s outros,
porém nao utilizavam a terminologia que apareceu com a introducao da teoria dos
sistemas. Os estudos sistémicos concretizaram-se definitivamente, encontrando
adesdes no campo das ciéncias, como Boulding (em 1956), Culling (em 1957),
Ashby (em 1958), Hack (em 1960), Chorley (em 1962), Leopold, Wolman e Miller
(em 1964), Howard (em 1965), Stoddart (em 1965/67), Harvey (em 1969) e Langton
(em 1972), entre outros. A nocdo de sistema converte-se em fundamental
importancia, tanto nas ciéncias fisicas e biolégicas, como nas ciéncias humanas,
nao sendo, no entanto, de facil caracterizagdo, ja que deriva de escolas, ou em
areas distintas do conhecimento, e adquirindo sentidos diferentes (CAPEL, 2008).

A totalidade ndo se compde somente da soma das agdes parciais, mas ocorre com
fungdes proprias, surgidas através da forma de interagbes dos elementos; ou seja, a
funcdo do todo determina a propriedade da paisagem (Figura 4). No estudo da
paisagem os componentes sdo conhecidos em sua totalidade e, por isto, pode-se
entender a correlagao entre as partes e a entidade (sob forma geral), o que facilita
uma elaboragao e interpretagao direta da fungado de cada uma delas (Figura 4).

REVISTA GEONORTE, V.14, N.45, p.190-214, 2023. (ISSN 2237 - 1419)
4 10.21170/geonorte.2023.V.13.N.45.190.214 201



i REVISTA GEONORTE

A partir da década de 1960, Sochava realizou pesquisas sistematicas com a
finalidade de aplica-las ao planejamento territorial, tomando como base a teoria dos
sistemas e considerando a “Landschaft’ (Paisagem) como um sistema interligado e
organizado, com forte influéncia socioecondmica. Em 1963, este autor elaborou a
conceituacgao tedrica do complexo geografico que denominou “geossistema” e que
se tornaria uma metodologia aplicavel, definindo-o como: “uma classe peculiar de
sistemas dindmicos, abertos, hierarquicamente organizados”, e que, como um
sistema integrado, o geossistema nao se subdivide indefinidamente, acrescentando
que as unidades espaciais dao-se na dependéncia da organizagdo geografica.
Aproxima-se da Geografia, quando afirma que o geossistema tem varias categorias
dimensionais: planetaria, regional, topoldgica; indicando em escala descendente de
categorias o geossistema: gedcoro, gebmero e geétopo (BERTRAND, 1978).

Chorley e Kennedy (1971), em “Physical Geography: a system approach”, coloca
claramente as diversas formas de como a abordagem sistémica pode ser utilizada
no estudo da paisagem, tendo como tema a analise de como as partes componentes
de parcelas do mundo real estao internamente estruturadas e organizadas.

O método sistémico aplicado a Geografia Fisica tem seus fundamentos na Teoria
Geral dos Sistemas desenvolvida por Bertalanfy (1973). A Teoria Geral dos
Sistemas poderia unificar todas as ciéncias porque, na sua concegao, elas
apresentam problemas comuns, traduzidos na interagao dindmica das partes que as
compdem. De acordo com suas ideias, todo ser vivo é constituido por partes que
representam uma organizagado que se transforma constantemente e, por esta razao,
a Otica analitica e mecanicista da Biologia deveria ser substituida por uma viséao
sistémica: o ser vivo, sob o ponto de vista dos sistemas nao é estatico, mas sim,
dinamico e ativo. A Geografia Fisica embasada na teoria dos sistemas, procura criar
um corpo de conhecimentos sobre a natureza e sua estrutura, os elementos que a
compdem, entendendo a maneira como uns influenciam os outros, o papel e a
funcdo de cada um dos componentes e como o homem, com suas atividades,
modifica o comportamento dos elementos dentro do sistema. Produz, ainda,
transformag¢des na morfologia, destréi e, ao mesmo tempo, cria novas estruturas na
organizagdo espacial, buscando uma explicagdo para o complexo mecanismo de
origem natural e antropica que exige conhecimentos dos processos dinamicos.

Na Geografia Fisica, a teoria de sistemas encontrou um vasto campo para sua
aplicacdo, desde o momento em que o espago geografico foi considerado um
sistema inter-atuante, hierarquizado e organizado, que originava sistemas
ambientais. Bertalanfy (1973) separa as ciéncias exatas, que tratam de sistemas
fechados, cujo comportamento é rigido e governado pelas leis da termodinamica,
daquelas que estudam os sistemas abertos, como 0s seres vivos, Nos quais ocorrem
constantes entradas e saidas de energia, matéria e informagao (EMI). O estado
estacionario s6 se alterara se houver modificagdo na fonte de energia e na sua
importagao pelo sistema (BERTRAND, 1978; RODRIGUEZ et al. 2004).

Os sistemas abertos, os ecossistemas e o proprio homem, que se encontram
importando e exportando energia, matéria e informagdo (EMI), tém estruturas
conhecidas e o seu comportamento pode ser estudado, analisado e previsto
(BERTALANFY, 1973; BERTRAND, 1978; TRICART, 1977).
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Ao tratar os sistemas sob o ponto de vista metodoldgico, Tricart (1977) ressalta que
estes sdo conjuntos de fenbmenos que se processam mediante fluxos de matéria,
energia e informacado (EMI), originando relagbes de dependéncia mutua entre os
fendmenos, por conseguinte, o sistema apresenta propriedades que lhe séao
inerentes e diferem da soma das propriedades dos seus componentes (Figura 5).
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Figura 5: Framework elaborada por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) apresentando os
principais fatores geoecoldgicos formadores das paisagens. Fonte: RODRIGUEZ et al.
(2004).
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Bertrand (1978) propde uma classificacdo resultando da combinacdo dinédmica de
elementos fisicos, biolégicos e antropicos, designando o geossistema como um
sistema natural homogéneo ligado a um territério, caracterizando-o quanto a
morfologia, funcionamento e comportamento.

Na década de 1980, a adogéo da Teoria de Sistemas generalizou-se, enquanto as
proposi¢coes fundamentadas na fenomenologia € no marxismo restringiram-se ao
movimento teorico na Geografia Humana. O desenvolvimento cientifico na Geografia
direciona-se na compatibilizagdo da analise e da interpretagdo das unidades
complexas, em seus niveis hierarquicos de organizagdo, com a analise pontual ou
especifica de processos e formas (BERTRAND, 1978; RODRIGUEZ et al. 2004).

No estabelecimento de estudos sobre sistemas e da possibilidade da analise integral
da organizagao espacial, da interacédo dos fluxos e das transformagdes nos sistemas
fisicos e socioeconémicos, Krauklis (CAVALCANTI, 2010) acrescenta que o0s
processos dinamicos caracterizam o geossistema ao longo de sua existéncia e seu
estado depende desses processos, sob a influéncia de fatores externos, internos,
naturais e antropogénicos. Esse mecanismo complexo expressa o papel e o
funcionamento do geossistema e de sua dindmica. Seu estudo e compreenséao
exigem observagdes prolongadas, experiéncias e modelos matematicos que
traduzam as mudancas sazonais e sucessivas nos geossistemas. Os modelos nao
matematicos ou estatisticos que reflitam as relacbes entre os componentes dos
geossistemas como os perfis transversais, podem ser relativamente fiéis a realidade
desde que, na sua elaboragao, sejam identificados corretamente os componentes
dos subsistemas e as relagbes entre eles; e propde que a partir desses modelos,
podem-se elaborar cartas da dindmica da paisagem e de suas previsdoes
(MONTEIRO, 2000).

Algumas proposicbes comegaram a surgir em 1985, com Haigh, que trata das
relacbes da Geografia com a Teoria dos Sistemas, e Haken, demonstrando como a
abordagem sinergética constitui perspetiva interdisciplinar para os fendmenos de
auto-organizacado. Culling (RODRIGUEZ et al. 2004) apresentou a teoria dos
sistemas dindmicos nao-lineares em sua aplicagdo para a Geografia Fisica e, em
1987, expbe a potencialidade das abordagens modernas sobre os sistemas
dindmicos para a ciéncia geografica (VIADANA; CAVALCANTI, 2007).

A analise das implicagbes para a Geomorfologia, advindas dos conceitos
relacionados com os sistemas dissipativos, foi relatada por Huggett (1987), e Haigh
e Scheidegger (VIADANA; CAVALCANTI, 2007) que estudaram os sistemas
dindmicos nos azares naturais, salientando que esta abordagem representa uma
metodologia para o reconhecimento das similaridades funcionais na evolugdo das
singularidades em muitos sistemas o0 que pode ser desenvolvida nas Geociéncias.
Ahnert e Haigh (RODRIGUEZ et al. 2004) em “Geomorfological Models”, utilizam da
teoria dos sistemas para analisar as nogdes de hierarquia e auto-organizagao em
Geografia, considerando a evolugdo das estruturas dissipativas da energia. A
evolugdo das paisagens, através de seus principios fundamentais e a dindmica dos
sistemas geomorfoldgicos, foram revistos por Scheidegger (RODRIGUEZ et al.
2004) e Gregory (1987) que estudaram os fluxos e a potencialidade na analise
integrada dos geossistemas, destacando a atmosfera, eros&o, solos e biogeografia.
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No Brasil a obra de Campos (OLIVEIRA-COSTA et al. 2013) intitulada “Mapa
Florestal do Brasil” aborda e delimita regides e paisagens fitogeograficas associadas
a aspetos fitossocioldgicos, e Sampaio (OLIVEIRA-COSTA et al. 2013) publica a
obra “Fitogeografia do Brasil” de significativa importancia dada ao seu pioneirismo.

O ano de 1934 marca o inicio de um periodo de significativas transformagdes na
Geografia brasileira. Nos estudos ambientais, a fundacdo da Faculdade de Filosofia
da Universidade de Sao Paulo (USP) e do Conselho Nacional de Geografia, em
1937, onde inumeros trabalhos foram realizados. Destacam-se as contribuicdes de
Rawitscher e Ferri, Edgar Kuhlmann e Dora Romariz (OLIVEIRA-COSTA et al. 2013)
e da Faculdade de Geografia da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho (UNESP/Rio Claro/SP) com as contribui¢cdes de Silveira (CAVALCANTI, 2010).

Devem-se ressaltar as obras de Waibel e Dansereau, Feio e Hueck (OLIVEIRA-
COSTA et al. 2013), onde s&o destacados os aspetos metodologicos e analisada a
distribuicdo, caracterizagcdo ecoldgica, composicao fitossocioldgica e interferéncias
antropicas nas formagdes vegetais tropicais, além da obra classica e de significativa
importancia para o conhecimento da Geografia brasileira denominada “Brasil — A
Terra e 0 Homem” de Azevedo (CAVALCANTI, 2010).

As Ultimas décadas do século passado estdo marcadas pela implantacdo de
institutos de pesquisas ambientais dentro de uma perspetiva ecoldgica e dos
inumeros orgéos estatais de meio ambiente na esfera federal, estadual e municipal e
das Organizagbes Nao-Governamentais (ONG’s) que atuam na area ambiental.

No Brasil, o estudo da paisagem amparado na abordagem sistémica constitui-se em
referenciais voltados para a analise integrada, procurando sempre trazer a Geografia
para o centro das discussdes, quando da aplicagdo desta metodologia. Monteiro
(1978) reforca a ideia de um conjunto entre 0 homem e o geossistema, pois neste,
por ser uma organizagao espacial geografica, os aspetos socioecondmicos nao
devem prevalecer aos geoecologicos, evitando a consideragao das relagdes entre a
natureza e a sociedade em termos de antagonismos entre sistemas oponentes.

Christofoletti (1981) observa que até a metade do século passado, os gedgrafos nao
estudavam explicita e diretamente o meio fisico, mas realizavam numerosos estudos
setoriais, mais ou menos paralelos, que s6 ocasionalmente chegavam a fornecer
compreensao e caracterizagédo da totalidade da paisagem.

A partir dessa época ocorreu uma tendéncia em favor da sintese, com novas bases
tedricas e metodoldgicas, propiciando a abordagem e valorizagao do quadro natural,
0s movimentos relacionados com a crise ambiental (BERTRAND, 1978).

A difusdo das perspetivas sistémicas e das técnicas de analise multivariada e a
preocupagdo em fornecer as bases necessarias para o planeamento
socioecondmico, contribuiram para que houvesse um retomo aos estudos
concernentes a caracterizagdo, estrutura e dindmica das paisagens naturais.

Para Christofoletti (1982) a Geografia moderna tem quatro preocupacgdes: (i)
aplicagdo da metodologia cientifica; (ii) desenvolvimento de teorias; (iii) emprego da
matematica e da estatistica; (iv) uso da analise sistémica, onde a analise sistémica
foi um importante passo na direcdo de um procedimento para integrar e sistematizar
0 meio natural e compreender os processos dinamicos.
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Procurando estabelecer critérios para o estudo das inter-relagdes e hierarquias
funcionais, sobretudo nas paisagens modificadas pelo homem, Troppmair (1983)
salienta que os geossistemas podem estar estreitamente ligados a
compartimentacdo do relevo que reflete, em parte, as condigcbes geoldgicas,
pedoldgicas, assim como influi no clima regional e local. Sabe-se que o clima é
elemento atuante na morfogénese, pedogénese e nas condigdes hidrolégicas
superficiais e subsuperficiais. A diferenciacdo da compartimentagcdo se espelha na
exploracdo biolégica, seja sob a forma de associagbes e formacgdes vegetais,
associadas as espécies e biomassas, construindo o mosaico da distribuicdo
geografica das biogeocenoses, pois somente conhecendo as inter-relacbes e a
dindmica dos geossistemas, pode-se entender e interpretar a paisagem geografica.

A importancia da participagdo do homem no processo de desenvolvimento da
organizagao espacial do geossistema é salientada por Penteado (CAVALCANTI,
2010) afirmando que no geossistema, os fatores socioecondmicos estao incluidos no
seu funcionamento. A distribuicido espacial dos elementos existentes no interior do
geossistema corresponde a sua estrutura, em que trés realidades sdo basicas — os
elementos ou componentes, o estado (condigdo momentanea) dos elementos, e as
relagcbes entre os elementos e os estados (condicdes momentaneas). Tecendo
consideragdes a respeito desses aspetos, Tavares (CAVALCANTI, 2010) observa
que os diversos espagos produzidos do globo ndo estdo isolados, mas pelo
contrario, articulam-se uns aos outros e nas inter-relagcdes entre eles ha dispositivos
para os processos e funcionamento de cada um. O relacionamento entre as diversas
areas acaba por levar a hierarquizagcao entre elas, tornando-as dependentes umas
das outras. Ao gedgrafo interessado nas questbes ambientais ndo basta conhecer
os elementos e atributos dos sistemas naturais e as interagdes existentes entre eles.
E preciso verificar também a maneira pela qual o homem estad administrando e
interferindo nesses sistemas, a medida que empreende a organizagao do espaco.

A introdugcédo de tecnologias inadequadas e as praticas associadas as economias
destrutivas podem desencadear a degradacdo do meio ambiente fisico,
repercutindo, por um mecanismo de retroalimentagéo, na propria organizagao social.
Quando isso ocorre, cabe a sociedade procurar novas formas de equilibrio, de
acordo com seus objetivos, atuando na reorganizagao espacial (CAPEL, 2008).

Ressaltando o significado dos processos, ao enfatizar a importancia do meio fisico
integrado e nao unico, isolado, como meta da Geografia Fisica, Troppmair (1989)
salienta que nédo se deve estudar o meio fisico como produto final, como objetivo
unico e isolado em si, mas como 0 meio em que 0s seres Vivos, entre eles o homem,
vivem e desenvolvem suas atividades. O geossistema possui trés aspetos
fundamentais: morfologia, dindmica e exploragao bioldgica, definindo-o como um
espago que se caracterizam pela homogeneidade dos seus componentes, suas
estruturas, fluxos e relagdes que, integrados, formam o sistema do ambiente fisico e
onde ha exploragao biolégica (BERTRAND, 1978; RODRIGUEZ et al. 2004). Sobre
a abordagem de estudos integrados, Camargo (CAVALCANTI, 2010) salienta que os
geografos em fungao de sua formacao, tém em méaos as técnicas apropriadas para o
estudo dos aspetos fisicos das areas naturais, tais como a geomorfologia, o solo, o
clima, a vegetagdo, etc., culminando com o estudo integrado desses fatores
ambientais e relacionando-os depois com a fauna e com o homem.
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O importante para o gedgrafo é que, dentro dessa visdo integrada, o homem passa
a ser analisado como um ser natural, que modifica a natureza, mas também sofrem
a sua influéncia. Como os demais seres vivos deixam de ser colocados fora do
mundo natural (0 qual se restringe as plantas e animais) e passa a ser parte
integrante e atuante da natureza. Wilhelm Jr., citado por Camargo (CAVALCANTI,
2010), acrescenta que para o geografo o conhecimento da parte viva da paisagem,
integrada com os aspectos fisicos, bem como de suas causas e consequéncias, é
um elemento de primeira importancia para o estudo desse complexo e constitui um
indicador muito sensivel das caracteristicas do meio geografico.

A pesquisa geografica é rigorosamente objetiva, e as informagdes recolhidas e
tratadas sao exclusivamente fisicas e bidticas. Numa etapa posterior, apds
modeliza¢des, o interesse pode se alargar com a inclusdo do homem e de suas
atividades, mas deve-se conservar a analise do meio como ponto de partida (e
jamais o ponto de vista subjetivo das representagcdes mentais).

Em trabalhos geograficos, um fator importante € a definicdo da area a ser analisada
e as relacbes que definem seus elementos componentes, servindo para fins
especificos, tendo como elemento basico o espacgo fisico e tudo o que nele esta
contido em integracdo funcional. Amparado nestes direcionamentos, Ab’Saber
(1967) analisou a interacdo da geomorfologia com a vegetagao e com o clima como
ponto de partida para a delimitacdo e caracterizagcao dos dominios morfoclimaticos.

O mesmo ocorreu com a analise da vegetacdo sob o ponto de vista ecoldgico e
fitogeografico, através de Troppmair (1971), que tragou um perfil do litoral para o
interior, definindo segundo as caracteristicas proprias de cada area sete regides
ecologicas. O mesmo autor nos anos de 1981 e 1983, devido a necessidade de
direcionar a pesquisa geografica no rumo do estudo integrado da paisagem,
investigou a organizagao espacial dos geossistemas e ecossistemas do Estado de
Sao Paulo e a propor uma metodologia para o estudo de problemas ambientais
apoiada em conceitos sistémicos.

Ao estudar os problemas ambientais sob uma o6tica geossistémica, Monteiro (1982)
distingue os processos das estruturas espaciais argumentando que o estudo da
qualidade ambiental ndo passa de um diagndstico do territério, a que o paradigma
do geossistema se presta plenamente. No ano de 1988 o mesmo autor estuda o
papel do homem no processo de desertificacao, analisado no enfoque geossistémico
mostrando a maneira como a populacéao interfere nas condicdes ambientais e como
sobrevive numa regido de secas que se alternam com enchentes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A paisagem e a abordagem de sistemas devem ser aplicadas no planejamento
sécio-econdmico e na protegcdo ambiental, observando a organizagdo do espago e
apresentando propostas de interesse para as estratégias de desenvolvimento e
sustentabilidade.

A analise sistémica é considerada de significativa importancia para a Geografia no
sentido de direcionamento dos procedimentos na integragdo e sistematizagdo do
meio natural e na compreensao dos processos dinamicos.

Na Geografia Fisica, a teoria de sistemas encontrou um consideravel campo para
sua abordagem e aplicagéo, a partir do momento em que o espacgo geografico foi
considerado um sistema inter-relacionado, hierarquizado e organizado, e que dava
origem a sistemas ambientais.

O estudo da paisagem apoiada nos principios sistémicos tem o objetivo de elucidar
as relagdes entre 0 homem e a natureza, devido o dualismo entre a Geografia Fisica
e Humana, através de uma estruturacdo matematica precisa, com uma analise mais
rigorosa, comparada as descricdes experimentais, além de enfatizar a organizagéo,
estrutura e dindmica funcional.

Atualmente através das pressdes crescentes da sociedade sobre a organizacéo do
espaco torna-se imperativa a prognose como condi¢do necessaria para a utilizagao
racional da natureza e obrigatoria nos projetos de protecdo do ambiental, apesar de
ser um processo dificil e muitas vezes conduzindo a erros. Talvez por isso esses
estudos sejam raros em Geografia, optando-se por estudar as condigdes atuais.

Por fim, € com grande prazer e honra que este trabalho é dedicado ao Professor
AGOSTINHO PAULA BRITO CAVALCANTI, um dos mais importantes gedgrafos
brasileiros, destaque nos estudos ambientais e na sua analise aplicada a Geografia,
a Geoecologia, e as Zonas Costeiras. O Professor Doutor Agostinho Cavalcanti foi
um grande mestre, um mentor formidavel para seus alunos/orientandos (como é o
caso do autor responsavel pela presente homenagem), que tiveram o privilégio de
compartilhar do seu vasto conhecimento e experiéncia e conviver na sua presenga
em seu gabinete durante o periodo breve mas bastante intenso e frutifero em que
desenvolveu seus trabalhos na Universidade Federal do Piaui, em Teresina. Eu,
Jorge Luis Oliveira-Costa, serei eternamente grato ao Professor Agostinho pela sua
valiosa contribuicdo na minha formagdo como investigador e cientista. Nao ha
palavras suficientes para expressar meu sentimento de gratiddo por tudo o que o
professor Agostinho promoveu no meu percurso profissional. Tenho tentado dar o
meu melhor e seguir com afinco os seus ensinamentos. “Jorge, vocé é uma flor que
merece ser regada” — Obrigado por tudo professor Agostinho Cavalcanti!
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