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RESUMO: O avango acelerado do uso e cobertura do solo aliado aos eventos climaticos podem
potencializar erosdes do solo em areas naturalmente instaveis. O objetivo deste trabalho é analisar
espacialmente a erosao do solo sob influéncia da precipitagdo em anos de extremos climaticos e do
avango das agdes antropicas na bacia hidrografica do rio Canoas, estado de Santa Catarina. Utilizou-
se dados dos indices climaticos (Multivariate ENOS Index), a precipitagdo medida e estimada, classes
de uso e cobertura do solo, a declividade e solos. Através do Sistema de Informagbes Geografica
(SIG) foi gerado os mapas das variaveis ambientais. A técnica de algebra de mapas foi aplicada
usando as variaveis ambientais para obter um produto de vulnerabilidade & eroséo hidrica do solo
nos anos de eventos extremos de 1988 (La Nifa) e 2015 (El Nifio) que provocaram maiores e
menores precipitacdes anuais (1988 e 2015). Observou-se que a chuva, mesmo sob o ano de maior
pluviosidade, ndo é suficiente para atingir um maior grau de vulnerabilidade. O uso e cobertura do
solo demonstrou-se em processo de reducéo das areas de pasto e zonas agropastoris. A declividade
é predominante mais acentuada a leste, isto associado aos solos suscetiveis que dominam a bacia
mostraram as areas instaveis naturalmente. A vulnerabilidade a erosao hidrica do solo € maior nas
areas fortemente afetadas pela pastagem e zonas agropastoris em 1988. Apesar de haver areas
vulneraveis em 2015, as manchas menos intensas indicam que a redugdo das areas de pasto e
agropastoris podem estar mais relacionadas aos processos erosivos da regiao.

Palavras-chave: Clima; Uso e cobertura do solo; Degradacdo ambiental.

ABSTRACT: Accelerated advances combined with climatic events can potentiate soil erosion in
naturally unstable areas. The objective of this work is to analyze how, spatially, climatic extreme
events (via precipitation) and the advance of anthropic actions affected soil erosion in the Canoas
River Basin. The study area is located in the state of Santa Catarina. Data from climate indices
(Multivariate ENOS Index), measured and estimated precipitation, land use and cover, slope and soils
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were used. Through the Geographic Information System (GIS), maps of environmental variables were
generated by geoprocessing. The map algebra technique was applied using the environmental
variables to obtain a soil water erosion risk product in the extreme event years of 1988 (La Nifia) and
2015 (El Nifio) that caused the highest and lowest annual rainfall. It was observed that rain, even in
the year with the highest rainfall, is not enough to achieve a greater degree of vulnerability. The land
use and land cover showed to be in a process of decreasing pasture areas and agro-pastoral zones.
The slope is more accentuated to the east and some points in the other areas, associated with the
susceptible soils that dominate the basin, show naturally unstable areas. The vulnerability to soil water
erosion is more vulnerable in areas heavily affected by pasture and agropastoral zones in 1988.
Although there is some risk in 2015, the less intense patches indicate that the reduction in pasture and
agropastoral areas may be more related to erosion processes in the region.

Keywords: Climate; Land use and land cover; Environmental degradation.

INTRODUGAO

O avanco acelerado e geralmente desordenado das agdes antrdpicas, seja para
expansado urbana (SILVA; SANCHES, 2010; SILVA, 2015) e/ou das atividades
agricolas acarretam em um aumento na degradagdo do solo, mesmo com
aplicagdes de técnicas que favorecem a diminuicdo dos processos erosivos
(ABDALA et al.,, 2016). Nos ultimos anos, as mudancas climaticas provocaram
diversas consequéncias na superficie terrestre através da precipitacdo, como
desastres naturais (Gomes et al., 2021c) e eroséo do solo (NEARING et al., 2004).

A erosdao do solo é um fenbmeno terrestre decorrente da desagregacédo e
carreamento de sedimentos induzido pela precipitagédo quando atinge o solo, em que
o escoamento superficial da agua pluvial contribui para a degradagéo da area (VOLK
et al., 2004; SANTOS et al., 2017) e aumento da vulnerabilidade natural (KLAIS et
al., 2012). Cada regiao é marcada por distintas suscetibilidades do solo, em que a
declividade e pedologia sao fatores naturais diferenciadores neste sentido (VIEL et
al., 2017), indicando areas a serem classificadas como naturalmente instaveis
devido aos declives acentuados, associados a solos com alta erodibilidade que
favorecem a ocorréncia de enxurradas (VOLK et al., 2004), tornando locais com
essas caracteristicas sensiveis a eventos extremos de chuvas intensas (FANG et al.,
2014).

Tais processos erosivos sao depentendes da variabilidade espago-temporal
pluviométrica e sua interagdo com as demais componentes geoambientais, pois
esses fendbmenos sao intensificados em paisagens naturalmente instaveis como
regides montanhosas (PIACENTINI et al., 2018). O terreno ingrime e acidentado
favorece o transporte de particulas através do fluxo hidrico superficial sob a
influéncia de chuvas intensas, o que potencializa o surgimento de ravinas e sulcos
agravando a instabilidade desta regido (MARTINEZ-CASASNOVAS et al., 2002).

Gomes et al. (2021a) observou que os fendmenos climaticos impactam através da
precipitacdo na erosdao do solo na Amazdnia, isto levanta questionamentos do
quanto essas oscilacbes atmosféricas possam afetar a estabilidade do solo em
outras regides brasileiras. Pois, tais fendmenos favorecem a ocorréncia de chuvas
extremas (UMMENHOFER et al., 2015; YU et al., 2017). Contudo, algumas areas
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marcadas com intensas modificagdes em sua paisagem natural motivado por agdes
antropicas pode influenciar mais na erosao do solo (GOMES et al., 2021b).

Desta forma, as mudancgas do uso e ocupacido da terra de modo nao sustentavel
podem potencializar a erosdo natural do solo, pois segundo Alves et al. (2016) a
intensificagdo do consumismo alimentar devido ao aumento populacional gera
maiores demandas do setor agricola, tornando um cenario critico com a elevacao da
producdo em larga escala que exige mais areas e consequentemente a supressao
florestal, deixando o solo desprotegido das agdes erosivas da chuva.

Tais problematicas da relagéo entre o ser humano e as florestas sdo agravadas em
anos de extremos climaticos (COSTA; BLANCO, 2018), acometendo perdas em
toneladas ao ano de solos férteis e gerando sérios prejuizos ao agronegdcio,
principal base econdmica brasileira (ALVES et al., 2016; ALMAGRO et al., 2017).
Assim, o entendimento sobre a erosao do solo relacionado com os fatores que
favorecem e reduzem este tipo de desastre natural é fundamental para a diminuigao
dos impactos ambientais de sua ocorréncia.

No estado de Santa Catarina, os altiplanos que indicam alta declividade (SORDI et
al., 2016) somados aos solos com alta erodibilidade (BERTOL; ALMEIDA (2000) sob
diversificadas formas de uso da terra, como praticas agricolas e urbanizacao
(CHAVES, 2017), torna a regiao instavel quando ha chuvas intensas associadas a
fendmenos climaticos como o EI Nifio (MINUZZI, 2018). Este cenario fomenta
discussbdes acerca do quanto o solo €& vulneravel com a agédo conjunta dessas
componentes.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho é analisar o quanto os fenbmenos climaticos
através da precipitacdo e as agdes antrépicas influenciaram na vulnerabilidade a
erosao hidrica do solo na Bacia Hidrografica do rio Canoas (BHC).

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

A BHC (Figura 1) localiza-se no estado de Santa Catarina com o numero de
habitantes de aproximadamente 412.653 distribuidos em uma area de 14.898 km?,
onde a nascente do rio Canoas situa-se nas proximidades da cidade de Urubici
percorrendo para até a sua foz a oeste (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2006).

A regido apresenta climatologia do regime de chuvas com médias anuais de 1650
mm a 1850 mm, temperaturas do ar minimas de 10 °C e maximas de 23 °C,
umidade relativa do ar de 76 % e ventos de noroeste com intensidade de 3 m/s
(INMET, 2021). O relevo é caracterizado pelos terrenos mais baixos (1 m — 306 m)
ao sul e sudoeste, com a elevacéo altimétrica (463 m — 616 m) a noroeste e os
maiores relevos (773 m — 1.266 m) a nordeste (INPE, 2021). As feicbes
geomorfologicas da BHC sdao marcadas pelo dominio dos Planaltos com alguns
pontos de planicies, em que estdo associados a composigao litoldgica de rochas
sedimentares (IBGE, 2021).
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Figura 1. Localizacao da area de estudo: Bacia Hidrografica do rio Canoas-SC.
Fonte: Autor (2021).

Aquisicao e processamento de dados

Os dados dos indices climaticos usados foram o Multivariate ENOS Index (MEI) e
obtiveram-se no site da National Oceanic and Administration Atmospheric (NOAA,
2021). A precipitagdo adquiriu-se por meio do pluvidmetro (codigo: 2750009) da ANA
(2021) na plataforma HidroWeb. A distribuicdo pluviométrica da BHC foi produzida
por interpolagcdo com base nos dados do GPCC (2020), conforme utilizados em
Becker et al. (2013) e Gomes et al. (2020). O uso e ocupacao da terra adotou-se as
classes do Projeto MapBiomas (2021), extraido no Google Engine Earth e gerado
por geoprocessamento no Sistema de Informagdes Geografica (SIG). A declividade
da superficie terrestre obteve-se de INPE (2021). Os tipos de solos presentes na
BHC basearam-se conforme a classificacdo do Sistema Brasileiro de classificagao
de Solos (EMBRAPA, 2018).

Os dados hidroclimaticos foram organizados no software Excel 2016 para confecgao
das figuras que representam a variagao temporal. Utilizou-se o indice climatico MEI
para identificar os anos extremos de La Nifia e El Nino (WOLTER; TIMLIM, 2011;
SODRE et al., 2018). Calculou-se a média da precipitagdo anual e seu desvio
padrdao para observar a influéncia de mecanismos climaticos oriundos do
acoplamento oceano-atmosfera por meio da relagéo entre os padrbes dos indices
climaticos e a precipitagdo (JORGE; LUCENA, 2018). Seguindo ainda a metodologia
desses autores, identificou-se o déficit (superavit) hidrico observando a menor
(maior) pluviosidade de 1988 a 2015, baseando-se nos anos extremos que atigiram
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um acumulado de chuva abaixo (acima) da média historica e do desvio padrdo, o
que reflete os efeitos dos eventos de La Nifa (El Nifio) na regido do BHC. Utilizou-se
a distribuicdo espacial da precipitacdo apenas desses anos de extremos como
componente no calculo do produto final de erosao do solo.

A técnica de algebra de mapas usada neste trabalho, em que os produtos das
variaveis ambientais (precipitagdo, uso da terra, declive e solo) sdo correlacionados
espacialmente por meio de ferramentas matematicas em ambiente SIG (PAVANIN et
al., 2012), calculando-se a vulnerabilidade a erosao hidrica do solo como mostra a
Eq. 1 (CREPANI et al., 2001; RIBEIRO; CAMPOS, 2007; XAVIER et al., 2016) com
base nos dados rasterizados (variaveis ambientais) pela funcdo calculadora de
raster.

P+U+D+S

V= —— (1)
4
Onde: V = Vulnerabilidade a erosao hidrica do solo; P = Precipitagao pluvial (mm); U
= Uso e ocupacgao da terra; D = Declividade (Graus); S = Solos.

Na analise da vulnerabilidade a erosao foram adotados os critérios ilustrados na
Tabela 1, apresentando a relacdo escalar da vulnerabilidade com a classificagao de
acordo com estabilidade e/ou vulnerabilidade das variaveis ambientais, sendo os
pesos atribuidos conforme a reclassificacdo de cada variavel.

Tabela 1. Escala e reclassificagdo de Vulnerabilidade a erosao hidrica do solo.

Grau de Escalas de Critérios
Vulnerabilidade (V) valores
Vulneravel V>26 Processos de retrabalhamento
das formas de relevo sao
preponderantes
Moderadamente 22<V <26 Existe oretrabalhamento superior
Vulneravel as formas de estabilidade
Medianamente 1,7<V=<22 O padrao de estabilidade e
Estavel/Vulneravel retrabalhamento das formas de
relevo sdo proximos
Moderadamente 1,3<V<=<17 Existe o retrabalhamento inferior
Estavel as formas de estabilidade
Estavel V<13 A estabilidade das formas de

relevo é preponderante
Fonte: Autor (2021). Adaptado de Ribeiro e Campos (2007).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2a destaca o indice MEI correspondendo a interagdo oceano-atmosfera do
Pacifico tropical (Pt), em que os menores valores aconteceram nos anos de 1988 (-
0,87), 1989 (-0,82), 1996 (-0,62), 1999 (-1,24), 2000 (-0,85), 2007 (-0,60), 2008 (-
1,1), 2010 (-0,89) e 2017 (-0,50), sugerindo aguas anomalamente frias do Pt e

REVISTA GEONORTE, V.14, N.44, p.152-169, 2023. (ISSN 2237 - 1419)

d 10.21170/geonorte.2023. V.14.N.44.152.169

156



i REVISTA GEONORTE

tendéncias de formagédo do La Nifa, favorecendo a diminuigdo pluvial na BHC via
teleconexao (SPINELLI et al., 2020). Os anos de aquecimento anémalo das aguas
do Pt s&o indicadas pelo MEI em 1987 (1,37), 1991 (0,62), 1992 (1,16), 1993 (0,88),
1994 (0,50) e 2015 (1,28), isto significa que houve condi¢des oceanicas e
atmosféricas para a presenca do fendbmeno EI Nifio, que eleva os niveis
pluviométricos na regiao da BHC.
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Figura 2. (a) indice climatico (1987-2017) e (b) variabilidade pluviométrica (1987-2017):
Bacia Hidrogréfica do rio Canoas. Cores: vermelha (déficit pluvial) e azul (excedente pluvial).
Fonte: Autores (2021).
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Na Figura 2b, observa-se a variabilidade anual pluviométrica (1988-2017) na BHC. O
ano de 1988 (1.276 mm) ocorreu a menor precipitagdo com 27% abaixo da média e
15% do desvio padrao, provavelmente refletindo os efeitos das anomalias de TSM
negativas do Pt do La Nifa, inibindo a produgdo da chuva em Santa Catarina
(MINUZZI, 2018). Em 2015 (2.261 mm) houve a maior pluviosidade anual, com 22%
maior que a média historica e 11% do desvio padrao devido o El Nifio forte (JORGE;
LUCENA, 2018).

A Figura 3 ilustra as variaveis ambientais analisadas da BHC. A precipitagcdo média
anual (1988) variando de forma crescente no sentido Leste-Oeste, marcado pelas
menores chuvas (1.100 mm-1.163 mm) no Alto Canoas. Na parte central observou-
se valores médios da pluviosidade (1.225 mm-1.288 mm) no trecho do Médio
Canoas. Os maiores montantes pluviais (1.351 mm-1.428 mm) sao identificados no
Baixo Canoas.

O mapa de uso e ocupacéao da terra (1988) mostrou que a Floresta é a maior classe
em extensdo territorial abrangendo cerca de 6.306 km? (43%) principalmente a
sudeste, indicando o setor mais preservado e favorecendo a estabilizagao do solo e
equilibrio do fluxo hidrico no Alto Canoas. Em seguida, as areas de Pasto destacam-
se com 3.833 km? (26%) concentrando-se no extremo sul da parte central da BHC
(margem esquerda do rio) mas também alguns pontos a parte setentrional e a leste
(margem direita do rio), o que pode induzir a essas areas um certo grau de
processos erosivos. Assim como as Zonas Agropastoris situadas mais a oeste com
2.865 km? (19%) podem proporcionar instabilidades no solo. A categoria da
Agricultura foi observada em maiores areas a sudoeste na regido do Baixo Canoas
(margem direita do rio) com aproximadamente 566 km? (4%), aumentando a
instabilizardo pedoldgica nessas areas e na BHC, quando somadas as outras
classes que intensificam ag¢des degradantes ao solo.

As Areas urbanas que representam os grandes nucleos municipais estdo localizadas
ao sul e a noroeste constituindo em torno de 65 km? (0,4%). Contudo, séo
observadas grandes areas de Reflorestamento com 955 km? (6%), principalmente ao
eixo Centro-Norte da BHC (margem direita do rio), sugerindo a presenca de praticas
sustentaveis. A Massa d’agua compde uma area de 67 km? (0,5%).

O solo da BHC é composto por cinco tipos, o Nitossolo € o maior espacialmente com
cerca de 6.430 km? (43%) no Baixo Canoas, onde nesta mesma regido ha uma area
de Latossolo com 715 km? (5%). O Cambiossolo € a segunda maior extensao
pedolégica em torno de 5.641 km? (38%), distribuida principalmente no Médio
Canoas. O Argilossolo é observado com 1.867 km? (12%) na regido do Alto Canoas,
em que no extremo sudeste hd uma pequena porgdo de Neossolo abrangendo 6,5
km? (0,04%). A BHC é marcada por uma alta variabilidade clinogréfica, sendo os
declives mais baixos (0° - 13°) no centro e & margem direita do rio (Baixo Canoas).
Inclinagdes angulares de terreno mais elevadas (20° - 26°) sao identificadas na
maior parte associadas as maiores zonas de declividade (33° - 47°), no Alto e Baixo
Canoas além de uma area no extremo norte.
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Figura 3. Variaveis ambientais: precipitacdo (La Nifia — 1988), uso e ocupacao da terra
(1988), solos, declive. Fonte: Autores (2021).

Na Figura 4 as variaveis ambientais em destaque sao referentes ao ano de 2015
como precipitagdo média anual e 0 uso e ocupagado da terra. O regime pluvial
apresentou os menores volumes de chuvas (2.164 mm - 2.214 mm) na regido do
Alto Canoas, promovendo um aumento da precipitacdo de 48% em relacdo ao
observado no ano de 1988. A zona do Médio Canoas foi caracterizada por
precipitagdes medianas (2.264 mm - 2.314 mm), com elevagao das chuvas em cerca
de 45% do ano de La Nifa. Os valores mais elevados de pluviosidade (2.364 mm -
2.425 mm) ocorreram no Baixo Canoas, com aumento 42% no total pluviométrico.
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Segundo consta no banco de dados histéricos do Sistema Nacional de Protegéo a
Defesa Civil (SNPDC, 2022) foram notificadas (2003-2022) na BHC 45 eventos de
enxurradas, sendo 22 desses casos no periodo chuvoso. No entanto, 27 desses
episddios foram em anos de clima desfavoraveis ao aumento pluviométrico,
indicando que a regido possui alta vulnerabilidade climatica. No ano 2011, observou-
se 20 eventos de enxurradas na BHC, onde 13 cidades atingidas localizam-se em
regides ingremes. Areas com alta inclinagdo do terreno, impactada por intenso
regime de chuvas, tornam a area vulneravel a enxurradas (BARBOSA et al., 2012).
Houve também 2 casos de chuvas intensas em cidades da BHC.

As mudancgas observadas no mapa do uso e ocupagao da terra de 2015, em relacao
ao de 1988, apresentaram reducdo nas Florestas para 5.359 km? (6%), ainda que
permanega como a maior categoria das formas de uso analisadas, continuando suas
areas a sudeste, sugerindo a conservagdo nas proximidades do Alto Canoas. A
regido de Pastagem houve uma queda nitida, constando em torno de 2.208 km?
(11%) seguindo ainda ao sul nos arredores da cidade de Lages. As Zonas
Agropastoris também diminuiram para 1.861 km? (7%).

No entanto, as areas de Agricultura aumentaram e predominam no lado oeste da
BHC com 1.826 km? (8%), o que pode intensificar o processo de erosdo do solo
nessas areas. A categoria de Areas urbanas também avangou para 112 km?2 (0,4%),
em que mesmo distante do rio Canoas, podem influenciar no ciclo hidrolégico local e
em algum afluente. Assim, a Massa d’agua aumentou sua area para 117 km? (0,3%),
isto pode estar relacionado com as alteragdes de outros tipos de cobertura do solo.
Apesar de observa-se a expansao consideravel (mais que o triplo) do
Reflorestamento com 3.175 km? (15%), este tipo de reflorestamento & para fins
comerciais, 0 que mostra a despreocupacdo com a conservagao ambiental, além de
fomentar a idéia de as outras formas de uso do solo estar impactando a hidrologia e
a pedologia regional.
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Figura 4. Variaveis ambientais: precipitagéo (El Nifio — 2015), uso e ocupagéao da terra
(2015), solos, declive. Fonte: Autores (2021).

A Tabela 2 descreve as vulnerabilidades referentes as variaveis ambientais, em que
a precipitagdo é classificada como estavel em toda BHC em 1988, indicando
possiveis efeitos do La Nifa na redugao das chuvas. Entretanto, sob a influéncia do
El Nifio no ano de 2015, a chuva passou a ser reclassificada para Moderadamente
Estavel (predominante) e Medianamente Estavel. No uso da terra, as alteragdes de
1988 para 2015 observaram-se 5 categorias de vulnerabilidade, onde a estabilidade
€ maior espacialmente com classes Estaveis (reduziu 6%) e Moderadamente
Estaveis (aumentou 15%). Areas Medianamente Estaveis/Vulneraveis (reduziu 11%)

REVISTA GEONORTE, V.14, N.44, p.152-169, 2023. (ISSN 2237 - 1419)

< 10.21170/geonorte.2023. V.14.N.44.152.169
161



j\ REVISTA GEONORTE

mostram a vulnerabilidade em transicdo e setores identificados como
Moderadamente Vulneraveis (diminuiu 6%) e vulneraveis (aumentou 8%).

Tabela 2. Vulnerabilidade das variaveis ambientais.
Vulnerabilidade Precipitacdo Precipitagdo Usoda Usoda Declive Solos

(km? (1988) (2015) terra terra
(1988) (2015)
Estavel 14.655 - 6.369 5.468 - 715
Moder. Estavel - 13.814 1.022 3.292 4,990 -
Median. - 841,9 3.841 2.212 4.801 8.299
Estavel/Vulneravel
Moder. Vulneravel - - 2.860 1.857 - 5.636
Vulneravel - - 566 1.830 4.868 6

Fonte: Autor (2020).

A declividade (Tabela 2) possui 3 categorias de vulnerabilidade, visto que sé&o
distribuidas em areas de extensdo proximas como Moderadamente Estavel,
Medianamente Estaveis/Vulneraveis e Vulneraveis. A vulnerabilidade pedologica
apresenta 4 classes, com regides Estaveis e Vulneraveis sendo os menores em
termos de territério, em que podem ser atribuidos a influéncia de Latossolos e
Neossolos respectivamente. As maiores areas foram reclassificadas como
Medianamente Estaveis/Vulneraveis (maior) e em seguida a Moderadamente
Vulneraveis, esta ultima possivelmente devido aos Cambiossolos.

A vulnerabilidade a erosdo hidrica do solo (Figura 5) possui 4 classes de
vulnerabilidade. As areas Estaveis sdo observadas em 1988 & sudoeste no Baixo
Canoas e uma faixa (NO-SE) ao norte e a leste, além de uma porgao de terras com
estabilidade ao sul. Regides Moderadamente Estaveis estdo na sua maioria
associadas nas proximidades das areas Estaveis. As Zonas identificadas como
Medianamente Estaveis/Vulneraveis sdo observadas distribuidas ao longo da BHC,
pois representam a transicdo da estabilidade para a instabilidade. Estado este
fortemente detectado ao extremo norte e em alguns pontos a margem direita a partir
do trecho do Médio-Baixo curso do rio Canoas, onde a parte mais critica € nos
meandros a leste (Baixo Canoas). Ao Sul, observa-se areas também vulneraveis,
apontando alerta a areas instaveis. Em 2015, apesar da influéncia maior do volume
de chuvas, as mesmas areas vulneraveis discutidas no ano de La Nifia apresentam
manchas que indicam vulnerabilidade menos intensas. Isto provavelmente esta
relacionado com a diminuicdo de 11% das areas de pasto e 6% das zonas
Agropastoris nas regides mais instaveis observadas.
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Figura 5. Vulnerabilidade a erosao hidrica do solo: Bacia Hidrografica do rio
Canoas-SC. Fonte: Autor (2021).

Dentre as variaveis ambientais analisadas, o uso e ocupagao da terra possivelmente
contribuiu para os processos erosivos na BHC, ja que mesmo em 1988 (menor
precipitacdo) apresentou maior erosdo em areas altamente modificadas, permitindo
inferir que mesmo sob condi¢cdes de eventos extremos ha pouca influéncia climatica
na erosividade. Back et al. (2021) identificou que a regido da BHC em Santa
Catarina apresenta baixa intensidade pluviométrica. E de acordo com os
prognosticos de Klik e Eitzinger (2010), o aumento na densidade do dossel nas
florestas de uma bacia hidrografica pode contribuir para maior prote¢do do solo
contra a erosao. Isto reforca a importancia da preservacao de areas com vegetagao
nativa e também matas ciliares. Além da proteg¢ao contra os impactos das gotas da
chuva, a cobertura vegetal fixa suas raizes no solo, 0 que aumenta a infiltragdo da
agua e estabiliza o fluxo de escoamento superficial hidrico (MENG et al., 2021).

Outros autores observaram que o uso e ocupacao do solo acelerado relacionado a
urbanizagéo, em qualquer nivel espacial, provoca eroséo (LI et al., 2013; GALVAO
et al., 2018). Patra et al. (2018) complementa que o avango da zona urbana acarreta
em degradagdes ambientais afetando a hidrologia local, o que pode gerar também
erosoes fluviais (ASHRAF; SHAKIR, 2018). Em suas pesquisas, Guimaraes et al.
(2011) estudaram a perda de solo por erosdes em uma bacia hidrografica ao norte
de Santa Catarina e detectaram que a erosividade anual das precipitagdes depende
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da intensidade das chuvas ao longo do ano. E esses mesmos autores reforgcam a
grande influéncia de solos com alta erodibilidade (cambiossolos e argissolos),
associados em areas de declives ingremes, aumentam a suscetibilidade a perda de
solos por erosdao, onde a manutencdo das florestas € o ponto crucial para a
atenuacdo de regides naturalmente instaveis. Back e Poleto (2017) observaram a
relacdo sazonal e anual da precipitagédo total e a erosividade em Floriandpolis-SC,
isto indica que fendmenos climaticos como o ENOS podem impactar em diferentes
escalas temporais 0s processos erosivos na regiao da BHC.

CONCLUSAO

A BHC apresenta em anos de La Nifia (El Nifio) baixa (alta) erosividade. Constatou-
se que as mudancas do uso e ocupacgao da terra € o fator que contribui para a
ocorréncia dos processos erosivos, onde 0 aumento do avango de areas destinadas
a atividades de pastagem e agricultura sdo determinantes para a identificacdo do
grau de vulnerabilidade a erosdo do solo das regides. As areas com declividade
acentuada e solos suscetiveis a erosdo presente em muitas partes da BHC devem
ser prioridade na preservagdao das florestas, pois assim pode-se diminuir a
vulnerabilidade em regides naturalmente instaveis.

Municipios como Abdon Batista, Anita Garibaldi, Bocaina do Sul, Brunépolis, Correia
Pinto, Fraiburgo, Frei Rogério, Lages, Lebon Régis, Painel, Ponte Alta, Santa
Cecilia, Sao José do Cerrito e Vargem, devem estar em alerta a ocorréncia de
eventos de chuvas intensas que favorecem a formacao de enxurradas e aumenta o
desprendimento e transporte de sedimentos, o que pode gerar erosao do solo na
regido da BHC. Entdo, medidas de conservagao do solo, como 0 monitoramento do
avanco das atividades agricolas, principalmente em areas naturalmente instaveis,
podem amenizar os impactos ambientais em possiveis eventos extremos mais
intensos no futuro.
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