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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa tem como objectivo apresentar fundamentos tedrico-cientificos e metodologicos
sobre a resolucao de integrais imediatas através da proposta de ac¢des/estratégias que devem ser aplicadas em sala
de aula para facilitar a resolugdo de integrais imediatas na 12.% classe no Instituto Médio Politécnico de Benguela,
podendo de certa maneira, proporcionar alguns in put aos actuais e aos futuros Professores. A metodologia
predominante ¢ de tipo qualitativa. Usamos os métodos tedricos, com maior destaque ao bibliografico, ao empirico
e ao de observacdo que serviram na estruturagdo da metodologia da presente pesquisa. Essas praticas activas,
ampliardo as capacidades cognitivas dos alunos, dotando-os de ferramentas basicas para o exercicio de suas futuras
profissdes como técnicos ou engenheiros de distintos cursos profissionais.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Integrais imediatas. Praticas pedagogicas.

ABSTRACT

The present research work has as objective to present theoretical-scientific and methodological foundations about
the resolution of integral immediate through the actions/strategies proposal that you/they should be applied in
classroom to facilitate the resolution of integral immediate in the 12nd. class in the Institute Medium Polytechnician
of Benguela, being able to in a certain way, to provide some imputes to the current and the futures Teachers. The
predominant methodology is of qualitative type. We used the theoretical methods, with larger prominence to the
bibliographical, to the empiric and the of observation that you/they served in the structuring of the methodology of
the present researches. Those practices active, will enlarge the students' cognitive capacities, endowing them of
basic tools for the exercise of their future professions as technicians or engineers of different professional courses.
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INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma ciéncia transcendental, o seu campo de conhecimento ¢ vasto € uma

das suas areas ¢ obviamente as Integrais.

O célculo diferencial e integral é a mais poderosa ferramenta Matematica da actualidade. Sua
descoberta tem contribuido para a evolucdo de diversas outras ciéncias, (Melchiores & Soares,

2018).

Segundo Melchiores e Soares (2018:67), o célculo infinitesimal ¢ o estudo do movimento
e da mudanga, e antes da sua descoberta, os matematicos ficavam bastante restritos as questdes
estaticas de contar, medir ¢ descrever as formas. Com o novo calculo foi possivel que os

13

matematicos estudassem: “... o movimento dos planetas ¢ a queda dos corpos na terra, o
funcionamento das maquinas, o fluxo dos liquidos, a expansao dos gases, forgas fisicas tais
como o magnetismo ¢ a electricidade, o voo, o crescimento das plantas e animais, a propagagao
das epidemias e a flutuagdo dos lucros. A Matematica tornou-se o estudo dos niumeros, da forma

e do espago”, (Devlin, 2010, citado por Melchiores & Soares, 2018: 67).

Um dos desafios actuais dos professores de Matematica ¢ o de proporcionar um ensino e
aprendizagem do célculo integral voltado a aplicacdo pratica na ciéncia e na técnica. Para tal, o

primeiro passo passa pelo cdlculo de integrais imediatas.

O projecto de pesquisa que estamos a levar a cabo justifica-se: Pela complexidade que
as Integrais apresentam na sua esséncia; Pelas dificuldades que os alunos apresentam na
resolucao de Integrais, a luz das experiéncias vividas como Professores de Matematica do 2.°
ciclo do ensino secundario; Pela aplicabilidade desta temdatica na resolugdao de muitos problemas

ligados a Fisica e a engenharia.

Julgamos ser importante investigarmos os principais fundamentos para potenciar os
professores de Matemadtica de conhecimentos cientificos e metodologicos, por formas a
proporcionarem um ensino de qualidade e ajudarem a colmatar as possiveis dificuldades

existentes no seio dos alunos.

Motivados por estas razoes, a nossa investigacao sera orientada pela seguite hipotese:
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* O célculo de integrais imediatas na 12.* classe constitui uma ferramenta basica para os

futuros engenheiros.

Para testar a hipdtese, propusemos o seguinte objectivo geral: Apresentar fundamentos
teorico-cientificos e metodologicos sobre a resolugdo de integrais imediatas. E os objectivos

especificos sdo:

* Analisar a forma como ¢ abordada a resolucao de integrais imediatas na 12.? classe no

Instituto Médio Politécnico de Benguela.

* Propor acgdes/estratégias a serem aplicadas em sala de aula para facilitar a resolugao de

integrais imediatas na 12.% classe no Instituto Médio Politécnico de Benguela.

Toda investigacdo necessita duma metodologia que refere-se as concepgdes tedricas de
abordagem da realidade ¢ ao conjunto de técnicas que possibilitam a construg¢do da realidade.

Na nossa investigacao, pautamos pela pesquisa qualitativa, com enfoque na analise de contetido.

1. O CALCULO DE INTEGRAIS IMEDIATAS NA 12. CLASSE
1.1. Breve historial da tematica

O aparecimento do célculo diferencial e integral ndo foi uma obra do acaso. Segundo
Melchiores e Soares (2018), obedeceu um percurso gradual e progressivo tendo como criadores

Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried Leibniz (1646-1716).

Para se chegar a essa descoberta, a humanidade estuda o assunto ha séculos, buscando
respostas para problemas de areas e tangentes, e actualmente, com a contribui¢do de diversos
pensadores, percebe-se que a aplicagao do célculo ¢ muito maior do que inicialmente imaginado.
De acordo com Melchiores e Soares (2018), os primeiros registos datam de 1.800 a.C., e desde
a antiguidade, grandes nomes, como Arquimedes, Kepler e Fermat, deram sua contribui¢do ao
estudo, até que no século XVII, Newton e Leibniz chegaram, independentemente, a formulas

para utilizar o célculo de maneira funcional.
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Apo6s Newton e Leibniz, diversas outras personalidades matematicas trabalharam para
lapidar a ferramenta, como os irmaos Bernoulli, L’Hospital, Lagrange, D’Alembert, Cauchy,

Weierstrass e Riemann, (Melchiores & Soares, 2018).

Como eles tinham o calculo para determinar coeficientes angulares de rectas tangentes e
também para determinar areas sob curvas, duas operagdes geométricas que pareciam nao ter
relacdo entre si, o desafio para Newton e Leibniz era demostrar a ligagdo que eles sabiam
intuitivamente existir. A descoberta desta ligacao (chamada de teorema fundamental do calculo),
reuniu os calculos diferencial e integral, tornando-os a ferramenta mais poderosa que os

matematicos ja obtiveram para entender o universo, (Thomas, 2002:317).

1.2. O ensino e a aprendizagem

O ensino e aprendizagem constituem um processo nao isolado (esta sujeito a influéncias
de varios factores interescolares e extra-escolares), marcado essencialmente por um conjunto de
actividades organizadas e orientadas sistematicamente pela escola ou em um estabelecimento
similar visando a produc¢do do conhecimento/ciéncia. De acordo com Gadotti (2002), ¢ a relagdo
dialéctica e activa entre professor e aluno que encerra o processo instrutivo e o educativo que
tem como propdsito essencial contribuir para a formagdo integral da personalidade do aluno.
Para Pilleti (2002), o ensino e a aprendizagem € uma sequéncia de actividades sistematicas, nas
quais interactuam o professor e o aluno, com vista a construgao, assimilagdo solida e consciente

de conhecimentos, habitos e habilidades.

1.3. O ensino e a aprendizagem da Matematica

E mais que evidente a contribuicio da Matematica para o desenvolvimento da
humanidade. O aparecimento de varios problemas e a necessidade de achar caminhos ou vias
para que a vida humana na terra pudesse estar cada vez melhor, tal como nos dias de hoje, e o
que ainda esta por evoluir ndo seria a mesma, sem os conhecimentos matematicos adquiridos e
aperfeigoados pelo homem até hoje, (Demo, 1996). Por este facto, o ensino e a aprendizagem
da Matematica ¢ e serd sempre fundamental, dado seu caracter de desenvolver o raciocinio
logico dos alunos. Ainda assim, ndo tem sido uma tarefa facil ensinar e aprender a Matematica
pelo facto de muitas vezes ser rotulada como uma disciplina exclusivamente para “alguns”, o

que de facto ndo constitui verdade. A verdade ¢ que quando o foco passa a ser o ensinar e
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aprender Matematica, a questdo do ensino e da aprendizagem ganha um carater ainda mais

marcante.

Entre as principais teorias de aprendizagem, destacam-se as teorias behavioristas ou
comportamentalistas e as teorias cognitivas, cujos percursores procuram compreender e
explicar o processo de aprendizagem de forma geral e, particularmente na Matematica, (Demo,

1996).

1.3.1. Abordagem behaviorista no ensino-aprendizagem da Matematica
A abordagem behaviorista também conhecida por comportamentalista tem por objectivo
analisar os processos de aprendizagem, sem ter em conta os aspectos internos mentais dos
sujeitos, focando no comportamento observavel. Nessa concepgao, segundo Demo, (1996),
entende-se que a aprendizagem da crianga ocorre por meio de estimulos e respostas, isto &,
agentes ambientais que modelam ou moldam o comportamento do individuo e o encaminham

para uma resposta ja determinada ou almejada por meio de aproximacdes sucessivas.

Apesar de ter vincado e ainda estar presente em muitas realidades dos curriculos
escolares, entende-se que a concepcao behaviorista ndo responde os desafios da aprendizagem
dos dias de hoje, sobretudo quando se pensa no aluno como ser activo e protagonista na
construcdo do conhecimento. Relativamente ao ensino e a aprendizagem da Matematica em
Angola, infelizmente a abordagem comportamentalista ou behaviorista como concepcao de
aprendizagem ¢ muito frequente, ja que geralmente a pratica pedagdgica ¢ marcada pela
sequéncia: definigdes, exemplos e exercicios dirigidos, muitos exercicios de fixacdo, dominando
as salas de aula. Ou seja, o professor entende que estd ensinar ao apresentar as defini¢des, depois
os exemplos e uma série de exercicios do mesmo modelo dos exemplos apresentados para os
alunos resolverem. O préoprio processo avaliativo constitui-se em provas escritas sobre os
exercicios padronizados leccionados em sala de aula, com o apoio do livro didactico, que sdo
abordados em todas as aulas que antecedem as provas com actividades de revisdo (aulas de

revisao).

Os aspectos referenciados caracterizam o modelo de ensino tradicional, onde o professor
¢ visto como mero repassador de contetidos, delimitando de alguma forma o papel do aluno,
impedindo-o de elaborar um raciocinio critico e independente, tornando-o num agente passivo.

Nesta perspectiva, de acordo com Demo (1996), o processo de ensinoaprendizagem fica
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reduzido a uma actividade mecanica de repeticao de respostas e estruturas que, muitas vezes,

encontram-se vazias de significagdo tanto para o professor como para o aluno.

1.3.2. Abordagens cognitivistas/construtivistas no ensino-aprendizagem da
Matematica

Diferente da abordagem behaviorista que centra a sua atencdo e estudos no
comportamento humano, a abordagem cognitivista/construtivista esta centrada na analise dos
fenomenos da mente, o acto de conhecer, como o homem desenvolve seu conhecimento, como
0o homem produz conhecimento, acerca do mundo, analisando os aspectos que intervém no
processo estimulo/resposta. Esses aspectos sdo intrinsecos a Psicologia cognitiva
contemporanea cujos percursores sdo Piaget, Vygotsky, Ausubel e Wallon precursores. Para
eles, o conhecimento ¢ e deve ser construido em ambientes naturais de interac¢do social,
estruturados culturalmente.

A concepgdo cognitivista da aprendizagem ¢ centrada no aluno. O professor assume o
papel de orientador — mediador do processo de ensino aprendizagem, o erro ndo ¢ concebido
como um acto de puni¢do, € sim como parte do processo € o0 modo pelo qual o professor pode
verificar como os alunos estdo compreendendo os conteudos estudados. Nessa perspectiva, ¢
possivel perceber que o aluno, constrdi seu proprio conhecimento num processo de dentro para
fora baseado em experiéncias de fundo psicologico e através de interacgdes com o meio. De
acordo com Guimaraes (1992), nesta perspectiva, deve-se real¢ar também o facto de considerar
o conhecimento como processo € nao como estado, isto €, nenhum conhecimento pode ser
considerado pronto e acabado, pois estd sempre se transformando, em um processo de elaborar
e reelaborar conceitos, significados e tendéncias, ndo podendo ser simplesmente transmitido
entre os individuos, e sim construido individualmente por cada aluno ou coletivamente.

O ensino e a aprendizagem da Matematica na abordagem cognitivista/construtivista
implica em acgdes que caracterizam o fazer Matematica, isto €: experimentar, interpretar,
visualizar, induzir, conjecturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar, (Guimaraes,1992). Eo
aluno agindo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma apresentacdo formal do
conhecimento, baseada essencialmente na transmissao ordenada de factos geralmente na forma

de definicdes e propriedades.

Entretanto, para Ausubel (1982), a figura do professor aparece como o mediador,
realizando acg¢des e interacgdes no processo de ensino aprendizagem em Matematica,
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privilegiando a relacao directa do estudado com a realidade através da Etnomatematica, da

resolucao de problemas, do uso de Jogos e Historia da Matematica em suas faces e interfaces.

2. OS PRINCIPIOS DIDACTICOS NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O processo de ensino e aprendizagem fundamenta-se de alguma forma em normas que o
direcciona, normas essas também conhecidas como principios didécticos. De acordo com Souza
(2009), os principios didacticos referem-se as normas ou leis que actuam como elementos
reguladores ao processo de ensinar, isto ¢, funcionam como guias para alcangar objectivos

estabelecidos através de actividades docente-educativas planificadas.

De acordo com Libaneo (1990), os principios didacticos sdo: principio didactico de
caracter cientifico; de vinculagdo da teoria com a pratica; de acessibilidade; de visualizagao; de
sistematizacdo e consequéncia; de consolidag¢do; de formar alunos conscientes, activos € com
capacidade de trabalhos independentes; de diferenciacdo e atencao individual; e de contradi¢ao
no processo de ensino. A seguir, entendemos descrever os conceitos relacionados a cada um dos

principios didécticos referenciados.

2.1. Principio didactico de caracter cientifico: refere-se a um principio didactico que tem
sua fundamentacao na teoria do conhecimento, a qual explica que o mundo ¢ cognoscivel e traga
o caminho dialéctico do conhecimento, (Libaneo, 1990). O referido principio exige que: o
conteudo de ensino, os métodos e a estrutura da aula, devem corresponder ao nivel das
exigéncias da Matematica Moderna; os alunos devem conhecer os métodos matematicos de
conhecer a realidade; os alunos devem conhecer o processo de aprendizagem da Matematica e

suas leis.

2.2. Principio didactico de vinculagao da teoria com a pratica: refere-se a ligacao entre
teoria e pratica, no processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Libaneo (1990), a
referida relacdo ocorre em varios momentos do trabalho docente. Ou seja, evidenciase o
principio em causa sempre que acontece a verificacdo dos conhecimentos e experiéncias dos
alunos em relag¢do ao contetido novo, para tomé-los como ponto de partida; a comprovacao de

que os alunos dominaram os conhecimentos, aplicando-se em situa¢des novas; a demonstragao
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do valor pratico dos conhecimentos; a ligagdo dos problemas concretos do meio ao
conhecimento cientifico. Pelo que, torna-se indispensavel em todo o processo de ensino-

aprendizagem.

2.3. Principio didactico de acessibilidade: refere-se as condi¢des para que o ensino e
aprendizagem esteja ao alcance dos alunos. No entanto, de acordo com Presmeg (2006), nao
significa que todos devem receber as mesmas condi¢des, mas que todos tenham direito a
oportunidade, com seguranca, conforme as necessidades especificas de cada um, eliminando

barreiras e oferecendo ferramentas que promovam a autonomia dos sujeitos.

2.4. Principio didactico de visualizacio: E uma técnica utilizada para criagdo de imagens
mentais de uma coisa desejada, percebida e acreditada por um individuo, (Presmeg, 2006).
Portanto, ¢ uma técnica que permite transformar dados complexos em representagdes visuais

compreensiveis.

2.5. Principio didactico de sistematizacio e consequéncia: trata-se de um principio que
envolve a organizagdo e estruturacdo do conteiido e métodos de ensino de maneira logica e
sequencial, facilitando a compreensao e retencdo do conhecimento pelos alunos, (Gasparin, et.
al, 2022). Pode ser feita numa aula, numa unidade, ou ainda entre as unidades, obedecendo
determinadas regras didacticas, tal como ilustra o exemplo de Silva (2024): Do simples ao
complexo; do facil ao dificil; do conhecido ao desconhecido; da imaginagdo aos conceitos; dos
conhecimentos as habilidades; das habilidades aos habitos; do comum ao particular (de todos

para as partes); do particular ao geral.

Portanto, o referido principio ¢ essencial para o sucesso do processo de ensino-
aprendizagem, sobretudo no contexto da educacdo contemporinea, que exige praticas

pedagdbgicas eficazes e adaptaveis.

2.6. Principio Didactico da Consolidacio: De acordo com Libaneo (2013), a consolidagao
¢ um processo necessario para o fortalecimento e a fixacdo do conhecimento, sem ela, a
aprendizagem pode ser superficial e facilmente esquecido, a pratica continua e a aplicacdao
repetida dos conceitos sdo cruciais para que os alunos se apropriem do conhecimento de maneira
significativa. No contexto do ensino aprendizagem da Matematica, a consolidagdo assume uma
importancia ainda maior. De acordo com Vygotsky (1998), a Matematica, por sua natureza
abstracta, requer que os alunos passem por um processo continuo de pratica e aplicacdo dos
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conceitos para que possam desenvolver habilidades como o raciocinio 16gico e a resolugao de
problemas, evitando desta forma que o aprendizado da Matematica seja um mero processo

mecanico e temporario.

2.7. Principio didactico de formar alunos conscientes, activos e com capacidade de
trabalho independente: refere-se essencialmente ao desenvolvimento das capacidades mentais
e no modo de ac¢do dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, potencializando-os no
processo de assimilagdo de conhecimentos, na aquisicdo de habilidades e habitos e na
capacidade de trabalho independente, (Moreira, 2011). Portanto, exige do professor frequente
recapitulagdo da matéria, exercicios de fixacdo, tarefas individualizadas para os alunos que
apresentam dificuldades e sistematizacdo dos conceitos basicos da matéria numa abordagem

mais clara possivel.

2.8. O principio didactico de diferenciacio e atencio individual: Trata-se de um processo
pelo qual os professores enfrentam a necessidade de fazerem progredir no curriculo cada aluno
em situacdo de grupo, através da seleccdo apropriada de métodos de ensino, adequados as
estratégias de aprendizagem, (Perrenoud, 2001). Ainda para Tomlinson (2004), a diferenciacao
¢ uma abordagem ao ensino em sala de aula que proporciona aos alunos multiplas abordagens
para o que vao aprender, como fazer, como expressar o que aprenderam a fim de maximizar as
suas oportunidades de aprendizagens. Portanto, ¢ vista como um meio de atenuar as dificuldades

dos alunos com necessidades especiais, prevenindo de certa forma o abandono escolar precoce.

2.9. Principio didactico de contradicio no processo de ensino: E uma abordagem que
enfatiza a importancia de reconhecer e explorar as contradigdes inerentes aos objectos e
fendmenos estudados. Segundo Libaneo (1990), a contradi¢do surge na sequéncia da existéncia
de contrariedade e falta de concordancia, conformismo nas necessidades de interesses, o que
conduz a uma tomada de decisdes pessoais e colectivas contrarias nas que completam entre si
sobre todo o seu conteudo. Portanto, trata-se de um principio fundamental para desenvolver o

pensamento critico e a capacidade de analise dos alunos.

Portanto, os principios didéacticos ndo sao evidenciados isoladamente. A eficacia de um
esta relacionada a dos outros e vice-versa, pelo que cabe ao professor relaciona-los e aproveitar
o potencial de cada um deles para tornar as aprendizagens dos alunos cada vez mais

significativas.
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3. 0S METODOS DE ENSINO DA MATEMATICA

O ensino aprendizagem da Matematica pode ser um exercicio flexivel, agradavel e
sobretudo proveitoso desde que sejam criadas as condigdes e situacdes de aprendizagem
devidamente planificadas, considerando sempre a participacdo do aluno, o nivel de
desenvolvimento no qual o mesmo encontra-se, a relacdo do conhecimento matematico escolar
com as situagdes que o mesmo vivencia na sua vida e as estratégias ou métodos de ensino

utilizados.

Os métodos de ensino da Matematica desempenham um papel fundamental para que o
ensino e aprendizagem da Matematica ndo seja um mero processo mecanico e decorativo. De
acordo com Silva (2024), existe trés grandes grupos de métodos de ensino da Matematica: Os
logicos, os construtivos e os axiomaticos. Nos légicos podemos encontrar: o indutivo — parte-se
de concreto de partida ou proposi¢des verdadeiras ao abstrato; dedutivo — parte-se de
determinados conceitos fundamentas e axiomas, as definigdes; o sintético-analitico — que
segundo Lakatos e Marconi (2002:54), consiste na tentativa de evidenciar as relagdes existentes
entre os fenomenos estudados e outros factores. Os construtivos sdo aqueles que partindo de
defini¢des, os conceitos de translagdo, rotacdo compreendem-se de forma construtiva. Os
axiomaticos sdo aqueles que partindo dos axiomas e conceitos basicos a representacdo

geométrica, aos dominios numéricos.

O ensino-aprendizagem do calculo de integrais imediatas.
O objectivo geral da unidade tematica é: Compreender a aplicacdo das integrais no

calculo de areas.
E o objectivo especifico: Calcular integrais imediatas.

M¢étodo e estratégias: Meétodo indutivo. Estratégias: FElaboracdo conjunta e trabalho

independente.

Definicao (Primitiva de uma fungdo): Uma fungdo F(x) é chamada de primitiva de f(x) se,

F'(x)=f(x)

Para qualquer x do dominio de f. O conjunto de todas as primitivas de f ¢ a integral indefinida
de f em relagdo a x, denotada por: [ f(x) dx.
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[ é o simbolo de uma integral. A funcio f é o integrando de uma integral e x é a variavel de
integragdo, (Thomas, 2002: 317).

Indicamos isso em notagao integral da seguinte maneira: [ f(x) dx = F(x) + c,
(Thomas, 2002: 318).

Da defini¢ao de uma integral indefinida decorre que

(i) | f(x)dx=F(x)+coF(x)=f(x)
(ii) | f(x) dx Representa uma familia de fungdes (a familia de todas as primitivas da
funcdo integrando) dependendo do valor que a constante de integragdo ou constante

arbitraria ¢ vai assumir. (Flemming & Gongalves, 2006, p. 241).

Propriedades da integral indefinida

Proposigdo: Sejam f e g: [ = R e K uma constante. Entdo:

(i) JKf(x)dx=K [ f(x) dx
(i) [(f(0) £ g(x)) dx = [ f(x) dx £ [ g(x) dx

(Flemming & Gongalves, 2006: 242).
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Tabela de integrais Formula que a originou

xn+1 d x?1+1
1.fx”dx = +C, n# —1,nracional. —_ =x"
n+1 dx\n+1
d
j 1ldx = x + C.(caso especial) a(x) =1
cos kx d cos kx
2.fsinkxdx=— +C —(— )=sinkx
k dx k
3J‘ ixd _sinkx+c d(sinkx)_ X
. ) coskxdx = " =\ & = coskx
d
4.[sec2xdx=tanx+(? a(tanx) =sec’x

2

d ) =
d—(—co X) = CSC* x

5.f cscixdx = —cotx + C

d
6.fsecxtanxdx=secx+(? —(secx) = secxtanx

7.fcscxc0txdx=—cscx+C a(—cscx) = cscx cotx
d /1
8. kx C _(_ kx)z kx
+ e ke e

d 1
—(lnx) - x>0
x

9f dx=Inx+C, x>0

d 1
dx =arcsinx +C —(arcsinx) = ,
dx —x2
11f ! ix=arctanx+cC d( tanx) = !
) TERe X = arctanx 7y larctanx =132

1 d 1
12.f—dx=arcsecx+6, x>1 —(arcsecx)=——,x>1
xWxZ—1 dx( ) xxZ -1

1 d /1
13.faxdx=—ax+C,a>0,a¢1 —(—a")=a",a>0,a¢1
Ina dx \Ina
Adaptado de (Thomas, 2002: 319-320).
Exemplos: Calcule as integrais baseando-se na tabela de integrais indefinidas:

6
a) fxsdx=x?+c
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b) f%dx= [x™V2dx =2xY? 4+ c=2Jx +c
¢) [sin2xdx = -2 4 ¢
d) fe‘3xdx=—§e'3x+c
©) f2xdx=($)2x+c
x 1
f) [cossdx = fcos(zx)dxz

sin(1/2)x

. X
12 +c-251n5+c

(Thomas, 2002: 319-320).

METODOLOGIA DE ESTUDO

Em fung¢do dos objectivos preconizados, optou-se por uma pesquisa do tipo qualitativa,
com enfoque descritiva. De acordo com Andrade (2008), a pesquisa qualitativa consiste em
estudar as propriedades dos objectos ou fenémenos, visando medir, observar, registar os factos
ou fenémenos sem manipular varidveis. Ainda para Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa ¢ aquela em que a fonte directa de dados é o ambiente natural, constituindo o
pesquisador o instrumento principal. Assim, foi feito um levantamento de dados da propria
realidade mediante um trabalho de campo que consistiu na observacao de aulas, com vista a
encontrar elementos que permitam descrever os aspectos tedrico-cientificos e metodoldgicos
que sustentam a tematica em abordagem. Quanto ao método utilizou-se a observacao. De acordo
com Gil (2002), a observacao ¢ um método fundamental na construcao de hipdteses, na medida
em que o estabelecimento assistematico de relagdes entre os factos no dia-a-dia é que fornece
os indicios para a solu¢do dos problemas propostos pela ciéncia. O mesmo permitiu obter dados
sobre a tematica em estudo através das aulas observadas. Para a recolha de dados utilizou-se a

grelha de observacao de aulas.

Analise da aula que foi assistida

Na fase da introducao/Motivac¢ao: o professor fez a saudagdo normal, apesar de se ter
verificado a falta de bom humor por parte do mesmo o que nos levou a ndo atribuicdo da
qualificagdo muito bom; quanto a chamada atribuimos a qualificagdo de muito bom, por ter sido
nominal; o controlo da tarefa do dia anterior foi bom, por ter envolvido todos alunos; a
orientacdo aos objectivos da aula foi feita de forma destacada e clara, por isso, atribuimos bom.
De forma geral nesta fase evidenciaram-se os principios de consolidagdo e de diferenciagao e
atencao individual.
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Na fase do desenvolvimento: verificou-se dominio do conteudo por parte do
professor, o que nos levou a atribuir bom; a linguagem Matematica utilizada pelo professor
durante a aula foi adequada, por isso, atribuimos bom, a forma como o professor conduziu a

aula, permitiu a participagdo evidente dos alunos durante a aula.

A forma como o professor conduziu a aula, permitiu a participagao evidente dos alunos.
Por isso, atribuimos a qualificacio de bom, quanto a prestagdo da atencdo individualizada,
atribuimos a qualificacdo de muito bom, pelo facto de ter acompanhado com paciéncia as
resolugodes individuais dos alunos; no controlo da turma atribuimos bom, porque a actuagdo do
professor permitiu prender a atengdo dos alunos durante a aula; quanto ao aspecto educativo,
qualificamos com bom, pois, o professor estabeleceu uma boa relagdo do tema com a vida real
dos alunos; sobre a gestdo do tempo, atribuimos bom, pelo uso racional. Nos itens referenciados,
evidenciaram-se a articulagdo dos principios didacticos de caracter cientifico; de vinculagao da
teoria com a pratica; de acessibilidade; de sistematizagdo e consequéncia; de formar alunos
conscientes, activos e com capacidade de trabalhos independentes e de diferenciagdo e atencgao

individual.

Na fase da avaliacio: quanto a realizagdo da avalia¢do continua atribuimos bom, porque
avaliou um niimero significativo de alunos durante a aula; sobre a utilizacdo dos instrumentos
de avaliagdo, atribuimos a classificagdo bom, pois o professor utilizou fichas avaliativas e
cadernetas. Aqui evidenciou-se a articulagdao dos principios didacticos de consolidagdao e de
diferenciagdo e atengdo individual.

Quanto método de ensino utilizadas: Na semi-participativa classificamos com suf., porque
ndo foi muito notdria; e na participativa atribuimos bom, porque evidenciou-se durante a aula.
Aqui articularam-se os principios didacticos de diferenciacdo e atencdo individual e de

acessibilidade.

Manuseamento do material: O professor usou o quadro e o apagador de forma racional; a
orientagdo a observacdo dos meios de ensino foi clara e forma sistematica; fez um uso
sistematico do manual do aluno. Por isso, atribuimos bom para cada um destes itens. Neste

ponto, articularam-se os principios didacticos de visualizacdo e de caracter cientifico.

Na fase da conclusio: as perguntas de controlo estavam relacionadas ao tema e aos objectivos

da aula, por isso, atribuimos nota bom, o resumo da aula foi sintético e objectivo, também
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atribuimos bom, a tarefa para casa foi claramente orientada, por isso, atribuimos nota bom; foi
notério o cumprimento dos objectivos da aula, por isso, classificamos como bom. Aqui
articularam-se os principios didacticos de diferenciagdo e atencao individual, de acessibilidade

e de consolidagao.

Atitude do professor observado: quanto as relacdes humanas com os alunos foram
saudaveis, pois o didlogo foi pacifico durante a aula, por isso atribuimos bom, o professor foi
criativo durante a aula, por isso, atribuimos bom, quanto ao sentido de autocritica, o professor
apresentou um bom senso de humildade reconhecendo as suas limitagdes, por isso, atribuimos

bom.

CONCLUSAO

Apos a apresentar dos fundamentos tedrico-cientificos e metodoldgicos sobre a resolugdo de

integrais imediatas, chegamos as seguintes conclusdes:

1. O calculo de integrais imediatas na 12.* classe no Instituto Médio Politécnico de
Benguela foca-se essencialmente no desenvolvimento das capacidades cognitivas e na

independéncia dos alunos em realizarem tarefas de natureza académica e da vida real.

2. O célculo diferencial e integral ¢ uma das mais poderosas ferramentas matematicas da
actualidade. Sua descoberta tem contribuido para a evolugdo de diversas outras ciéncias,
tornando-se numa das ferramentas mais poderosas que os matematicos ja obtiveram para

entender o universo.

3. Os professores assistidos estdo alinhados no ensino da Matemaética voltada a resolucao
de problemas dos distintos cursos técnicos que o Médio Politécnico disponibiliza, pois
a sua efectivagdo leva os alunos a um dominio real de suas profissdes, dotando-os de
capacidades como a criatividade, o espirito critico e autonomia no exercicio de suas

profissdes.

4. O presente trabalho de pesquisa apresenta subsidios teorico-cientificos e metodologicos
sobre a resolugdo de integrais imediatas através da proposta de acgdes/estratégias que
devem ser aplicadas em sala de aula para facilitar a resolu¢ao de integrais imediatas na
12? classe no Instituto Médio Politécnico de BenguelaAngola e nao so6.
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