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RESUMO

Reflexdes, teorias e estudos sobre a educacdo matematica tém atraido pesquisadores desde o inicio do século XX.
Os desafios que veem marcando esta area continuam sendo essencialmente 0os mesmos, sendo mais destacado o
referente ao desempenho néo satisfatorio desta area. Neste artigo efectuamos uma anélise e uma reflexdo sobre a
educacdo matematica em Mocambique, e procuramos contribuir para a mudanca de um paradigma marcado pelo
fracasso na disciplina de matematica. O professor é apontado como a “luz” para a referida 2mudanca. Para esta
pesquisa é usado um quadro tedrico baseado em conceituados educadores matematicos e pesquisadores que se
dedicam a desvelar e a estudar os constituintes de uma formagdo que contribua para que o professor adquira
competéncias e habilidades capazes de incidir de forma efectiva e eficaz na sua accdo de ensinar.
Metodologicamente é feita uma pesquisa bibliografica, uma pesquisa documental e a experiéncia informada da
autora.
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ABSTRACT

Reflections, theories, and studies on Mathematics Education have been attracting the researcher’s attention since
the beginning of the 20™ century. The challenges that they see marking this area, continue to be essentially the
same, with the most prominent being the unsatisfactory performance of this area. In this article we carry out an
analysis and reflection on Mathematics Education in Mozambique and we seek to contribute to changing a
paradigm marked by failure in the mathematics subject. The teacher is appointed as the “light” for the referred
change. For this research, a theoretical framework is used based on renowned mathematics educators and
researchers who are dedicated to revealing and studying the constituents of a training that contributes to the teacher
acquiring skills and abilities capable of having an effective and efficient impact on his teaching. Methodologically,
bibliographical research, documentary research and the author’s informed experience are carried out.

Keywords: Mathematics Education 1; Training 2; Teacher 3; Teaching and Learning 4.

INTRODUCAO

! Professora Catedratica em Educagdo Matemética pela Universidade Pedagdgica de Mogambique (UP) 2021; PhD
em Educacio (Matematica) pela Universidade de Western Cape, Cape Town, Africa do Sul. 2001. Vice-Reitora
da Universidade Rovuma (UniRovuma), Vice-Presidente da SMASE-Africa (Strengthening of Mathematics and
Science Education in Africa), membro fundador da Academia de Ciéncias de Mocambique e da Associacao
Mocambicana de Investigacdo em Educagdo Matematica e Ciéncias.
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Neste artigo, o nosso intuito é de efectuarmos uma andlise reflectindo sobre a educagdo
matematica em Mocambique, onde o professor se vislumbra como a luz para um novo
paradigma no cobmputo da Educacdo Matematica. As razdes que conduziram a escolha do tema
sdo varias e estdo directamente ligadas ao meu campo de actuacdo no qual tenho acompanhado
as metamorfoses pelas quais o ensino de matematica assim como a educacdo matematica tem
passado desde a independéncia até ao presente momento em Mogambique. O ensino da
matematica é percebido sempre como algo dificil, facto que cria desanimo nos alunos. Os
professores que actuam no ramo das matematicas tém consciéncia deste preconceito
generalizado que advém da percepcdo dos estudantes. Pensando no processo de ensino e
aprendizagem da matematica em Mogambique, tomo em conta 0s meus mais de 45 anos na
docéncia, onde desde muito cedo me preocupei com o desempenho nao satisfatorio da educacao
matematica, 0 que norteou essencialmente as minhas pesquisas até ao presente. Por isso, do
ponto de vista objectivo emerge este estudo que, apesar de existir um preconceito a respeito da
matematica como algo dificil ou como "um bicho de sete cabecas", o professor é apontado como
sendo a luz para um novo paradigma na Educacdo Matematica. Portanto, o objectivo deste
artigo é de analisar e reflectir sobre a educacdo matematica em Mocambique, e apontar as
formas de um crescimento mais produtivo no desempenho da mesma tendo o professor como o
principal agente da mudanca. Diante do preconceito que paira sobre muitos estudantes em torno
da matematica como um ramo dificil, a pesquisa levanta alguns questionamento: que problemas
o professor enfrenta, na sua actividade profissional? Que accGes devem ser desenvolvidas, para
que o professor seja verdadeiramente o profissional que guerreia com o ensino e a aprendizagem
da matemaética? O quadro tedrico deste artigo baseou-se em Gerdes (2014, 1999, 1991, 1984),
que constituiu minha fonte de inspiracdo ao longo de varios anos da minha vida estudantil e
profissional e que muito se debrugou sobre a educa¢do matematica em Mocambigue. Como é
6bvio, também em obras de conceituados educadores matematicos como D" Ambrosio (1993,
2001, 2011), Da Ponte (2014), Kilpatrick (2004); Bicudo (1999) que constituem referéncias
obrigatorias. Baseou-se também, nas reflexdes pessoais que de forma alguma podem ser postas
de lado, Fagilde (2018, 2007) e de outros educadores matematicos que se debrucam sobre a
formacdo de professores de matemaética, De Albuquerque e Gontijo (2013); Giraldo (2018).
Naturalmente que tratando-se de uma area inserida na Educacéo, ideias de pesquisadores como
Novoa (1995, 1999); Tardiff, Lessard e Gauthier (2001); Tardiff (2011); Nacarato, (2005);
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Libaneo, (2012), os quais se debrucam na tarefa de desvelar e estudar constituintes que possam
permitir que o professor adquira competéncias e habilidades que incidam de forma efectiva e
construtiva na sua actividade de ensinar, ndo poderdo ser colocadas de lado.
Metodologicamente foi feita uma pesquisa bibliografica, uma pesquisa documental e a
experiéncia informada da autora. Em termos de resultados, esperamos contribuir para uma
mudanga de paradigma no campo em estudo marcado pelo preconceito que etiqueta a
matematica como dificil e consequentemente conduzindo ao fracasso da disciplina de
matematica. O estudo mostra que neste processo, o professor é apontado como o principal

agente, a “luz” para a mudanga.

Breve retrospectiva sobre Ensino de matematica e educacdo matematica

A Educacdo Matematica é uma area do conhecimento que deu 0s primeiros passos no
século XX, altura em que a matematica passou a ser voltada para os problemas sociais. Para
uma melhor compreensdo torna-se importante termos em conta a sua evolucdo que como €
obvio ndo pode ser dissociada da evolugdo da matematica e nem da educacdo onde se encontra
inserida.

A matematica é considerada a representante da esséncia do pensamento moderno ou,
para o conforto de alguns, da ciéncia moderna e da tecnologia e alastrou-se, com crescente
importancia por todo o mundo no século XVII. A sua importancia foi firmada no sistema
escolar, no século XVIII tendo ganho um espaco importante na educacao na altura em que se
atingiu a modernidade europeia. Nos meados do século XIX, a Educacdo estabelece-se como
disciplina e as preocupacdes com o ensino da matematica sdo fortemente impulsionadas
(D°AMBROSIO, 1993).

O Ensino da Matematica procura entender a matematica, considerada como ciéncia ou
até como regido de inquérito quando se analisa a légica subjacente a essa ciéncia visando
disponibilizar esse conhecimento a servico da ac¢do do ensino. O Ensino da Matematica da
relevancia aos aspectos epistemologicos e légicos da matematica e do processo de
aprendizagem do aluno tentando harmonizar as ac¢des do ensino com a producdo do
conhecimento matematico, objectivando fazer com que a matematica seja aprendida pelo aluno,
uma tarefa dificil e complexa, cuja efetivagdo demanda muitos estudos e pesquisas. No Ensino

da Matematica esta implicito o cuidado com ambas: a matematica e a aprendizagem da
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matematica de onde decorre o cuidado com o0 ensino, pois este contém aspectos que
intermedeiam a matematica e a aprendizagem da matematica (BICUDO, 1999).

O Ensino da Matematica, comeca, no século XX, a olhar para os aspectos sociais, e
esforcos sdo envidados no sentido de adaptar os seus curriculos, por forma a envolverem a
componente social. Comecam dessa forma a ser dados os primeiros passos da Educacdo
Matematica.

A Educagdo Matematica que tem por nucleo central da sua actividade o “cuidado com”:
Cuidado com o aluno, tomando em conta a sua realidade histdrica e cultural e as possibilidades
de vir-a-ser; cuidado com a matemaética tendo em conta a historia e a forma como se manifesta
no cotidiano e na esfera cientifica; cuidado com o local onde o contexto escolar ocorre; e 0
“cuidado com o contexto social onde as relagdes entre pessoas, entre grupos, entre instituigdes
sdo estabelecidas e onde a pessoa educada também do ponto de vista matematico € solicitada a
situar-se, agindo como cidaddo que participa das decisfes e que trabalha participando das forcas
produtivas (BICUDO, 1999).

Conforme acima referenciado a Educacdo Matematica esta inserida na Educacgéo cujo
significado é ambiguo e permite interpretacdes diferentes. Para 0s nossos propositos considera-
se a Educagdao vista como “um processo de atuac¢do de uma comunidade sobre o
desenvolvimento do individuo afim de que ele possa actuar em uma sociedade pronta para a
busca da aceitacdo dos objectivos colectivos. Para tal educacdo devemos considerar 0 homem
no plano fisico e intelectual consciente das possibilidades e limita¢6es, capaz de compreender
e reflectir sobre a qualidade do mundo que o cerca, devendo considerar seu papel de
transformacéo social (...) buscando solidariedade entre as pessoas, respeitando as diferencas
individuais de cada um” (D’AMBROSIO, 2011, p.70).

O ponto de vista da educacdo acima considerado, implica a inclusdo nas actividades da
educacdo, de transmissdo de técnicas culturais construidas ao longo da Historia pelas diferentes
geracOes do ser humano, o que na Educacdo Matematica é traduzido em transmissdo dos
conhecimentos matematicos produzidos incluindo as suas técnicas de producéo e reproducao
(BICUDO, 1999) de onde temos a presenca do ensino na Educacdo Matematica.

A inclusdo dos aspectos sociais na educagdo matematica impBe a necessidade de
compreender como é que o conhecimento é construido e impde reflexfes sobre como fazer,

quais as melhores decisfes a serem tomadas, de entre outras. As reflexdes, transformaram-se
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em pesquisas e originaram programas de pds-graduacdo, os quais sdo denominados por
programas de ensino da matematica ou programas de educacdo matematica. Embora existam
estas denominacdes ndo e possivel serem definidos limites entre ambos os programas.

Os programas de Ensino da Matematica tendem a definir as linhas de pesquisa em torno
das actividades de ensino, isto é, em torno dos actos estratégicos e institucionais e tém como
alvo o sucesso da aprendizagem da matematica. Os programas de Educacdo Matemaética tendem
a definir linhas de pesquisa em torno da geracdo do conhecimento matematico e da forma de
trabalhar esse conhecimento e a sua preocupacgdo estd centrada na formagdo matematica dos
cidadéos (BICUDO, 1999).

Em ambos o0s programas o0 que norteia as pesquisas € a preocupagcao com o processo de
ensino e aprendizagem da matematica. Isto pressupde que estudos “da educagdo matematica
deveriam caracterizar-se pelas pesquisas que intentam saber como historicamente foram
construidas representacdes sobre os processos de ensino e aprendizagem da matematica e de
que modo essas representacfes passaram a ter um significado nas praticas pedagdgicas dos
professores em seus mais diversos contextos e épocas (VALENTE, 2013, p. 37).

A Educacdo Matematica evoluiu grandemente desde 0 momento em que foram dados
0S Sseus primeiros passos e sem qualquer sombra de davida, os curriculos foram sendo
desenvolvidos e adaptados aos diferentes momentos e os professores munidos de uma maior
bagagem matematica e pedagogica. No entanto, apesar dessa evolugdo “os alunos ndo estdo a
aprender matematica suficientemente bem e saem da escola a detestar a disciplina. Os
professores (...) ndo sabem como a devem ensinar de modo a que os alunos a aprendam
(KLPATRICK, 2004).

Situagdo similar se verifica em Africa onde um dos grandes desafios que a educagéo
matematica enfrenta, é o baixo nivel de aproveitamento na disciplina de matematica, para a
qual muitos estudantes tém um sentimento de ser uma disciplina estranha, sem aplicacdo Util e
importada de fora de Africa (GERDES, 1991).

Particularmente para o nosso Pais, onde sdo apontadas quatro fases na educacéo
matematica, nomeadamente, periodo feudal, periodo colonial, periodo da luta de libertacdo
nacional e periodo p6s independéncia, sobre os quais adiante me debruco, embora seguissemos
um ensino tradicional, centrado essencialmente no professor, e por vezes também em livros

texto, é possivel notar-se que a educagdo matematica, ndo se preocupou apenas em concentrar-
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se nas habilidades matemaéticas. Preocupou-se também em agir em situacdes politicas e sociais.
Esta educacdo pretendia contribuir para a interpretacdo da sociedade e consequente
reorganizacéo e transformacéo social (FAGILDE, 2018).

Apesar dos enormes esforcos envidados pela Educacdo no concernente a matematica,
os resultados obtidos na docéncia desta disciplina continuam insatisfatorios. De entre as causas
que contribuem para esta situacdo destacam-se aspectos tais como: a ndo compreensédo e
dominio dos pré-requisitos essenciais que pudessem contribuir para um melhor desempenho
dos estudantes na disciplina de matematica; a ndo flexibilidade dos programas de matematica
baseados em modelos que ndo refletem, muitas vezes, a realidade socioeconémica do pais; a
ndo adequacdo do ensino em relacdo ao conteudo, a metodologia de trabalho adoptada e ao
ambiente de insercdo do aluno; a inadequada preparacdo dos professores de matematica
(CHAGAS, 2003). Estes sdo aspectos que para a sua superacdo denotam a intervencao do
professor, um professor que devera ter consigo uma bagagem que lhe permita superar tais
problemas.

O entdo Ministério da Educacédo e Cultura, em 2007, orientou que fossem introduzidas
formacdes em exercicio que pudessem dar continuidade a formacéo inicial e actualizassem de
forma permanente os professores, visando a almejada melhoria na qualidade de ensino. Estas
formagdes passaram a ter lugar, mas néo satisfaziam as necessidades do corpo de professores.

A prevaléncia de algumas “lacunas” na formagao de professores e o facto de considerar
que o professor constitui uma peca fundamental no processo de ensino e aprendizagem da
matematica, constitui fonte de motivacdo para a abordagem do tema a que me propus,
acreditando que um ensino de matematica de qualidade passa por um professor com uma
formagdo apropriada de matematica, com competéncias reconhecidas no campo da didética,
com qualidades humanas e profissionais, com capacidade de lidar com os problemas com que
se depara no seu dia a dia (PONTE, 2014).

Além disso, na busca da almejada qualidade de ensino e aprendizagem da matematica,
nas Ultimas duas décadas, os pesquisadores voltaram as suas atenc¢des a formagéo de professores
de matematica e isto naturalmente também me motiva a focalizar-me no professor, nesta busca
de um paradigma na educacdo matematica, onde a qualidade de ensino deixe de ser téo

preocupante. N&o é possivel buscar um ensino de qualidade sem que se cuide devidamente da
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formagéo do professor para que este exerca a sua funcdo de forma eficaz, permitindo que os
estudantes aprendam bem.

Educacdo matematica em Mocambique

Ao reflectir sobre a educagdo matematica em Mogambique, é incontornavel ndo evocar

Paulus Gerdes, com o qual me aliei nas crencas de Howson de que “a educagdo matematica nao
tem lugar no vacum” e de Neander que afirma que para investigar a historia da educagdo
matematica € preciso ter em conta (i) o desenvolvimento econémico, (2) o desenvolvimento
politico em geral, (iii) o desenvolvimento da matematica e (iv) o desenvolvimento do sistema
educacional, ambos citados por Gerdes (2014) e naturalmente a minha experiéncia vivida, como
parte integrante do primeiro grupo historico, intitulado “geragdo 8 de Marco”, que respondeu
ao designado “chamamento da patria”, em 1977, altura em que as 10%e 112 classes, do antigo
Sistema Nacional da Educacdo, foram interrompidas para dar lugar a formacdo, em areas
consideradas prioritarias, para fazer face as grandes necessidades do pais, devido ao abandono
massivo de quadros Portugueses, imediatamente apds a independéncia de Mocambique. Foi
nessa altura, que teve lugar, pela primeira vez em Mogambique, a formacéo de professores de
matematica e fui parte desse primeiro grupo a ser formado.
Notemos que o pais se torna independente em 1975, e nessa mesma altura tem lugar a Primeira
Conferéncia Nacional sobre Educacéo, onde decisdes muito importantes foram tomadas para
uma introducédo imediata de um novo curriculo para todas as classes da 12 a 112 classe, 0 que s0
foi possivel, gracas ao grande entusiasmo dos intervenientes (Fagilde, 2007). Nessa altura, 0
pais tinha apenas 7% da populacdo alfabetizada e de entre os professores, existiam apenas cinco
professores de matematica, formados (GERDES, 1984).

Enormes eram os desafios da educacdo, porém, para 0s nossos propésitos, para uma
melhor compreensdo da educacdo matematica em Mogambique, julgo importante recuarmos no
tempo, e termos em conta os periodos, colonial e o pés-independéncia. Ao longo destes
periodos, destaque pode ser dado a quatro momentos distintos:

)] momento feudal em que as novas geracbes eram moldadas para aceitarem as
tradi¢Oes da sociedade feudal e como tal ideias empiricas de matematica lhes eram

transmitidas;
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i) momento a anteceder a independéncia nacional, em que o conhecimento matematico
estava voltado & difusdo dos valores da classe no poder e a matemaética estava
associada a aritmetica escrita;

iii) momento da luta de libertacdo nacional, em que a prioridade foi dada a aquisicao de
conhecimento matematico que permitisse resolver problemas simples, tais como
gestdo da producdo, manipulacéo de armas e construgdo de abrigos antiaéreos; e 0

iv) momento pds-independéncia, em que o0 conhecimento matematico estava voltado ao
aumento da producdo e da produtividade, visando o desenvolvimento do pais. Este
conhecimento deveria criar nos estudantes, aptiddes para o uso dos conhecimentos
matematicos escolares na solugdo de problemas existentes no meio em que viviam,
transformando-o.

Foi assim dada grande prioridade a matematica e a nivel superior, no primeiro curso de
formagao de professores de matematica, em 1977, foi introduzida a cadeira de “Aplicagdes da
Matematica 4 vida Corrente”, como forma de motivar o grupo de estudantes, cuja maioria ndo
gostava de matematica e apelidava-a de “bicho-de-sete-cabegas”. Isto transformou a sala de
aulas de matematica, num local de reflexdo e de experimentacdo, tornando o conhecimento
cultural matuo (FAGILDE, 2007, 2018).

Foi também com a grande priorizagdo da matematica que no seminario nacional que
teve lugar em 1980, o lema foi: “Facamos da mateméatica uma arma para a constru¢do do
socialismo”. Como consequéncia, os curriculos de matematica do ensino primario foram
simplificados, de modo que nos programas de aritmética, a aprendizagem dos nimeros naturais,
estivesse voltada para a manipulagdo de medidas lineares e do dinheiro, forma encontrada, de
lidar com o fraco conhecimento da lingua de instrucdo, lingua portuguesa, que os alunos tinham
(GERDES, 1998).

Apesar da matematica ser considerada prioritaria e terem sido dados passos visando
melhorar o estagio da educacdo matematica no pais a matematica continuou sendo o bicho de
sete cabecas, continuou sendo a responsavel pelas baixas taxas de transi¢cdo a todos os niveis.

O ingresso para os cursos de formagao de professores eraa 92. Classe, porém em meados
dos anos 80, uma situacdo paradoxal ocorreu. O Pais necessitava de muito mais professores,
mas o sistema néo tinha capacidade de absorvé-los. Isto, devido a desestabilizagdo que se vivia

por causa da Guerra Civil que se instalara no Pais. Consequentemente o nivel de ingresso para
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0s cursos de formacéo de professores, passou da 92 para a 112 classe e a sua duragdo estendida
de dois para cinco anos (GERDES, 1998).

Em 1986, foi criado o entdo Instituto Superior Pedagdgico (ISP), como instituicdo
vocacionada a formacéo de professores para o ensino secundario e de outros quadros de areas
afins. Nesta institui¢éo, o corpo docente era maioritariamente estrangeiro e proveniente da entao
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas e alguns da Alemanha Democratica. Em 1989,
integrei o quadro de docentes desta instituicdo, ao qual pertencgo até ao presente.

O ISP, em 1995, foi transformado em Universidade Pedagdgica onde o corpo docente
ja era maioritariamente formado por Mogambicanos, alguns recém-formados no estrangeiro e
outros graduados da propria instituicdo e parte dos jovens professores de matematica
interessados em aspectos socioculturais da educacdo matematica, envolveram-se no Projecto
Mocambicano de Pesquisa Etnomatematica, como forma de analisarem, 0 pensamento
matematico nas culturas africanas, em geral, e na cultura Mocambicana, em particular, e ainda
experimentar as possibilidades de utilizagdo de elementos da cultura Africana na educagéio
matematica.

Até 2004, os cursos da Universidade Pedagdgica eram bivalentes e um dos cursos que
funcionava, era o curso de licenciatura em ensino de Matematica e Fisica, o qual com a
passagem a monovaléncia desmembrou-se em dois cursos: licenciatura em Ensino de
Matemética e licenciatura em ensino de Fisica.

Estas transformacbes na formacdo iam ocorrendo, porém, a qualidade de ensino
continuou aquém do desejado. Foram entdo sendo introduzidas formacBes em exercicio
pontuais e localizadas, sem a clareza que pudesse permitir o desenvolvimento de programas
sistematicos, coerentes e continuos (DUARTE & MATE, 2017) que pudessem dar continuidade
a formacado inicial e actualizar permanentemente os professores, visando a almejada melhoria
na qualidade de ensino (MEC, 2007).

Das accOes de formacdo continua de professores podem ser destacadas as ministradas
através da SMASE-AFRICA (Strenghtening of Mathematics and Science Education, in Africa),
uma Associacdo da qual Mogambique, atraves do Ministério da Educacdo e Desenvolvimento
Humano, é membro fundador (2001) e que temporariamente vai formando professores de
Matematica e Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e Quimica), visando capacitar e actualizar os

professores do Ensino Primario e do Ensino Secundario Geral. Nas suas actividades, esta
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Associacdo, organiza workshops, conferéncias e reunides de delegados, anualmente. Tenho
participado nas actividades no &mbito dela organizadas desde o inicio da criagdo da associacéo,
tendo assumido a vice-presidéncia de 2006 até ao presente momento.

Uma outra accdo de formacéo continua que julgo merecer destaque é o Projecto STTP
(Support to Teacher Training Programme) que ocorreu de 2004 a 2007, na Universidade
Pedagdgica, com suporte financeiro do Governo Holandés, através da Netherlands Programme
for the Institutional Streghtening of Post Secondary Education and Training Capacity
(NUFFIC), que tinha como objectivo, melhorar a qualidade de Ensino e Aprendizagem do
Ensino Secundéario Geral em Mogambique (DUARTE & MATE, 2017).

Em finais da primeira década dos anos 2000, o entdo Ministério da Educacéo e Cultura
decreta uma emergéncia na formacao de professores e foi introduzido o curso de licenciatura
em ensino da matematica, 122 +1, para o qual o ingresso era a 122 classe ou equivalente, e cuja
duracdo era repartida em duas partes: uma parte presencial, com duracdo de um ano e uma parte
a distancia até a concluséo da licenciatura, com a duracao de trés anos.

Seguiu-se uma fase de grande transformacdo curricular, visando incluir aspectos
decorrentes da Declaracdo de Bolonha, particularmente a criacdo de um Sistema Nacional de
Acumulacdo e Transferéncia de Créditos (SNATC). Foi assim que em 2011, foi introduzido o
curso de licenciatura em ensino de matematica, com habilitacdo em ensino de fisica ou com
habilitacdo em ensino de informatica. Volvidos trés anos, foi efectuada uma reviséo curricular,
e 0 estudante passou a ter a opcdo de habilitacdes fora da area, o que causou alguns
constrangimentos, pela abertura para habilitacbes em outras areas, algumas das quais sem
qualquer relacdo com a matematica. A gestdo desta modalidade tornou-se complicada e foi
necessaria uma orientacao para opcao de habilitacdes em areas compativeis com a matematica.

As transformacdes vdo ocorrendo visando sempre melhorar a qualidade da educacao
matematica. Contudo, os desafios vao prevalecendo, obrigando a reflexdes sobre quais 0s

existentes e sobre as possiveis formas de supera-los.

Desafios da educagdo matematica.

Observando vérias pesquisas, estas mostram que 0 ensino da matematica deve ser um

processo compartilhado, o que revela certa dependéncia do conhecimento do aluno sobre a
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importancia do assunto em estudo, isto é, da capacidade do aluno de atender as suas
necessidades e expectativas e de abertura de alternativas para a melhoria da sua qualidade de
vida (CHAGAS, 2003). Isto pressupfe um estudante com capacidade de adquirir um
conhecimento que Ihe permita actuar sobre 0 meio social transformando-o, algo que ainda nédo
é uma realidade a nivel de Mogambique, onde verificamos fracasso no ensino da matemaética
em muitas institui¢des educacionais.

Muitas vezes, a causa do fracasso na disciplina de matematica, tem sido atribuida ao
aluno. Certamente que o aluno tem a sua quota de culpa. Porém considero o professor como
sendo a chave principal, a peca sobre a qual deveremos debrucar-nos, se quisermos mudar o
paradigma que ainda hoje vivemos na educacdo matemética. Um paradigma que clama por
alguma intervencéo para a sua mudanca.

Nos ultimos cerca de 15 anos tive a oportunidade de interagir com professores de
matematica em reunides que antecediam as sessfes de capacitacdo de professores de
matematica, organizadas pelo programa “Criando o Cientista Mogcambicano do Amanha”, do
entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, e durante as aulas de mestrado, ao leccionar a cadeira
de Temas Fundamentais de Calculo. Dessas interac¢fes alguns dos desafios da educacao
matematica tém merecido destaque:

- A existéncia de turmas numerosas;

- A auséncia de debates sobre o Processo de Ensino e Aprendizagem;

- A existéncia de gestores de escolas que desconhecem as dificuldades que o0s
professores enfrentam;

- A incapacidade de encontrar solucdes para superar as dificuldades que os estudantes
apresentam na sala de aulas;

- O curriculo de formacao de professores (licenciatura) considerado com caracteristicas
que o fazem parecer-se mais com um curriculo de formacdo de professores para 0 ensino
superior;

- A auséncia de programas de capacitacfes sistematicas e permanentes;

- A falta de motivacédo dos estudantes em aprender matematica;

- As metas obrigatérias que o professor deve atingir, sem que se olhe para os
condicionalismos; de entre outros aspectos.

A maioria dos aspectos apontados clamam, a meu ver, por uma actuacdo sobre o

professor de modo a que 0 mesmo seja dotado de ferramentas suficientes para superar 0s
problemas que afectam a qualidade da educacdo matematica.
Para que isto aconteca, torna-se necessario que os trabalhos de rotina e memorizagéao

sejam substituidos por trabalhos que enfatizem a experimentagéo, a pesquisa e a descoberta o
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que permitird que o estudante, através do seu professor saiba integrar as informacdes fornecidas
por ele, pelos livros, pela Internet, de entre outros meios, e apds uma andlise possa incorpora-
los a sua estrutura cognitiva.

As escolas Mogcambicanas em termos gerais, utilizam o designado método tradicional
no seu processo de leciona¢do. Embora na dltima década, aproximadamente, muito se fale em
aprendizagem centrada no aluno, a realidade ndo € essa. O professor continua sendo quem
“transmite” e o estudante quem “recebe”. Este processo de transmissdo e recepgdo, vem
acompanhado de uma resolucdo repetitiva e mecanizada de exercicios, que fazem com que o
aluno acumule memorizagdes de como os exercicios foram desenvolvidos e apenas utilizam
passos predeterminados para a sua solugdo. Raramente os estudantes resolvem problemas que
necessitem de alguma criatividade, ou que permitam que desenvolvam modelos matemaéticos
que facilitem a interpretacdo de situaces reais.

Outro aspecto merecedor de destagque nas nossas escolas, e de algum modo relacionado
com o facto de as turmas serem numerosas, é o facto de os professores preocuparem-se
excessivamente com o cumprimento dos programas. Acabam centrando-se apenas no manual
adoptado pelo Ministério da Educacdo e Desenvolvimento Humano. Este manual, embora
importante deveria servir de um meio auxiliar para o professor que deveria dominar 0s
contetdos a serem lecionados.

Para a superagdo dos desafios considerados, podemos observar que “o processo de
ensino é constituido por diversas actividades que deverdo ser organizadas pelo professor,
visando a assimilacdo, por parte dos alunos, de conhecimentos, habilidades e habitos, do
desenvolvimento de suas capacidades intelectuais, tendo sempre por objectivo o dominio dos
conhecimentos e habilidades e suas diversas aplicagdes” (Chagas, 2003 p. 246). Isto pressupde
um professor com capacidades para desenvolver tais ac¢cGes e munido de ferramentas para uma
execucdo efectiva das mesmas, o que passa por uma formacdo. Uma formacdo inicial ou
continuada, que permitird que durante o seu trajecto profissional, o professor construa e
reconstrua conhecimentos que articulados com a sua pratica cotidiana, favorecera a producéo
de saberes indispensaveis, que conduzirdo e permitirdo que a actividade de ensinar possa

acontecer de forma positiva e significativa, nos diversos cenarios educacionais.

Educacéo do professor de matematica
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A formacédo de professores de matematica tem se mostrado um grande desafio para 0s
educadores matematicos e pesquisadores, merecendo varias discussdes e pesquisas devido a
sua complexidade.

A formacéo de professores de mateméatica em Mogambique teve o seu inicio em 1977,
altura em que apenas existiam no sistema educacional Mogambicano, cinco professores de
matematica formados. Nessa altura na cadeira de Didatica de Matematica, eram analisados 0s
contetidos a serem ministrados e a forma de ensina-los, através da preparagéo de planos de aula.
Esta era uma formacdo para as 5% e 62 Classes do entdo ciclo preparatorio para o ensino
secundario geral. Sensivelmente trés anos depois surgem o0s bacharelatos em ensino de
matematica, onde os conteddos de ensino eram mais académicos e pouca relagdo tinham com
os contetdos a serem lecionados no ensino secundario, o que de certa forma provocava uma
ruptura entre ambos os tipos de conteudos.

As formacgdes foram prosseguindo, foi criado o Instituto Superior Pedagogico, em 1985,
como formacdo vocacionada a formacdo de professores, mais tarde transformado em
Universidade Pedagogica, hoje Universidade Pedagdgica de Maputo. Contudo, a ruptura entre
os contetidos da formacédo a nivel superior e os da formacao do nivel anterior continuavam. Esta
situagcdo naturalmente corrobora com o sentimento de certos docentes ao afirmarem que a
formacdo de professores de matematica para o ensino secundario mais parece uma formacéo
para 0 ensino superior.

Este modelo de formagao é também referenciado por Klein apud Giraldo (2018) o qual
destaca a ruptura entre a formacao universitaria de professores e a pratica da sala de aulas das
escolas secundarias, como uma dupla descontinuidade. Por um lado, quando os estudantes
ingressam em cursos superiores de formacao de professores, poucas relacfes sdo estabelecidas
entre a matematica com a qual passam a ter contacto e aquela que aprenderam em formacdes
anteriores e por outro lado ao concluirem esses cursos e iniciarem a vida profissional, poucas
relacOes sdo estabelecidas entre a matematica aprendida durante o curso de graduacéo e aquela
necessaria para a sua actividade profissional. Deste modo é como se ao ingressar na
universidade, o estudante devesse “esquecer” toda a matematica aprendida na escola secundaria

e ao iniciar a actividade profissional devesse novamente “esquecer” a matematica aprendida
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durante o curso de graduacdo. Como tal, o curso universitario podera ter um efeito indcuo na
formagéo do professor.

As possiveis formas de ultrapassar esta ruptura na formacao de professores vem sendo
debatida ao longo dos tempos, em contextos culturais e em momentos diferentes e continua
prevalecendo na actualidade. Uma actualidade que demanda que os cursos de formacgéo
comtemplem no curriculo uma articulacéo entre os saberes técnico-cientificos e os saberes
pedagdgicos (ALBUQUERQUE e GONTIJO, 2013).

No processo de formacdo para a sua actividade de docéncia, € necessario que o futuro
professor reuna um conjunto de saberes, pois o professor ¢ “alguém que deve conhecer sua
matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos relativos as
ciéncias da educacdo e a pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua experiéncia
cotidiana com os alunos” (TARDIFF, 2002, p. 39), isto ¢, deve desenvolver um conjunto de
saberes docentes: conhecimentos, competéncias e habilidades que a sociedade considera util
inserir em processos de formagé&o institucionalizados (TARDIFF, 2011). Nessa base, Gauthier
et al (1998) definem saberes docentes como sendo os saberes adquiridos para o/ou no trabalho
e mobilizados tendo em vista uma tarefa ligada ao ensino e ao universo de trabalho do professor.

De entre os saberes docentes podem ser apontadas duas perspectivas que se relacionam
entre si. A de Tardiff (2011) que destaca os saberes da formacdo profissional, 0s que sao
transmitidos pelas instituicdes de formacéo de professores; os saberes disciplinares, que surgem
da tradicdo cultural e dos grupos culturais produtores de saberes; os saberes curriculares,
relacionados a discursos e programas de ensino e os saberes da experiéncia, 0s desenvolvidos
no exercicio das funcdes de professor e suas praticas; e a perspectiva de Libaneo (2012), que
considera a existéncia de dois saberes profissionais do professor essenciais: 0 dominio do
contetdo e o dominio das formas de introduzir o aluno nesse contetdo. O raciocinio de Libaneo
é consubstanciado por Shulman (2007) que defende que um professor precisa de compreender
as estruturas da matéria ensinada e os principios de sua organizagdo conceitual e a0 mesmo
tempo ter o conhecimento pedagogico do conteddo, ou seja, como organizar temas e problemas
adequados aos diferentes interesses e capacidades dos alunos, favorecendo a sua compreenséo
e interiorizacdo da matéria.

Das abordagens de Tardiff (2002, 2011), Gauthier (1998), Shulman (2007), de entre
outros, podemos perceber uma perspectiva de formacdo docente primando pelos saberes
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cientificos, os saberes de contetido, os curriculares e os didactico - pedagdgicos e os saberes
experienciais, os saberes adquiridos no cotidiano, no exercicio das suas fungoes.

Torna-se necessario proporcionar uma formacéo que ofereca condicdes de apropriacao
dos elementos que constituirdo o saber docente, permitindo que o professor para além de
dominar o conhecimento matematico, seja capaz de transformar esse conhecimento especifico
em conhecimento escolar.

Ao longo das ultimas décadas, um dos grandes desafios dos pesquisadores e
especialistas é o de fomentar na discussdo sobre a formacdo de professores, a introducao de
disciplinas do campo da educacdo matematica, o que contribuiria para que o formando
construisse um saber pedagogico articulado com o saber relativo ao contetdo de ensino (De
ALBUQUERQUE e GONTIO, 2013). Esta articulacdo auxiliaria aos futuros professores a
compreenderem a matematica como uma disciplina dindmica, uma disciplina cujo avanco é
dado como consequéncia do processo de investigacdo e resolucdo de problemas

Além disso, o professor deve entender que a matematica deve ser util aos alunos,
auxiliando-os a compreender, a explicar ou organizar a sua realidade (D’AMBROSIO, 1993).
Isto pressupde que o professor acredite que o processo de aprendizagem da matematica tem por
base a accdo do aluno ao resolver problemas, em investigacdes e exploracdes dinamicas de
situacdes que o intriguem (GIRALDO, 2018). Porém ndo se pode esperar que 0 professor
conduza a aula de modo que a matematica seja aprendida dessa forma, se ele ndo foi exposto a
uma experiéncia semelhante.

A formacédo docente, embora ndo sendo a unica responsavel pela construcdo do saber
profissional, € um constituinte indispensavel, dado que o conhecimento profissional ndo poderia
ser sistematizado de forma consistente, na auséncia de processos de formac¢ao. Uma formagéo
quer seja inicial quer seja continua, exerce uma grande influéncia na percepcéo, construcao e
organizacdo de diversos saberes docentes, que conjuntamente se manifestardo no acto de
ensinar (De ALBUQUERQUE e GONTIJO, 2013).

No nosso pais as formacg6es continuas tornaram-se quase inexistentes a nivel do ensino
secundario. Estas capacitacGes sdo necessérias, para atualizacBes sistematicas e consistentes,
para dotar o professor de conhecimentos das pesquisas em curso na area, pesquisas essas que
trazem ao de cima problemas e solucdes da actualidade na educacdo matematica, de entre outros

aspectos. As capacitaces sdo também importantes para o caso de professores que por diversas
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razGes ndo sabem como enfrentar e ultrapassar os desafios do contexto escolar o que podera ser
ultrapassado através da troca de experiéncias e conhecimentos entre os professores. Através da
troca de experiéncias e da partilha de saberes séo consolidados os espacos de formagdo mutua
onde o professor desempenha o papel de formador e de formando (NOVOA, 1995).

Uma formacdo dessa natureza é uma formagdo comprometida com o desenvolvimento
profissional, tende a valorizar o docente, e tem por preocupacgéo a sua aprendizagem e o seu
desenvolvimento. E uma formagc&o que permite uma participacéo activa do docente, dotando-o
de capacidade de hum movimento continuo e autbnomo, construir novos conhecimentos, e
significa-los e ressignifica-los ao longo da sua trajectéria profissional (De ALBUQUERQUE e
GONTHO, 2013).

Desse modo o professor podera também apoiar-se em experiéncias que favorecam o
desenvolvimento de atitudes positivas conducentes a uma melhor aprendizagem e ao gosto pela
matematica.

Um aspecto pouco desenvolvido na educacdo matematica em Mocambique e pouco
apontado como desafio, é a inclusdo das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem.
Embora existam escolas, particularmente as que leccionam as 112. e 122 classes com uma sala
equipada com computadores estes na maior parte das vezes ndo sdo utilizados. Tive a
oportunidade de visitar algumas escolas e 0os computadores estavam tapados e com muita poeira
a volta. A principal justificacdo de ndo uso, é a falta de técnicos de informatica.

O mundo em que vivemos estd em constante evolucdo e transformacao, e impde que a
educacdo atenda aos imperativos determinados pela vida moderna, na qual a tecnologia é parte
integrante do dia a dia. Os jovens, porque nascem e crescem a interagir com um “mundo” que
constitui novidade para uma grande quantidade de adultos, sdo os que mais séo influenciados
pelas inovacdes tecnoldgicas.

Falar das inovacOes tecnoldgicas é falar das novas tecnologias, uma expressao que
geralmente € interpretada e empregue em referéncia ao uso da informética. No entanto, deve-
se pensar num contexto mais amplo, num contexto em que a informatica € apenas uma entre as
tecnologias disponiveis. Particularmente para os propdsitos deste artigo, referimo-nos a
tecnologia educacional, para a qual de entre 0s varios conceitos consideramos o de Reis apud
dos Santos, que considera a tecnologia educacional “como o conjunto de procedimentos

(técnicas) que visam “facilitar” os processos de ensino e aprendizagem com a utilizacdo de
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meios (instrumentos simbolicos ou organizadores) e suas consequentes transformacdes
culturais”.

Os professores, como facilitadores do processo de ensino e aprendizagem, muitas vezes,
manifestam inseguranga perante esta “nova” ferramenta de ensino. E importante que se vincule
esta ferramenta, a educacdo matematica, de forma a que o seu uso na sala de aula, contribua de
forma significativa, para a incluséo e para a cidadania, contribuindo para a superagdo de
curriculos ligados a concepcbes teodrico-metodoldgicas, que dissociam o conhecimento
matematico da realidade do estudante. Estes curriculos contribuem também para a
transformacdo do estudante num cidaddo apto a viver numa sociedade em transformagéo,
apresentando novos instrumentos nas producbes e nas suas relagbes sociais, e sdo

continuamente consolidados com novos impactos tecnoldgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Da reflexdo para a producdo do presente artigo, a Educacdo Matematica em
Mocambique continua enfrentando sérios problemas, apesar dos esfor¢os empreendidos pelos
Ministérios, da Educagdo e Desenvolvimento Humano e da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior, das Instituicdes de formacdo de professores, em particular da Universidade
Pedag0gica, na qualidade de instituicdo vocacionada a formacéo de professores e de técnicos
de areas afins, de entre outras entidades ou instituicdes que se preocupam com a formacao
inicial ou continua de professores, particularmente de professores de matematica. E também
importante realcar os esforcos de professores e pedagogos que procuram minimizar esses
problemas.

Um dos sérios problemas que preocupa o sistema educacional é o fracasso na disciplina
de matematica. Para a mudanca desta situacdo, o actor principal é o professor a quem cabe a
responsabilidade de transformar as relacbes professor de matematica, estudantes e contetdos
matematicos, em dinamicas, devendo para tal organizar as suas aulas tendo em conta as reais
necessidades dos estudantes permitindo que os mesmos assimilem 0s conhecimentos e
desenvolvam habilidades e capacidades que Ihes possibilitam integrar-se na sociedade e com
ela interagir de forma eficiente. Para que tal aconteca, o professor devera estar preparado e
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ciente de que a aprendizagem ndo acontece através de um treino mecénico, descontextualizado,
ou através de uma exposi¢do exaustiva do professor. Tornando-se premente que:

i) Os educadores matematicos devem romper com o modelo tradicional, optando por
um modelo construtivista, onde os estudantes analisam o problema, para o compreenderem a
posterior, devendo o professor criar espago para discussdes e interac¢des continuas com os
estudantes;

i) Nos curriculos de formacdo de professores de matematica devem ser inseridas
cadeiras do campo da educacdo matematica como forma de incorporar discussdes e dados de
pesquisas da area, permitindo envolver o dominio do contetudo especifico (matematica) e o
dominio dos processos pedagogicos referentes a transmissdo/assimilacdo e/ou a apropriacao
/construcdo do saber matematico escolar.

iii) A articulacdo entre as cadeiras de Didatica de Matematica e afins, e as préaticas de
ensino da matematica deve ser promovida, para ndo se desvincular a investigacdo no campo
das didacticas especificas da questdo da pratica de ensino e da actividade do professor na sala
de aulas.

iv) As formacdes continuas ao corpo docente devem ser sistematicas e permanentes
envolvendo momentos de assisténcia as aulas e respectiva analise, permitindo que o professor
assuma os papeis de formando e de formador pelo uso da metodologia “lesson study”.

v) As formacdes inicial e continua, devem envolver actividades que envolvam o uso de
tecnologias na sala de aulas, como ferramentas importantes na construcdo de conhecimentos
por parte de estudantes e professores, rumo a uma aprendizagem que se torne mais significativa.

N&o serd uma tarefa facil contribuir para a mudanca do paradigma da educacédo
matematica em Mogambique, pela sua complexidade, mas ndo sera possivel um ensino de
qualidade se ndo cuidarmos da formacéo do actor principal, o professor, que acreditando que o
processo de aprendizagem da matematica deve ser baseado na ac¢do do aluno, em investigar e
explorar situacfes dindmicas, de situagdes que o intriguem e em resolver problemas, passara a

ser a fonte de iluminagéo para o novo paradigma.
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