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RESUMO

Este artigo objectiva compreender o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de
Matematica concretamente no estudo das fungdes reais na 10.* Classe do Curso de Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas, do Liceu do Sumbe, Provincia do Cuanza-sul/ Angola. Julga-se
importante, para um professor de Matematica saber a importancia dos fundamentos
metodoldgicos e as teorias do conhecimento para melhor orientar a sua pratica docente, pois,
no construtivismo, paradigma pedagdgico adoptado pelo Sistema de Educagdo e Ensino
angolano, o aluno ocupa o centro do processo. A metodologia de investigacdo adoptada
seguiu uma abordagem qualitativa, de natureza interpretativa e exploratoria. Para realizar a
recolha de dados foram mobilizadas técnicas de observacdo participante acompanhada na
pratica docente. Dados os problemas que os professores ¢ alunos enfrentam no processo de
ensino-aprendizagem das fungdes reais de uma variavel real, espera-se que este manuscrito
seja util para melhorar a pratica docente sobretudo na aplicagdo dos principios didacticos que

sdo linhas orientadoras da pratica pedagogica.

Palavras-chave: Fun¢ao real de uma variavel real. Principios didacticos. Processo de ensino-

aprendizagem.
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This article aims to understand the teaching-learning process in the subject of Mathematics,
specifically in the study of real functions in the 10th Grade of the Physical and Biological
Sciences Course, at the Sumbe High School, Cuanza-sul Province/Angola. It is considered
important for a Mathematics teacher to know the importance of the methodological
foundations and theories of knowledge to better guide their teaching practice, since, in
constructivism, a pedagogical paradigm adopted by the Angolan Education and Teaching
System, the student occupies the center of the process. The research methodology adopted
followed a qualitative approach, of an interpretative and exploratory nature. To carry out the
data collection, participant observation techniques accompanied in the teaching practice were
mobilized. Given the problems that teachers and students face in the teaching-learning process
of the real functions of a real variable, it is expected that this manuscript will be useful to
improve teaching practice, especially in the application of the didactic principles that are

guidelines for pedagogical practice.
Keywords: Real function of a real variable. Didactic principles. Teaching-learning process.
INTRODUCAO

No estudo das praticas docentes tanto o professor quanto o aluno sdo componentes
importantes. Buscar formas de melhorar o ensino e aprendizagem faz parte do processo de
construcao do conhecimento. Assim, reflectir sobre o ensino da Matematica ¢ de fundamental
importincia para o professor. Conhecer os diferentes métodos de ensino desta disciplina que
tornam os alunos o centro do processo de ensino e aprendizagem proporciona uma
aprendizagem significativa. Nao obstante a isto, ¢ importante que o professor de Matematica
esteja munido de conhecimentos sobre os fundamentos metodologicos e as teorias do

conhecimento para melhor orientar a pratica pedagdgica.

No processo de ensino-aprendizagem das fungdes reais de uma variavel real, tematica
que consta no programa da 10.? classe do ensino secundario geral, isto €, no curso de Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas, do estudo exploratorio feito a partir de uma observacgao de aula do tema

em analise no Liceu do Sumbe/Angola, constatou-se as seguintes limitacdes:

1. Na aplicagdo de alguns principios didacticos;

2. Na contextualizagdo da tematica em estudo;
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3. Metodologia centrada no professor;

4. Nas relagdes humanas com os alunos.

A partir da situagdo descrita se apresenta como problema cientifico: Como melhorar o
processo de ensino e aprendizagem do estudo das fungdes reais de uma variavel real. Onde o
objectivo geral ¢ analisar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica por via da
pratica docente. E para tal, houve a necessidade de questionar sobre: Quais sdo o0s
fundamentos teodricos que sustentam o processo de ensino e aprendizagem das fungdes reais
de uma variavel real? Quais sdo as limitagdes e potencialidades que os professores e alunos

apresentam no processo de ensino e aprendizagem das fungdes reais de uma varidvel real?

De forma a mitigar este problema, o presente artigo ¢ guiado pelos objectivos
especificos: Determinar os fundamentos teéricos que sustentam o processo de ensino e
aprendizagem das fungdes reais de uma variavel real e identificar as limitagcdes e
potencialidades que os professores e alunos apresentam no processo de ensino e

aprendizagem das fung¢des reais de uma varidvel real

Dadas as limitagdes e a importancia do estudo de fungdes reais de uma variavel real
dentro da Matematica, por ser uma tematica que auxilia a compreensdo de muitos contetidos
subsequentes ¢ a sua vasta aplicagdo em varias areas do saber cientifico, sentimos a
necessidade de redigir este artigo no intuito de melhorar o processo de ensino-aprendizagem
do estudo das funcdes reais de uma varidvel real. Assim, o artigo possui introducio,

fundamentagao tedrica, metodologia de estudo, conclusdo, referéncias, e apéndice.
1. BREVE HISTORIAL SOBRE O CONCEITO DE FUNCAO

O conceito de fung¢do, presente nos mais diversos ramos da ciéncia, teve sua origem na
tentativa de filosofos e cientistas em compreender a realidade e encontrar métodos que
permitissem estudar e descrever os fendomenos naturais. Segundo Caraca (1989), esta
realidade apresenta duas caracteristicas fundamentais: a interdependéncia, que faz com que
todas as coisas estejam relacionadas umas com as outras e a fluéncia, que faz com que tudo no
mundo esteja em permanente mudan¢a. Como estudar variagdes de quantidade num mundo

constituido de partes que dependem umas das outras € que mudam a cada instante?
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O conceito de fungdo nasceu a partir do momento em que 0s cientistas passaram a
descrever o movimento de forma quantitativa, e o pensamento aristotélico foi adoptado como
modelo para a filosofia/ciéncia na Idade Média, também conhecida como filosofia escolastica

(Caraca, 1989).

Para Kline (1990), os cientistas da época absorveram a filosofia platonica e
combinaram estes pensamentos com os da Igreja: Deus criou e governa todas as coisas através
da Matemadtica. Para estabelecer o conceito de fun¢do — como relacdo entre grandezas que
variam — foi necessaria a defini¢do do conceito de variavel, o que se deu, inicialmente, a partir

da simbolizagdo da Algebra.

Assim, René Descartes (1596-1650), foi o primeiro a usar as primeiras letras do
alfabeto para quantidades conhecidas e as ultimas letras para as desconhecidas, como fazemos
até hoje e associou as curvas as equagdes algébricas (o que conhecemos hoje como expressao
algébrica de uma funcdo) dentro de um sistema de coordenadas para relacionar as varidveis
envolvidas naquelas equagdes, procedimentos que deram origem ao que chamamos hoje de

Geometria Analitica (Kline, 1990).

Para Kline (1990), a definicdo mais explicita de fungdo do século XVII foi dada por
James Gregory em 1667, que definiu fungdo como: “uma quantidade obtida de outras
quantidades pela sucessdo de operagdes algébricas ou por qualquer outra operacdo
imaginavel”. Para Gregory, esta outra operacdo imaginavel era a passagem ao limite, que s

seria completamente esclarecida posteriormente.

O estudo das diversas variaveis associadas a uma curva levou a estabelecer relagdes
entre estas varidveis. Percebeu-se que, os principais objectos de estudo no século XVII eram
as curvas e seus conceitos associados. As varidveis associadas a uma curva eram geométricas,
e, em 1673, Leibniz utilizou pela primeira vez a palavra “fun¢do” para indicar quantidades

que variavam ao longo de uma curva (Kline, 1990).

Johann Bernoulli (1667-1748) experimentou varias notagdes como , ¢ finalmente
para uma funcdo de . Em 1718, Bernoulli definiu fun¢do da seguinte maneira:
Chamamos aqui Fun¢do de uma grandeza varidvel, uma quantidade composta de qualquer

maneira desta grandeza variavel e de constantes (Ruthing, 1984).
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UFAM

Para Bernoulli, cada fungdo poderia ser representada por uma uUnica expressao
analitica, podendo-se observar na defini¢ao acima o conceito de fun¢do como combinagdo de
simbolos algébricos. Esta “expressdo analitica” aparece na defini¢do de funcdo dada por
Leonhard Euler (1707-1783) em seu cléssico Introductio in Analysin Infinitorum, de 1748,
primeira obra em que o conceito de fungdo desempenha um papel central. Apos definir o
significado de quantidade constante e quantidade variavel, Euler enunciou, em 1748: “uma
funcdo de uma quantidade varidvel ¢ uma expressdo analitica composta de alguma maneira
desta quantidade variavel e nimeros ou quantidades constantes”. Euler ndo definiu “expressao
analitica”, mas, segundo Boyer (1991), tinha em mente fungdes algébricas e as fungdes

transcendentes elementares (exponenciais, logaritmicas e trigonométricas).

Quanto ao termo “expressao analitica”, este ndo aparece na defini¢do de fungdo que
Euler deu em 1755: “se  denota uma quantidade variavel, entdo todas as quantidades que
dependem de x ou sdo determinadas por ele sdo chamadas suas fungdes” (Ruthing, 1984).
Euler é responsavel pela introdugdo, em 1734, da notagdo ( ) para designar uma fungdo que

depende da variavel

A defini¢do de funcdo dada por Dirichlet é a seguinte: Suponhamos que e sdo dois
valores dados e ¢ a quantidade variavel que assume, gradualmente, todos os valores
localizados entre e . Se para cada corresponde um Unico , de modo que, enquanto
percorre o intervalo de at¢é , = () varia gradualmente da mesma forma, entdo ¢
chamada fungdo continua de x para este intervalo. Além disso, ndo ¢ absolutamente
necessario que dependa de  no intervalo inteiro de acordo com a mesma lei; sem davida,
ndo ¢ necessario pensar somente em relagdes que possam ser expressas através de operacdes

matematicas (Ruthing, 1984).

Podemos verificar através deste breve historico que o conceito de fungdo passou por
diversas mudangas e que sua construgdo foi bastante lenta. Identificamos também algumas
representacdes na evolucdo do conceito de fungdo através de sua histéria: fungdo como
relacdo entre quantidades varidveis, como expressao analitica, como relagdo entre conjuntos e

como transformacgao.

2. O ENSINO E A APRENDIZAGEM
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O processo de ensinar ndo deve ser encarado como uma actividade feita de improvisos
ou de remediacdo. O ensinar ¢ uma responsabilidade que envolve planificagdo onde se deve
fazer recurso aos meios, métodos e estratégias de ensino para dinamizar o processo em si.
Requer também treinamentos constantes ¢ uma busca incessante de metodologias activas para

fazer face aos problemas que surgirdo ao longo de nossas aulas.

Segundo Libaneo (1994, p.90) “a relagdo entre ensino e aprendizagem ndo ¢ mecanica,
ndo ¢ uma simples transmissao do professor que ensina para um aluno que aprende.” Ele
mesmo concluiu que ¢ algo bem diferente disso “¢ uma relagao reciproca na qual se destacam
o papel dirigente do professor e a actividade dos alunos.” Dessa forma podemos perceber que
o ensino visa estimular, dirigir, incentivar, impulsionar o processo de aprendizagem dos

alunos.

Portanto, ensinar envolve toda uma estrutura que tem por finalidade alcangar a
aprendizagem do aluno através de contetidos. Para Libaneo (1994), a relagdo ensino-
aprendizagem ndo deve ter como base a memorizagdo, por outro lado os alunos também nao
devem ser deixados de lado sozinhos procurando uma forma de aprender o assunto, o

professor nesse caso sendo apenas um facilitador.
2.1 Como acontece a Aprendizagem?

Segundo Libaneo (1994), aprender ¢ o processo de assimilacdo de qualquer forma de
conhecimento, desde o mais simples onde a crianga aprende a manipular os brinquedos,
aprende a fazer contas, lidar com as coisas, nadar, andar de bicicleta etc., até processos mais
complexos onde uma pessoa aprende a escolher uma profissdo, lidar com as outras. Dessa
forma as pessoas estdo sempre aprendendo. De acordo com essa definicdo apresentada,
podemos tirar a ilacdo de que aprendizagem ¢ um processo que requer muita paciéncia e
persisténcia para que tal desiderato aconteca. Para que se possa haver a aprendizagem ¢
preciso um processo de assimilacdo activa que para ser efectivo necessita de actividades
praticas em varias modalidades e exercicios, nos quais se pode verificar a consolidagao e

aplicagdo pratica de conhecimentos e habilidades (Libaneo, 1994).

Assim, ¢ de conhecimento, entretanto, que tal pratica ndo anula as outras, mas que o

processo de assimilagdo activo ¢ composto de diversos componentes como o0s objectivos,
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contetidos, métodos e formas organizativas. Outro elemento que também ndo podemos
descurar ¢ a motivacao que pode acontecer de duas formas diferentes, intrinseca e extrinseca.

Segue-se a explicagdo das duas formas da motivacao:

A motivagdo ¢ intrinseca quando se trata de objectivos internos, como satisfacdo de
necessidades organicas ou sociais, a curiosidade, a aspiracdo pelo conhecimento; e
extrinseca, quando a ac¢do da crianca ¢ estimulada de fora, como as exigéncias da
escola, a expectativa de beneficios sociais que o estudo pode trazer, a estimulacao da

familia, do professor ou dos demais colegas. (Libaneo, 1994, p.88)

Aprender de forma alguma pode ser comparado ou relacionado com a decoragdo de
contetidos que em nada acrescenta nos pensamentos e habilidades do aluno. A aprendizagem
¢ algo que modifica o pensamento, ndo se trata de uma estagnac¢do onde os contetidos em nada

influenciam na forma do individuo agir.
2.2 O Processo de Ensino

Ensinar ¢ a actividade que tem por finalidade que o outro obtenha o conhecimento.
Para que haja ensino de forma que realmente agregue valor ¢ preciso que o professor como
sendo um facilitador do conhecimento se utilize de métodos e técnicas adequadas que tenham
base ndo apenas no contexto geral como o local, assim a necessidade basica do aluno sera

encarada como uma ponte para o ensino € ndo como um obstaculo.

Segundo Libaneo (1994, p.91) “O processo de ensino, ao contrario, deve estabelecer
exigéncias e expectativas que os alunos possam cumprir e, com isso, mobilizem suas energias.
Tem pois, o papel de impulsionar a aprendizagem e, muitas vezes, a precede.” Para que os
alunos possuam um ponto de vista que fuja do empirico e do senso comum ¢ preciso
conteudos com caracter cientifico e sistematico e, vale destacar que o aluno precisa ter
assimilado o contetido anterior antes que um novo seja tratado. E o professor anos apds anos

necessita de um aprimoramento e actualizagdo da matéria que lecciona (Libaneo, 1994).

Outro factor problema na relacdo ensino-aprendizagem ¢ a falta de conhecimento por
parte dos alunos com relagdo ao que estd lhe sendo exigido naquela matéria, por isso ¢ de
fundamental importancia que o professor deixe claro o que pretende que os alunos absorvam

com o contetido que estd sendo tratado. Somente assim o aluno podera ser estimulado ao
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conteudo. O ensino torna-se efectivado quando existe a assimilagdo de conhecimento, por isso,
Libaneo (1994, p.159) deixa claro com relacao a assimilagdo de conhecimento, “a assimilagao
de conhecimentos ndo ¢ conseguida se os alunos ndo demonstram resultados sélidos e
estaveis por um periodo mais ou menos longo.” Portanto, o ensino ¢ uma relagdo onde o
professor pde em pratica o tripé objectivo, conteudo ¢ método e¢ dessa forma obtém a

aprendizagem do aluno como resultado.
3. O ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Na sociedade hodierna, nos deparamos com muitos desafios quanto ao processo de
ensinar ¢ o de aprender a matematica. E isto nos remete a analisarmos alguns itens para

melhor compreendermos essa dualidade, o ensino e a aprendizagem.
3.1 O acto de ensinar do professor

O acto de ensinar do professor requer uma quebra de paradigma de um modelo
tradicional e linear por um modelo ousado onde possa se dar permissdo ao aprendiz de utilizar
de toda sua criatividade e consequentemente fortalecer seu raciocinio logico. O ensino
verdadeiro € aquele que as informagdes repassadas pelo professor se tornam conhecimento
para o aluno. “Assim, a verdadeira e transformadora aprendizagem € um processo que comega
com o confronto entre a realidade do que sabemos e algo novo que descobrimos ou mesmo

uma nova maneira de se encarar a realidade” (Selbach et al, 2010, pp.18-19).
Assim, Bicudo (2005, p.48):

Ser professor de Matematica ¢, antes de tudo, ser professor. Ser professor € preocupar-
se com o ser do aluno, tentando auxilid-lo a conhecer algo que ele, professor, ja
conhece e que julga importante que o aluno venha a conhecer também. Esse ja
conhece tem o sentido de que o professor ¢ alguém que ja possui pelo menos algum

dominio sobre a area de conhecimento, objecto do seu ensino.

Portanto, ¢ necessario que se leve com muita responsabilidade o papel da docéncia de
modo a impactar aos alunos uma transformacdo e uma aprendizagem significativa. E para o
professor de Matematica, deve encontrar novas estratégias didacticas que possam envolver

seus alunos na constru¢do do saber matematico. As estratégias adoptadas pelo professor, deve
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obrigatoriamente levar em consideragdo toda a dindmica pessoal do aluno, ou seja, o professor
deve conhecer as particularidades individuais de seu aluno, desde sua forma de agir a seu

estado de espirito para adquirir novos conhecimentos matematicos.
3.2 O acto de aprender do aluno

Nos dias actuais, se faz necessario ter um olhar diferenciado para as accdes
desenvolvidas pelo aluno no processo de aprendizagem de Matematica. O aluno ¢ o soldado
deste processo educacional e necessita, a todo o momento, de instigacdes positivas e

motivadoras para o entendimento pleno dos contetidos de Matematica.

Segundo Pereira (2010, p.114), o acto de aprender, pela sua complexidade, exige um
estudo que ultrapassa as raias da cognicdo, se encaminha para o afectivo/emocional,
mergulha no social, se expande através do cultural, nos deixando perplexos frente a tal

diversidade e a caracteristica inica que possui cada sujeito.

Desta forma, o acto de aprender do aluno se fortalece quando existe motivacao
necessaria para aproximar os modelos apresentados com sua verdadeira realidade. Este
processo de aprendizagem do aluno ¢ eficaz quando o sujeito aprendiz percebe que as
relacdes dos modelos matematicos apresentados em sala de aula estdo associadas ao seu
quotidiano. Segundo Martins (2009), o contacto do aluno com modelos do quotidiano, em
sala de aula, possibilita maior assimilagdo dos contetidos, de forma a conduzirem

questionamentos e conclusdes mais valiosos.

A aprendizagem da Matematica para o aluno envolvido no processo passa por diversos
critérios fundamentais para chegarmos ao é€xito desejado. Portanto, criar novos meios no
ensino e aprendizagem da Matematica ¢ um factor prioritario para que tenhamos uma relacao

biunivoca entre o aluno e a escola e ndo um divorcio como normalmente acontece.
3.3 Professor-aluno: uma relacio perfeita

Na relacdo entre quem ensina e quem aprende, deve haver um respeito muatuo porque
ninguém ¢ detentor do conhecimento absoluto ou seja, cada um trds consigo alguns pré

requisitos sobre uma determinada area do saber.
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Segundo D’Ambrosio (1989), os professores em geral mostram a Matematica como
um corpo de conhecimentos acabado e polido. Ao aluno nao ¢ dado em nenhum momento a
oportunidade ou gerada a necessidade de criar nada, nem mesmo uma solucdo mais
interessante. O aluno assim passa a acreditar que na aula de Matematica o seu papel € passivo

e desinteressante.

Diversos sdo os factores que podem ser alencados nesse trama educacional, entre eles:
professor sem motivacdo para desempenhar seu papel de educador com eficiéncia a falta de
capacitagdo adequada aos professores, mudangas permanente no curriculo escolar, ambiente
da sala de aula insalubre, alunos sem interesse pela matéria, alunos desafiando a autoridade do

professor e laboratorios sucateados ou inexistentes.

4. OS PRINCIPIOS DIDACTICOS NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O ensino da Matematica, como qualquer outra disciplina, deve ser orientado por
principios didacticos que garantam a eficécia do processo docente educativo. Estes principios,
baseados em teorias educacionais, sdo fundamentais para promover uma aprendizagem
significativa, s6lida e aplicavel. Este trabalho aborda nove principios didacticos no ensino da

Matematica que sao:

O principio didéactico de caracter cientifico do Ensino envolve a apresentacdo dos
contetidos matematicos de maneira rigorosa, fundamentada em métodos cientificos e logica
formal. E essencial que os alunos compreendam que a Matematica ndio é apenas um conjunto
de formulas e procedimentos, mas sim uma ciéncia com uma estrutura l6gica e fundamentos
teoricos. Como Libaneo (2006, p.120) afirma, "o ensino da Matematica deve desenvolver a
capacidade dos alunos de pensar logicamente e resolver problemas utilizando métodos
cientificos". Esse principio também incentiva a investigacdo Matematica, onde os alunos sdo
levados a formular hipoteses, testa-las e analisar resultados, fortalecendo o entendimento dos

conceitos.

O principio didéactico da vinculagdo da teoria com a pratica ¢ crucial no ensino da
Matematica para que os conceitos matematicos nao sejam vistos como abstracgoes distantes,

mas como ferramentas uteis na resolugdo de problemas reais. A Matematica aplicada, que
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inclui topicos como Algebra, geometria e calculo, deve ser ensinada mostrando suas
aplicagdes em diversas areas, como Fisica, Economia e Engenharia. A aprendizagem torna-se
significativa quando os alunos percebem a utilidade dos conceitos tedricos na solugdo de
problemas do dia-a-dia. Assim, a pratica fortalece o entendimento teorico, proporcionando

aos alunos uma aprendizagem mais concreta e relevante (Libaneo, 2006, p.120).

O principio didactico de acessibilidade de ensino ¢ um principio que busca garantir
que todos os alunos, independentemente de suas capacidades ou background, tenham a
oportunidade de aprender a Matematica de forma eficaz. Isso inclui a adaptagdo de materiais
didacticos e métodos de ensino para atender as necessidades de alunos com deficiéncias, bem
como o uso de tecnologias assistivas. A Matematica deve ser ensinada de maneira acessivel a
todos os alunos, garantindo que cada um tenha as ferramentas necessarias para alcangar o
sucesso. A acessibilidade também envolve o uso de uma linguagem clara e a simplificacdo de

conceitos complexos sem perder a profundidade do contetdo (Libaneo, 2006, p.121).

O principio didactico de visualizagdo ¢ reconhecido no ensino da Matematica, as
pesquisas passam a problematizar aspectos antes nao considerados, tais como, o
desenvolvimento curricular; a eficacia da visualizacdo para a aprendizagem Matematica; a
imagem e a representacdo. Portanto, de acordo com o mesmo autor, a Visualizagdo ¢ definida
como a base do processo de apropriagao dos conhecimentos pelo facto de estabelecer relagao
entre o concreto e o abstracto, activando as operagdes de: percepcio — imaginacio —
generalizacao. Os tipos de Visualizagdo sdo: visualiza¢ao natural (objectos reais ou processos
reais), visualizagdo por imagem (fotografias, quadros de arte) e visualizagdo simbolica
(grafico, desenhos, tabelas, diagramas, esquemas, etc.). Assim, a visualizagdo natural
(concreta) deve depois passar para a visualizacdo simbolica para garantir a construcdo de

modelos (Libaneo, 2006, p.121).

O principio didactico de sistematizagdo e consequéncia envolve a organizagido e
estruturacdo do conteudo e métodos de ensino de maneira logica e sequencial, facilitando a

compreensdo e reten¢cdo do conhecimento pelos alunos (Gasparin, Moya, & Arrais, 2022).

Segundo Silva (2024), a sistematiza¢do pode ser feita numa aula, numa unidade, ou

ainda entre as unidades, obedecendo determinadas regras didacticas como apresenta:
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Tabela 1: Regras didacticas para a aplicacdo do principio da sistematizagdo e consequéncia

Do simples ao complexo Dos conhecimentos as habilidades

Do facil ao dificil Das habilidades aos habitos

Do conhecido ao desconhecido Do comum ao particular (de todos para as partes)
Da imaginagao aos conceitos; Do particular ao geral

O principio didactico de consolidagdo ¢ uma das directrizes fundamentais no processo
de ensino, essencial para assegurar que o conhecimento adquirido pelos alunos seja
interiorizado e possa ser aplicado em situagdes variadas. A consolidagdo envolve a repeticao,
a pratica e a revisdo dos contetidos ensinados, garantindo que os alunos ndo apenas
memorizem, mas compreendam profundamente os conceitos, habilidades, habitos e atitudes
transmitidos durante o processo educacional. Libaneo (2006) descreve a consolidagdo como
um processo necessario para o fortalecimento e a fixagdo do conhecimento, destacando que,
sem ela, o aprendizado pode ser superficial e facilmente esquecido, a pratica continua e a
aplicacdo repetida dos conceitos sdao cruciais para que os alunos se apropriem do
conhecimento de maneira significativa. Para este mesmo autor, a consolidag¢do, em particular,
desempenha um papel critico ao reforcar o conhecimento adquirido e garantir que os alunos
possam aplicé-lo de forma pratica e contextualizada. Na realidade angolana a aplicag¢do deste
principio enfrenta desafios significativos, mas também, oportunidades promissoras no caso
quando se faz a recapitulacio da aula anterior, a correc¢ao da tarefa, na fase da conclusio, nas

revisdes para a prova, nas aulas de exercitagdo e no trabalho em grupo.

O principio didéctico de formar alunos conscientes, activos e com capacidades de
trabalho independente se fundamenta na necessidade de educar colectivamente os alunos,
criando as condigdes para o trabalho organizado e activo de cada um deles. Como se sabe, a
personalidade humana ¢ uma construgdo social, mesmo que cada um construa sua propria
individualidade durante o processo de educagdo e instrugdo. Nessa perspectiva, o professor
precisa cuidar da organizagdo colectiva do trabalho e, ao mesmo tempo, atender

cuidadosamente as particularidades individuais de seus alunos.
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Para poder realizar o trabalho pedagdgico, serd necessario ter um diagnéstico
adequado da turma como um todo, e de cada sujeito individualmente, considerando que todos
os alunos ndo tém as mesmas potencialidades intelectuais, as premissas de €xito nao sdo
iguais para todos, nem todos solucionam os problemas pelas mesmas vias (Libaneo, 2006,

p.122).

O principio de diferenciagdo e aten¢do individual é uma abordagem ao ensino em sala
de aula que proporciona aos alunos multiplas abordagens para o que vao aprender, como fazer,
como expressar o que aprenderam a fim de maximizar as suas oportunidades de
aprendizagens; ¢ igualmente vista como um meio de atenuar as dificuldades dos alunos com
necessidades especiais, prevenindo de certa forma o abandono escolar precoce (Libaneo, 2006,
p.122). As particularidades individuais dos alunos permitem que o professor trate-os de forma
diferenciada em funcdo das suas necessidades. Quando os professores praticam uma
pedagogia diferenciada, dizem fazé-lo por convicgdo, ou seja, para levar todos os alunos ao
progresso ou para ajudar os menos fortes, sempre com a inten¢do de que o maior nimero de

alunos tenha sucesso.

O principio didactico de contradicdo no processo de ensino surge na sequéncia da
existéncia de contrariedade e falta de concordancia, conformismo nas necessidades de
interesses, o que conduz a uma tomada de decisdes pessoais e colectivas contrarias nas que
completam entre si sobre todo o seu conteudo. No ensino da Matematica, o principio da
contradi¢do ¢ frequentemente utilizado para ajudar os alunos a desenvolverem habilidades de

raciocinio l6gico e critico (Libanio, 1994).

Prova por Contradi¢do: Este ¢ um método comum onde se assume que uma afirmacao

¢ falsa e, a partir dessa suposicao, se chega a uma contradi¢do ldgica.

Analise de Erros: No processo de ensino, os erros dos alunos podem ser usados como
uma ferramenta de aprendizagem. Ao identificar e analisar erros, os alunos podem entender

onde e por que a logica falhou, ajudando-os a evitar esses erros no futuro.

Situacdes-Problema: Apresentar problemas que contenham contradi¢des internas pode
desafiar os alunos a pensar criticamente e resolver essas contradi¢des. Isso pode ser feito

através de problemas de logica ou quebra-cabecas matematicos.
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5. 0OS METODOS DE ENSINO DA MATEMATICA

Silva (2024), defende que os métodos de ensino utilizados no processo de Ensino da

Matematica sao:

1. Métodos Logicos: sdo abordagens de pensamento que utilizam a légica e a
razao para analisar, resolver problemas e tomar decisdes de maneira coerente e
estruturada. E podem ser:

e Indutivo: parte de observagdes especificas para se chegar as conclusoes
gerais;

e Dedutivo: parte de premissas gerais para se chegar as conclusdes
especificas;

e (Genético: centra-se no estudo do desenvolvimento e evolugdo de
fendmenos, processos e eventos ao longo do tempo.

e Analitico: ¢ uma abordagem de pesquisa que decompde um todo em seus
elementos basicos para melhor compreender sua estrutura e
funcionamento.

e Sintético: ¢ uma estratégia de pesquisa e ensino que envolve a constru¢ao
de um todo coerente a partir de elementos individuais.

2. Método Construtivo: refere-se a uma abordagem sistematica e organizada para
a execugao de projetos de construgao.

3. Método Axiomatico: ¢ uma abordagem formal utilizada principalmente em
matematica e logica, onde se estabelece um conjunto de proposicdes basicas
chamadas axiomas.

6. O ENSINO-APRENDIZAGEM DAS FUNCOES REAIS

Em Angola, o ensino desses topicos ¢ desenvolvido com mero recurso ao quadro e giz
0 que nem sempre possibilita explicar da melhor forma a elaboragdo de graficos, nao

permitindo assim o desenvolvimento da capacidade de visualizagdo do aluno e do professor.
Funcdes reais de uma variavel real (aula observada),

Segundo MED (2014), os alunos do II ciclo do Ensino Secundario Geral,
concretamente da 10.? classe do curso de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, depois de estudarem
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esta tematica devem ser capazes de compreender o estudo de funcdo real de uma variavel real
e analisar as propriedades e a representacdo grafica das funcdes reais de uma variavel real.
Para o cumprimento dos objectivos gerais, ha necessidade de se elencar os objectivos

especificos que sdo:

v Definir fungio real de uma variavel real,

v' Diferenciar a variavel independente da dependente;
v" Definir o campo de existéncia e a imagem da fungio;
v

Definir o conceito de fungdo real de uma variavel real.

Ao longo da observacao da aula escolhida para a sua analise neste artigo, constatamos
a utilizacdo do método légico dedutivo; no qual as estratégias utilizadas foram: elaboracao

conjunta e trabalho independente.

A nocdo de funcdo para lezzi e Murakami (2013, p.81), dados dois conjuntos e

chamaremos de aplicacio ou fun¢do de em , atoda correspondéncia que associa a cada

elemento D com um tnico elemento de ,talque = ().
ca : = ()
A variavel ¢ chamada argumento ou variavel independente, D é o dominiode , ¢

a variavel dependente, ¢ ¢ a imagem ou o contradominio de . Se ¢ uma fungdo, entdo

qualquer recta perpendicular ao eixo do corta o grafico de num tnico ponto.

Dominio ou campo de existéncia da funcdo ¢ o conjunto de todos os valores

possiveis da variavel independente.

={ : = ()
Imagem da funcdo ¢ o conjunto de todos os valores que a variavel dependente

assume, a partir dos pontos definidos no dominio.

={ () }

Funcao real de variavel real

Se ¢ o conjunto dos nimeros reais ¢ D ¢ um subconjunto de , entdo:

= ()

650



REVISTA

— ENSINO DE CIENCIAS
p E HUMANIDADES

RECH- Revista Ensino de Ciéncias e Humanidades — Cidadania, Diversidade e Bem Estar. ISSN 2594-8806

Regra de correspondéncia de uma funcio ¢ a expressao algébrica ou analitica que
nos permite calcular o segundo elemento do par ordenado ( , ), para cada valor de  que

pertence ao dominio da fungao.
7. METODOLOGIA DE ESTUDO

Uma metodologia usualmente contemplada na investigagdo em educacdo ¢ a
abordagem qualitativa e interpretativa, que enfatiza a descri¢do, a indugdo, a teoria
fundamentada e o estudo das percepgdes pessoais, atribuindo ao investigador um significado
subjectivo a realidade que investiga (Bogdan & Biklen, 1994). Esta investigagdo ¢ de tipo
qualitativo e com cunho descritivo, por ser fundamentada em evidéncias empiricas, tais como:
o envolvimento, as habilidades, os conhecimentos ¢ as dificuldades evidenciadas pelos alunos

no estudo das fung¢des ao longo da pratica docente.

Relativamente as estratégias ¢ métodos de investigacdo dos paradigmas qualitativos
trata-se de um estudo observacional, que consiste na observacdo participativa e detalhada da
aula. A observacdo participante durante as aulas permitiu uma percec¢do geral do
envolvimento dos alunos na tarefa, das dificuldades sentidas pelos alunos na tarefa, das
estratégias usadas pelos alunos e da sua comunicacdo, da ocorréncia de imprevistos, a rece¢ao

da estrutura ou estratégia da aula e a forma de conducao da realizacdo colectiva.

8. Analise da aula observada

Segundo Libaneo (1994, p.178), “a aula ¢ toda situacdo didactica na qual se pdem
objectivos, conhecimentos, problemas, desafios com fins instrutivos e formativos, que incitam
as criangas e jovens a aprender”. Dentro deste pensamento, relativamente a aula assistida

observou-se pontos positivos e negativos que serdo descritos abaixo:

Os pontos positivos foram: a boa relagao do trindmio conteudo — objectivos — métodos;
bom dominio do conteudo e uma excelente linguagem escrita; boa racionalizacdo do quadro e

utilizacdo do apagador; bom sentido de autocritica.

Durante a observacdo da aula, constatou-se alguns aspectos que carecem de melhorar,

tais como a correc¢do da tarefa da aula anterior, este ponto ¢ bastante preponderante que se
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cumpra visto que serve de ligagdo entre o conteudo anterior € o conteudo a ser tratado no

referido dia tendo em conta o principio didactico de sistematizagdo do conhecimento;

A orientacdo dos objectivos: o éxito de uma aula depende grande parte da boa
orientacdo ou da situa¢do problema que vais apresentar de modo a induzir os alunos a
predizerem do que se vai tratar na nova aula. Portanto ¢ de capital importancia que se cumpra

com esse pressuposto;

O grau de participagdo dos alunos: esse ponto quebra a monotonia de uma aula. De
acordo a Lei de Bases do Sistema de Educacdo e Ensino de Angola, foi adoptada a tendéncia
pedagogica Construtivista de modo a que o aluno sela o centro do processo de ensino e
aprendizagem fazendo com que ele seja um sujeito activo e ndo passivo. Portanto, ¢ preciso

que durante a ministracdo de nossas aulas, haja uma maior participagdo de nossos alunos;

A prestacdo de atengdo individualizada: de acordo com principio didactico de
diferenciagdo e aten¢do individualizada, recomenda-se que haja essa atengdo diferenciada
tendo em conta as particularidades e diferentes formas de assimilacdo de conhecimentos de

cada aluno;

O controlo da turma: um bom ambiente de aprendizagem contribui bastante para
assimilacdo de conhecimento. Portanto, deve-se ter o controlo da turma de modo a

proporcionar um ambiente favoravel de aprendizagem;

A gestdo do tempo: de acordo o Plano Curricular do Subsistema do Ensino Secundario,
a actividade lectiva estd estratificada por carga hordria o que pressupde a distribuicdo dos
tempos lectivos em 45 minutos. Portanto, o cumprimento escrupuloso do tempo implica
consequentemente o cumprimento do Plano de Estudo bem como nos remete a dosificarmos

bem os contetidos tendo em conta o tempo previsto e disponivel para cada aula;

A avaliagdo continua: de acordo o principio de consolidagdo, temos que submetermos
0s nossos alunos a avaliagdo continua para aferirmos o grau de aprendizagem que eles vao

tendo;

A utilizacdo dos instrumentos de avaliagdo: se devia diversificar as formas de

avaliacdo e ndo sO; A orientacdo a observag¢do aos meios de ensino ¢ o uso do manual do

652



REVISTA

i ENSINO DE CIENCIAS
p E HUMANIDADES

RECH- Revista Ensino de Ciéncias e Humanidades — Cidadania, Diversidade e Bem Estar. ISSN 2594-8806

aluno: ndo se evidenciou porque os alunos nao dispunham dos livros durante a aula e isto de

certo modo fez com que o professor nao orientasse;

A metodologia participativa: a metodologia usada pelo professor ndo estimulava a
participagdo dos alunos durante a aula; A criatividade: quanto a este aspecto, exige uma certa
adaptacdo a situagdes imprevisiveis e isso ndo se vislumbrou porque o professor nao

demonstrou essa criatividade.

Perante os aspectos negativos observado, houve aconselhamento da nossa parte, de

modo a que o professor melhore todos os aspectos.
CONCLUSOES

Com base no estudo tedrico e metodoldgico efectuado foi possivel sistematizar os
fundamentos que sustentam o processo de ensino e aprendizagem das funcdes reais de uma
variavel real, destacando o percurso historico, os fundamentos metodologicos e as teorias do

conhecimento que sdo directrizes da pratica docente.

A partir da técnica de observacdo participativa ao longo da aula observada,
identificou-se potencialidades e limitagdes, concernente na pratica do processo de ensino e
aprendizagem das fungdes reais de uma variavel real, sendo a ndo verificagdo de alguns dos
principios didacticos, constituindo a maior preocupagdo. Nao obstante, ¢ preciso destacar a
necessidade de incentivar a classe docente a ter sempre em conta a aplicagdao dos fundamentos
metodoldgicos e as teorias do conhecimento no processo de ensino-aprendizagem com vista a

uma aprendizagem significativa.
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GRELHA DE OBSERVACAO DE AULAS

Escola ..<74 M ----------- M
Disciplina... I s Perio_do%wmasse .............. Horas: das. ﬁ&’ AS.4B2......miN
Tema da aula: #7270 Bk JLL0LE L2 7/z:w/m/f ;

unlClplOM ..... Prov.. %‘W .....

1.0 | PLANIFICACAO DE AULAS A

1.2 | Definigdo dos objectivos LB 200 /&nm 2ettridrs (M. )
1.3 | Relagio objectivos - conteiido (7 /Z/ﬁ o, =

1.4 | Relagio contetido - métodos 7
1.5 | Relagdo contetido - meios de ensino
2.0 | INTRODUCAO/MOTIVACAO

2.1 | Saudagio P/t (BODL).
2.2 | Chamada soalizbu MJ _ e A
2.3 | Controlo da tarefa do dia anterior A/pl k7 /7 / 7

2.4 | Orientagio aos objectivos da aula /7@ M/}
3.0 | DESENVOLVIMENTO DA AULA

3.1 | Dominio do contetdo

3.2 | Linguagem oral e escrita/of /77071720 //
3.3 | Grau de participagdo dos alunos 7,

LR
3.4 | Prestagdo de atengio mzj.m.;d—aahz%la Mj’/j,g ﬂ//"ﬂ’/ﬁ?ﬂﬁ{&
[¥)

3.5 | Controlo da turma

3.6 | Aspectos educativos 2008’ 58 (o7l alplL

3.7 | Gestio do tempo 727 777/// 7 U .

4.0 | AVALIACAO

4.1 | Realizagao de avaliagédo continua ”MAZ WMZL 5

4.2 | Utilizagdo dos instrumentos de avaliagio 27200 05 & ﬁﬁﬂ szQ’
5.0 | METODOLOGIAS UTILIZADAS

5.1 | Metodologia semi-participativa ij 7 j!ﬂ_a{[l

5.2 | Metodologia participativa Jﬂ M/ A‘Mﬂ'

6.0 | MANUSEAMANTO DO MATERIAL /
6.1 | Utilizagdo do quadro Y, z
6.2 | Utilizagdo do apagador

6.3 | Orientagdo a observagao dos meios de ensino Mj’y ”7[///‘ e R

6.4 | Uso do manual do aluno Mj P Blrpeaiml. .

7.0 | CONCLUSAO DA AULA

7.1 | Perguntas de controlo 7 2177 .
7.2 | Resumo da aula 7571/

7.3 | Orientacdo de tarefa para casa j

7.4 | Cumprimento dos objectivos da aula m /2 /jj}’.

8.0 | ATITUDE DO ESTUDANTE OBSERVADO

8.1 | Relagbes humanas com os alunos ‘mm

8.2 | Criatividade 3
8.3 | Sentido de autocritica

pata:.{3.1.06.18084.

0(A) Estudante observado(a)

Apéndice n°1- Grelha de Observagao de aulas.
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