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O Processo de ensino-aprendizagem das derivadas

Teaching and learning process of derivatives
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RESUMO

A principal tarefa do professor ¢ realizar uma transposi¢do didactica, transformar do
conhecimento cientifico em conhecimento escolar, passivel de ser compreendido pelos alunos,
como defende Freire (2011), em seu livro Pedagogia da Autonomia. Este trabalho foi
motivado pelo seguinte problema cientifico: Qual ¢ o estado actual do processo de ensino-
aprendizagem da Derivada de uma fungdo na 11.? classe do curso de Ciéncias Economicas e
Juridicas no Liceu do Sumbe, Cuanza Sul, Angola? E consequentemente tem como objectivo
geral, avaliar o processo de ensino aprendizagem da Derivada de uma fung¢ao na 11.% classe do
curso de Ciéncias Economicas e Juridicas no Liceu do Sumbe, Cuanza Sul, Angola. A
investigacdo ¢ do tipo qualitativa com enfoque descritivo e de natureza tedrica-pratica com o

suporte dos métodos empiricos e tedricos.

Palavras-chave: Processo de ensino aprendizagem; Defini¢do de derivada; Derivadas de

fungdes.
ABSTRACT

The main task of the teacher is to carry out a didactic transposition, transforming scientific
knowledge into school knowledge that can be understood by students, as defended by Freire
(2011) in his book Pedagogy of Autonomy. This work was motivated by the following
scientific problem: What is the current state of the teaching-learning process of Derivatives of

functions in the 11th grade of the Economics and Legal Sciences course at the Sumbe High
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School, Cuanza Sul, Angola? Consequently, the general objective is to evaluate the teaching-
learning process of Derivatives of functions in the 11th grade of the Economics and Legal
Sciences course at the Sumbe High School, Cuanza Sul, Angola. The investigation is
qualitative, with a descriptive approach and of a theoretical-practical nature, supported by

empirical and theoretical methods.
Keywords: Teaching-learning process; Definition of derivative; Derivatives of functions.

INTRODUCAO

O ensino-aprendizagem da Matemadtica estd passando por um profundo processo de
renovagdo. Renovacdo essa ndo apenas de conteudos, mas principalmente de objectivos de
ensino e de suas metodologias.

O processo de ensino-aprendizagem ja ndo ¢ vista mais como a simples transmissao e
recepcao de informagdes, mas sim, como um processo de constru¢ao de conhecimentos, que €
favorecido mediante a estimulagdo da investigacdo e participagdo dos alunos. Nesta
perspectiva, o ensino deve favorecer a reflexdo, o raciocinio e a resolu¢do de problemas,
permitindo que os estudantes se tornem agentes activos de seu aprendizado.

De acordo com Piaget (1976), a aprendizagem ¢ um processo activo de constru¢ao, no
qual o sujeito organiza e reorganiza seus esquemas cognitivos para assimilar novos
conhecimentos. Desta forma, o professor deixa de ser um mero transmissor de informagdes
para actuar como mediador, criando situagdes que incentivem a exploragao e a descoberta.

Face ao exposto, ¢ formulado o seguinte problema cientifico: Qual € o estado actual do
processo de ensino aprendizagem da Derivada de uma funcdo na 11.* classe do curso de
Ciéncias Econémicas e Juridicas no Liceu do Sumbe, Cuanza Sul, Angola?

O presente artigo tem como objectivo geral, avaliar o processo de ensino-
aprendizagem da Derivada de uma fungdo na 11.? classe do curso de Ciéncias Economicas e
Juridicas no Liceu do Sumbe, Cuanza Sul, Angola.

O Liceu do Sumbe, é uma escola do 2.° Ciclo do Ensino Secundario, situado no
municipio com o mesmo nome, na provincia do Cuanza Sul, Angola.

O Ensino Secundario Geral em Angola ¢ o nivel que sucede o Ensino Primério e

prepara os alunos para o ingresso no Ensino Superior ou ao mercado de trabalho
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imediatamente ou apos formacao profissional complementar (Lei n.°17/16, de 07 de Outubro,
alterada pela Lei n.° 32/20, de 12 de Agosto). Compreende dois ciclos de 3 classes cada um e
organiza-se da seguinte forma (Lei n.° 32, 2020):
a) I Ciclo do Ensino Secundario Geral compreende as 7.7, 8. e 9. classe e ¢ frequentado
por alunos que completem, pelo menos, 12 anos no ano de matricula;
b) I Ciclo do Ensino Secundario Geral compreende as 10.%, 11.* e 12.* classe e ¢
frequentado por alunos que completem, pelo menos, 15 anos no ano de matricula.
Segundo o artigo 7.°, da Lei de Bases do Sistema de Educagdo e Ensino, estabelece o
principio de integridade onde precisa que:
O Sistema de Educacdo e Ensino assegura a correspondéncia entre os objectivos da
formagdo e os de desenvolvimento do pais, que se materializam através da unidade dos
objectivos e contetidos de formagdo, garantindo a articulacdo horizontal e vertical
permanente dos subsistemas, niveis e modalidades de ensino (Lei n® 17, 2016, p.3994).
Sendo assim, as organizagdes dos conteudos nas diferentes disciplinas precisam ser
atendidas de forma intencional a longo prazo, em funcio de garantir a sequencialidade a partir
dos objectivos especificos em cada subsistema, nivel, classe e disciplina.
1. BREVE HISTORIAL DO SURGIMENTO DO CONCEITO DE DERIVADA
A origem e o desenvolvimento do conceito de derivada convergem com o do calculo e
desenvolvimento da integral. Nos calculos, a derivada em um ponto de uma fungdo = ()
representa a taxa de variagdo instantanea de em relagdo 2 neste mesmo ponto.
Corroborando com Sousa (2019, citado por Camati & Tchimbwete, 2022), o conceito
de derivada surgiu no século XVII, com o desenvolvimento da Geometria Analitica, devido a
introducdo de simbolos algébricos como uma ferramenta para estudar a geometria das curvas.
Este conceito resultou de diversas contribui¢des, bem como do empenho de matematicos e
fisicos, destacando aqui Newton e Leibniz.
Para Alves (2016, citado por Camati & Tchimbwete, 2022), Newton ao confrontar-se
com o estudo dos movimentos, em 1666 escreve a sua obra “Métodos dos Fluxos” no qual ele

descreve como uma curva ¢ gerada e explica a relagdo existente entre duas variaveis.

1.1 Organizacio e direc¢io do processo de ensino e aprendizagem
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Para alcancar uma aprendizagem significativa dos alunos, vamos primeiro analisar as
seguintes categorias:

Nesta pesquisa, a aprendizagem foi tomada como o processo de aquisicdo de
conhecimentos, desenvolvimento de habilidades, atitudes ou valores, por meio de estudo,
experiéncia ou ensino que permite ao aluno formular um novo conceito mental, rever os
anteriores e conseguir sua integragdo. A aprendizagem na perspectiva Historico-Cultural
conduz ao desenvolvimento de um processo dinamico que, como tal, apresenta suas
contradicoes e limitacdes baseadas na diversidade do nivel de desenvolvimento real e
potencial dos alunos, nas condi¢des do ambiente, no significado do conhecimento para cada
situacdo, bem como, o seu nivel de satisfacdo emocional/motivacional e outros elementos que
intervém.

Gonzalez (1995, citado por Morosini, 2001), considera a aprendizagem como um
processo de construcdo, pelo sujeito que aprende conhecimentos, formas de comportamento,
atitudes, valores, afectos, suas formas de expressdo e com quem ocorrem em situagdes de
interac¢ao social, num ambiente sdcio-historico especifico. O desenvolvimento deste processo
depende do nivel de conhecimento que o sujeito cognoscente possui, dos seus interesses,
estado de espirito, atitudes e valores relativamente as diferentes esferas da realidade social e
pessoal. A relevancia dada ao conhecimento do nivel de compreensdo das estruturas e
esquemas cognitivos que dao sentido a aprendizagem faz parte da aprendizagem significativa
de Ausubel. Essa concep¢do de aprendizagem coloca o aluno no centro do processo como
sujeito activo.

A aprendizagem significativa surge quando o aluno, como construtor do seu proprio
conhecimento, relaciona os conceitos a serem aprendidos e lhes da significado a partir da
estrutura conceitual que ja possui. Portanto, vocé constrdéi novos conhecimentos a partir dos
conhecimentos adquiridos anteriormente, relacionando os novos conceitos aos conceitos que
ja possui e relacionando os novos conceitos a experiéncia que ja possui.

Gonzalez (1996, citado por Morosini, 2001), afirma que ¢ necessario organizar o
processo de assimilagdo do aluno, garantindo os trés componentes funcionais em cada
actividade; a parte orientadora, a parte executora e a parte de controlo. A seguir, assumindo as

posicdes do autor, apresenta-se o que constitui cada uma dessas etapas na organizacdo do
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processo de ensino-aprendizagem. As etapas, orientar, executar e controlar constituem a base
da estrutura da sequéncia didactica.

Na etapa de orientagdo, o aluno recebe as informagdes necessarias sobre a situagdo,
condigdes e demandas para sua actuagao no conteudo estudado. Nesta etapa deve ficar claro o
que o aluno deve fazer e qual a relagcdo que deve estabelecer com o objecto de conhecimento.
A orientacdo deve regular a actividade do aluno de forma a garantir a sua independéncia na
accdo. Nesta fase as ac¢des, a criatividade e a responsabilidade do professor sdo decisivas.

A orientagdo vem a ser o ponto de partida para organizar a aprendizagem e deve
considerar os diferentes momentos da actividade cognitiva e especificar quais ac¢cdes devem
ser assumidas pelos alunos e quais pelos professores. A etapa de orientagdo inicia seu
processo com analise, exploracdo e reconhecimento prévio, bem como a precisdo dos
objectivos, para que o aluno se familiarize com as demandas da tarefa, suas condigdes, dados
e informagdes disponiveis, procedimentos e estratégias para resolver. a tarefa e sua aplicacao
pratica.

Para Ausubel (1998, citado por Morosini, 2001), o processo de ensino-aprendizagem
alcanga resultados, o mais importante ¢ considerar como ponto de partida o que o aluno ja
sabe, ou seja, o processo deve comecgar com o conhecimento prévio do aluno para que haja
significancia ao seu nivel. Quando o novo conhecimento nao desperta interesse e ndo esta
integrado ao conhecimento anterior, ocorre a reprodug¢do mecanica.

Na etapa de execucdo, o aluno executa as instrugdes recebidas, segue os passos
propostos, sempre considerando o ponto de chegada. A execugdo deve ser consciente, racional
e sistematica. Caso a orientagdo ndo tenha sido suficiente para a eficacia da tarefa, o aluno
agird por tentativa e erro, o que limita o sucesso do desenvolvimento de competéncias e
actividades conscientes e reflexivas sobre a sua ac¢ao (Morosini, 2001).

E importante nesta etapa diagnosticar o que o aluno consegue fazer sozinho e em que
precisa de ajuda. Nessa observagdo, o professor identifica o nivel de desenvolvimento
efectivo alcancado, o potencial que o aluno possui e que poderia ser desenvolvido com a
ajuda dos colegas e professores sem criar dependéncias. A identificagdo do nivel de
compreensdo do aluno permite ao professor investir esfor¢os com base nas reais

possibilidades dos alunos e nas novas aquisigdes a serem alcancadas de acordo com a sua
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participacdao, o que permite um salto qualitativo para um nivel superior de conhecimento e
compreensdo, isto €, vai do desenvolvimento potencial (que precisa de ajuda para ser
superado) ao desenvolvimento efectivo.

A etapa de controlo permite verificar a eficacia das ac¢des desenvolvidas e os resultados
alcangados para realizar os ajustes e correccdes necessarias. A correc¢cdo deve ocorrer durante
o desenvolvimento do processo. Para evitar o retorno do processo, os alunos devem
desenvolver habilidades de controlo e avaliagdo durante o processo, evitando a continuidade
do erro (Morosini, 2001).

1.2 O processo de ensino e aprendizagem da Matematica

As pesquisas sobre o ensino da Matemadtica continuam a apresentar resultados
significativos para concretizar novas alternativas e tendéncias metodologicas relacionadas
com o ensino e aprendizagem deste campo do saber. Os professores responsaveis pelo ensino
da Matematica, ao tomar consciéncia de que o mesmo nao poderia mais continuar nos moldes
tradicionais, partiram para busca de alternativa que colocasse a pratica pedagdgica do
processo ensino-aprendizagem de Matematica em sintonia com as propostas modernas de
educagdo. Actualmente existem cinco tendéncias para o ensino da Matematica denominadas
de Etnomatematica, Historia da Matematica, Matematica Critica, Modelagem Matematica e
ultimamente a Resolucido de Problemas.

A resolugdo de problemas ¢ considerada como uma das principais tendéncias actuais
na area do ensino da Matematica. A Histéria da Matematica de igual modo, pode contribuir
para dar sentido a conceitos estudados. Ballester (1995 citado Bicicleta, 2024), afirma que se
precisa as seguintes formas especiais de conhecimentos matematicos: exercitacdo, revisao,
sistematizagdo, aprofundamento e aplicacdo. O aprofundamento ¢ a forma de fixacdo mais
proxima do processo de elaboragdo da nova matéria. Ainda diz que, com o aprofundamento
adquire-se conhecimentos mais amplos, com mais exactiddo em diferentes aspectos,
propriedades, generalizagdes e particularidades de um objecto matematico. O aprofundamento
realiza-se sobre conceitos, teoremas, operagdes de calculo, regras ou formulas.

Os recursos digitais, também podem contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica e em particular no tratamento da derivada de uma funcao, isso

de formas variadas. O recurso as tecnologias de comunica¢do no ensino apresenta algumas
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vantagens como: informacdo de facil acesso e comunicacdo a distdncia, maior agilidade na
realizacdo das tarefas, ganho de tempo e novas possibilidades para a construgdo do
conhecimento.

A proposta do Programa Etnomatemadtica rompe com os pardmetros do ensino
tradicional quando propde adequacgdo socio-cultural através de metodologias que estejam
alinhadas com o quotidiano dos mais diferentes espagos naturais de sobrevivéncia humana.

A Historia da Matematica, ¢ uma tendéncia do processo de ensino da Matematica que
visa colocar a constru¢cdo historica do conhecimento matematico como instrumento de
compreensdo da evolucdo dos conceitos, dando énfase as dificuldades epistemoldgicas
inerentes a sua evolugao.

O ensino da Matematica Critica requer uma pratica pedagogica de sala de aula baseada
em um cenario para investigacdo que convida os alunos a formular questdes e a procurar
explicagdes. Dessa forma, os alunos se envolvem no processo de exploragdo expresso atraveés
de desafios que buscam explicacdes.

Para D’Ambroésio (1996), falar em tendéncias do ensino da Matemdtica ¢ muito
subjectivo. Ele vé a disciplina Matematica como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana e no ensino como uma tactica de estimulo ao desenvolvimento individual e colectivo,
porém, a Matematica e ensino sdo estratégias contextualizadas e totalmente interdependentes.

1.3 O processo ensino e aprendizagem da derivada

A principal tarefa do professor ¢ realizar uma transposi¢do didactica eficaz, ou seja,
transformar o conhecimento cientifico em conhecimento escolar, passivel de ser
compreendido pelos alunos, como defende Freire (2011), em seu livro Pedagogia da
Autonomia. No entanto, esta tarefa esta se tornando cada vez mais dificil de ser cumprida.

Os professores enfrentam varios desafios dentro e fora da sala de aula. Dentre os mais
comuns, pode-se citar a falta de interesse por parte dos alunos, a desfasagem escolar, as
dificuldades em realizar novas actividades no local de trabalho e o falta de dominio no uso
das tecnologias digitais nas aulas, também dificultam uma melhor aprendizagem.

Uma das razdes do baixo aproveitamento dos alunos no ensino superior, nos
conteudos relacionados ao Calculo Diferencial e Integral, ¢ apontada como a falta de dominio

no tratamento das derivadas, vivenciado por estes alunos nos niveis anteriores. (Igliori, 2009,
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p.13). Por sua vez, Silva e Neto (2011) destacam diversos factores que interferem no
desempenho dos alunos na disciplina de Calculo. Dentre eles, ressaltam que “o ensino de
Célculo poderia se tornar significativo se os professores soubessem em que € como estao
sendo aplicados, a posteriori, os conteidos ensinados”.

De acordo com Silva e Neto (2011), muitas vezes, quando questionados pelos alunos
sobre a importancia dos contetdos estudados em Calculo, alguns professores nao sabem como
responder. Muitos tém a convic¢do de que esta resposta deve ser dada pelos profissionais de
disciplinas especificas dos cursos dos alunos, € que seu papel prioritario ¢ trabalhar os
conhecimentos matematicos, desenvolvendo técnicas de resolugdo de problemas sem ser
necessario relacionar o conteido com o de outras disciplinas e aplicagdes que serdo ensinadas
posteriormente.

D’Avoglio (2002), em suas pesquisas apontara evidéncias de que a introducdo do
conceito de derivada de uma fun¢do num ponto, partindo do conceito de velocidade, por ser
algo conhecido do aluno, contribuiu positivamente para a aprendizagem destes. Ao ser
possivel associar um conhecimento anterior ao novo conhecimento, o0 novo conceito passou a
ter algum significado, despertando, assim, o interesse dos alunos.

1.4 Algumas aplicacoes da derivada de funcao.

O estudo da derivada de uma fungdo ¢ um dos topicos do Célculo Diferencial e
Integral que tem importancia especial em virtude das inumeras aplicagdes em varios campos
das ciéncias, tais como: problemas da Fisica, Biologia, Quimica, Modelagem Matematica,
Arquitectura, Geologia, Engenharia. Ela ¢ usada para determinar os pontos maximos e
minimos, e as extremidades de uma fungdo. Na Geometria podem ser usadas para calcular a
equacdo da recta tangente a uma curva, num determinado ponto. Na Economia, a Geometria

pode ser usada para analise do custo marginal (Neves, 2016).
2. DERIVADA DE UMA FUNCAO NUM PONTO

A derivada ¢ considerada por muitos tedricos como sendo um dos conceitos
fundamentais do Calculo. Por esta razdo, o estudo da derivada estd presente no curriculo de

diversos cursos, por possuir aplicagdes em varias areas do conhecimento.
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Segundo Zuin (2001), as derivadas estdo presentes em diversas situagdes quotidianas
relacionadas a0 movimento ¢ a variagao.

O conceito de derivada pode ser explorado a partir de diversas perspectivas: derivada
como um limite, como inclinacdo da recta tangente a uma curva em um ponto dado, além de
situagdes que envolvem taxa de variagao, maximos € minimos.

A derivada determina a inclinagdo da recta tangente a uma fung¢do (X). Essa
inclinagcao também ¢ conhecida como taxa de variagdo e ¢ utilizada para resolver os mais
variados tipos de problemas matematicos. Para determinar essa inclinag¢ao, deve-se calcular o

limite abaixo:

1 — H (+A)_() 1 :' ()_(0)
()= Jlim—=—"—= ou ‘(o =lm——=—

Exemplo 1: Determina a derivada por defini¢do da fungdo talque () =3 + 1,

o=1com
Resolucio:
oy e CFAD— ()
O=In——=3
SendoA =X— g,entioXx=A + ge,quandoA - O temos:
()y=383 +1
(0):30+1—> (1):31"‘1:4
Logo:
' — lim (- () ' — i O— (o)
(o) = Jim L2020 () = tim -
' . () ' . ()- @ . .3 +1-4
- (@zlm%q (1)=|IET(1)T()—> (1)—I|[rc1) +_1
[ — 1 3 -3 1 — s 3( _1)_
- (1)—I|[rc1)—_1 - (1)—I|[r(1) = =3
Exemplo 2: Determinar a derivada da fungdo ( ) = 3 2 no ponto de abscissa o =2
Resolugao:
|( 0):||m ()_(O)
-0 —o
()=3°7
(0)=3% - (9=38x22=3x4=12
Logo:

. o (O)= (o . s 32-12 . i 3(2-4)
((,)—Ilm—0 - (2)—I|[r(1) -~ - (2)—I|[T(1)—_2
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L@ = |ip(1)3‘%)‘2+2) - @ =1lm3( +2) -~ (2 =3(2+2)
- '(2)=12
3. OS PRINCIPIOS DIDACTICOS NO PROCESSO DE ENSINO E

APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

De um modo geral, os principios didacticos do processo de ensino e aprendizagem sio
aspectos gerais do processo de ensino que expressam os fundamentos tedricos de orientacdao
do trabalho docente. Sdo entendidos como relagdes dindmicas e participativas onde, sob
orientacdo do professor, os alunos adquirem conhecimentos, capacidades e habilidades,
formam as convicgoes cientificas, da técnica e da cultura.

Os principios didécticos sdo:

1. Principio didactico de caracter cientifico do ensino;

O Principios didéctico de caracter cientifico do ensino expressa a necessidade de que
na selec¢do do contetido do ensino se incluam os resultados da técnica e da ciéncia. O caracter
cientifico do processo de ensino e aprendizagem deve conduzir aos alunos a apropriar-se de
um pensamento teérico, que lhes permita dominar teorias, leis, conceitos, mas que alem disso,
possam actuar com conhecimento de causa, formem-se valores que conduzam a que vivam
em sociedade, protejam o meio ambiente e transformem a natureza e a sociedade.

2. Principio didactico de vinculagdo da teoria com a pratica;

O principio de Vinculacdo da Teoria com a Pratica basear-se do fundamento de que a
pratica fortalece o entendimento tedrico, proporcionando aos alunos um aprendizado mais
concreto e relevante. Este principio exige que o professor ndo s6 de aos alunos a oportunidade
de fazer determinadas elaboracdes tedricas mas também a de enfrentar-se a actividades
praticas.

3. Principio didactico de acessibilidade do ensino;
A acessibilidade no ensino da Matematica radica em que o professor deve ter em conta
as particularidades de idade dos alunos, o nivel de desenvolvimento de suas habilidades e
capacidades, os conhecimentos prévios, que o orientem no planeamento e execucdao do
processo. E um principio que busca garantir que todos os alunos, independentemente de suas

capacidades, tenham a oportunidade de aprender de forma eficaz. Mittler (2003) afirma que "a
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Matematica deve ser ensinada de maneira acessivel a todos os alunos, garantindo que cada um
tenha as ferramentas necessarias para alcangar o sucesso" (p. 23).

4. Principio didactico de visualizacdo
O Principios didactico de visualizacdo ¢ a base do processo de apropriacdo dos conhecimentos
pelo facto de estabelecer relagdo entre o concreto e o abstracto, activando operagdes de
percepgao, imaginacao e generalizagdo.

5. Principio didactico de sistematizagao e consequéncia;

A sistematizacdo do ensino na Matematica refere-se a organizacdo sequencial e logica
dos conteudos, de modo que cada novo conceito se baseie em conhecimentos previamente
adquiridos.

Sobre o principio de sistematizacdo do ensino, de acordo com Libaneo (2013), "a
sistematizacdo do ensino da Matematica ¢ fundamental para garantir que os alunos
compreendam as inter-relagdes entre os diferentes topicos, promovendo uma visdo integrada
do conhecimento matematico" (p. 89).

6. Principios didactico da consolidagdo

Este principio exige que o aluno deve adquirir os conhecimentos, habilidades e habitos
solidos, fixados para muito tempo na memoria assegurando a posterior aplicacdo na vida
pratica.

A solidez dos conhecimentos Matematicos adquiridos pelos alunos ¢ essencial para
que eles possam aplicar esses conhecimentos em diferentes contextos. De acordo com
Libaneo (2013, p. 102), "o ensino deve garantir que os alunos adquiram uma base solida de
conhecimentos matematicos, capaz de suportar a constru¢do de novos saberes e a aplicagao
pratica".

7. Principios didactico de formar alunos conscientes, activos e com capacidades de
trabalho independente.

O caracter consciente no ensino da Matematica envolve a clareza dos objectivos
educacionais e a motivagdo dos alunos para aprender. E importante que os alunos entendam o
proposito do que estdo aprendendo e como isso se relaciona com suas vidas e futuros

académico e profissional. Ausubel (1968) destaca que "a aprendizagem significativa ocorre
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quando os alunos compreendem a relevancia dos contetudos ensinados e sao motivados a se
envolver activamente no processo de aprendizagem" (p. 41).

A actividade independente dos alunos é um principio que incentiva a autonomia € o
protagonismo no aprendizado da Matematica. Estimular os alunos a resolver problemas por
conta propria, a investigar conceitos e a buscar solugdes de forma independente € crucial para
o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de aprender ao longo da vida.

8. Principio didactico de diferenciagdo e aten¢ao individual.

O principio didéctico de diferenciacdo e atencdo individual exige que o ensino deve
ser adaptado ao nivel de conhecimentos e habilidades de cada aluno, atendendo as
particularidades caracteristicas da aprendizagem.

9. Principios didactico de contradi¢do do processo de ensino.

De acordo a este principio, no processo de desenvolvimento da personalidade sugere-
se muitas contradigdes interiores, considerado que o processo de ensino ¢ dialéctico, dificil e
contraditério.

Este principio exige que o professor deve resolver as contradi¢gdes de maneira
adequada. A principal contradi¢do do processo de ensino ¢ a que existe entre os problemas
tedricos e praticos colocados pelo professor € o nivel de conhecimento ¢ habilidade s dos
alunos.

4. OS METODOS DE ENSINO DA MATEMATICA
Para Haydt (2011), o professor poderd, com base na escolha feita dos métodos,
organizar os procedimentos de ensino e as exigéncias de aprendizagens dos alunos de forma
que melhor se ajustem aos objectivos propostos para o processo instrucional” (p.107).

Para o ensino da Matematica, considera-se como métodos matematicos, os métodos:
Loégicos, Construtivo e Axiomdatico. Nos Métodos Loégicos temos o indutivo, dedutivos,
genéticos, analitico, sintético e o analitico-sintético. Por sua vez, esses métodos podem ser
combinados com as seguintes estratégias: elaboracdo conjunta, exposi¢do, explicacdo e o
trabalho independente.

1. Os Métodos Ldgicos sdo conjunto de regras ou meios que devem ser seguidos para

descobrir a verdade. Baseiam-se no raciocinio indutivo ou dedutivo para organizar e

compreender os fendmenos estudados. Neste sentido, Trujillo (2020), destaca que a
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aplicagdo de métodos logicos no ensino pode ser uma ferramenta poderosa para
desenvolver o pensamento critico e a capacidade de resolucdo de problemas.

e O método indutivo parte de concreto ou proposi¢des verdadeiras, ao abstracto.
Segundo Gauthier (2020), ressalta que o método indutivo permite ao aluno
compreender fendmenos cientificos por meio de experimentos praticos e inferéncias
logicos, contribuindo para um aprendizado significativo.

e O método dedutivo parte de principios gerais e universais para se obter conclusdes
particulares. No contexto educacional, Rodrigues (2017), destaca que o método
dedutivo pode ser aplicado na resolugdo de problemas estruturados, permitindo ao
estudante compreender os fundamentos tedricos antes de aplica-los na pratica.

e O método genético consiste em examinar as origens historicas de um conceito para
motivar o seu estudo;

e O método analitico consiste em decompor um fendémeno ou problema em partes
menores para facilitar sua compreensao. Silva (2020) enfatiza que o uso de métodos
analiticos auxilia os alunos na resolugdao de problemas complexos ao permitir que
identifiquem e compreendam cada componente antes de integrar o todo.

¢ O método sintético consiste em resumir os aspectos mais relevantes de um conteudo,
sendo util em contextos mais complexos para salientar os aspectos mais importantes.

2. Construtivos: consistem em resolver problemas ou tratar um contetido matematico por
meio de uma constru¢do detalhada de todos os procedimentos ldgicos a serem
utilizados. Por exemplo, numa aula de Geometria, os conceitos de translagao e rotagao
podem ser tratados de forma construtiva, partindo de defini¢cdes. Como afirmam Souza
e Pereira (2022), “a abordagem construtiva promove uma maior retencdo de
conhecimento devido a sua conexdo com a pratica e ao engajamento do aluno no
processo” (p.45).

3. Axiomadticos: Partem de axiomas ou postulados para se chegar aos teoremas e
proposicdes matematicas subsequentes. Estes métodos visam ndo apenas transmitir
conhecimentos matematicos, mas também desenvolver habilidades criticas e reflexivas
nos alunos, preparando-os para a resolucao de problemas complexos. No ensino da
Matematica, Silva e Rodrigues (2020) destacam que o uso do método axiomatico ¢
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uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento do raciocinio logico e da capacidade

dedutiva dos estudantes, ao explorar conceitos fundamentais como base para a

construcdo de teoremas.

1. METODOLOGIA DE ESTUDO

A investigacdo ¢ do tipo qualitativa com enfoque descritivo e de natureza tedrica-
pratica com o suporte dos métodos empiricos e tedricos. A mesma, foi realizada em trés
momentos distintos: 1) aplicagcdo dos instrumentos de pesquisa; 2) revisdo de literatura; e 3)
analise da aula observada.

A metodologia qualitativa na visdo de Ludke e André (1986), tem o ambiente natural
como fonte de informagdes de onde sdo colectados dados predominantemente descritivos, em um
processo no qual o principal foco de atengao do pesquisador € o significado que as pessoas dao as
coisas a sua volta.

O enfoque metodoldgico desta pesquisa privilegiou também a recolha de dados com base
na observagoes, o que entra em concordancia com Moraes e Galiazzi (2007, p. 11) ao considerar
que “a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensdo dos fenomenos que investiga a
partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informag¢ao”. Neste contexto o objectivo
principal ndo ¢ o de testar hipoteses para comprova-las ou refuta-las no final do estudo, mas tem a
intengdo de compreender e reconstruir os conhecimentos existentes sobre os temas investigados.

Segundo Pereira et al. (2018), as metodologias qualitativas sdo aquelas que representam a
interpretagdo por parte do investigador, levando em consideragdo as suas contribuigdes sobre a
situacdo em estudo. Nelas o processo de colecta de informagdes se da principalmente por meio de
entrevistas com questdes abertas. Para estes autores esse tipo de pesquisa apresenta algumas
caracteristicas, tais como: O pesquisador ¢ o fundamental instrumento dentro deste processo, além
de que a mesma acontece em meio natural com colecta de dados. As informacgdes colectadas sdao
preferencialmente descritivas, a inquietacdo do método ¢ hegemonica em relacdo 4 do produto, o
conceito que os individuos ddo a vida e as coisas sdo alvo de atencdo para o investigador e, as
informacdes e analise dos dados obtidos tende a acompanhar um processo indutivo.

A pesquisa foi realizada no LICEU do Sumbe, Cuanza Sul, Angola. A turma onde se

realizou o estudo € da 11.2 classe do curso de Ciéncias Economicas e Juridicas.
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Participaram deste estudo 1 professor de Matematica e 32 alunos, do total de 44 alunos

matriculados, correspondendo 72,7% do total de alunos matriculados. A grelha de observagao

de aula foi o inico instrumento aplicado para a recolha de dados.

2. ANALISE DA AULA OBSERVADA

De forma geral, a aula foi bem facilitada. Cumpriu-se com objectivo da aula e houve poucos

aspectos a melhorar.

a) Os aspectos positivos registados no decurso da observacao foram:

Na planificagdo, os objectivos foram bem definidos;

Na Introducao, o professor esteve muito bem na orientacdo dos objectivos;

No decorrer da aula, na etapa do desenvolvimento o professor de forma geral,
demostrou dominio do conteudo bem como o dominio do manuseio do material
(utilizagdo do quadro e do apagador).

Outro aspecto em que o professor esteve muito bem, foi na conclusdo, durante as
perguntas de controlo.

Quanto aos principios didacticos do processo de ensino e aprendizagem, de um
modo se verificou todos principios didacticos. Embora precisava de melhorar

quanto a ateng¢ao individualizada.

b) Aspectos que carecem de melhoria

O primeiro especto verificado a melhorar, foi a definicdio dos métodos e das
estratégias da aula. Tendo em conta o tema da aula e o objectivo que se esperava
alcangar, sugere-se que o professor usasse o método Indutivo e, utilizasse como
estratégias, a elaboragdo conjunta, a exposicdo, a explicagdo e o trabalho
independente;

O professor introduziu o tema “Defini¢do de derivada de uma fun¢do num ponto”
a partir da definicao de limite, buscando a taxa de variacao da fung¢ao em relagdo a
variavel. Como sugestdo, deveria também fazer a ilustracdo do grafico, mostrando
a inclinacdo da recta tangente a uma curva num ponto dado;

O professor ndo demostrou ter dominio da turma e ndo se verificou a atencdo

individualizada nem o uso do manual do aluno.

3. CONCLUSOES
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Espera-se com a elaboracdo deste artigo, poder inspirar uma reflexdo acerca do
processo de ensino aprendizagem da Derivada de uma func¢ao no Liceu do Sumbe, Cuanza Sul,
Angola e consequentemente analisar a possibilidade de se realizar um estudo profundo a nivel
de outras institui¢des do Ensino Secundério a nivel do Municipio do Sumbe, pois trata-se de
um assunto bastante significativo e espera-se também ajudar a preparar melhor os alunos para
que possam ingressar nos niveis superiores com um conhecimento matematico eficaz.

Os principios didacticos abordados no presente artigo sdo essenciais para 0 processo
de ensino-aprendizagem da Matematica. Garantem que o ensino da Matematica seja acessivel,
relevante e eficaz, contribuindo para a formacao de individuos bem preparados e conscientes

de seu papel na sociedade.
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