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Resumo

Este estudo tem como foco a analise da variacdo da fauna aquética ao longo do canal
fluvial Nhaconjo na cidade da Beira, tendo em consideragdo os fatores locais e
temporais. Foi baseado na consulta de fontes secundarias, dados de campo obtidos de
um trabalho de recolha e analise de amostras de &gua e evidéncias de organismos
aquaticos encontrados em diferentes pontos selecionados para observacdo. Dos
trabalhos realizados na area de estudo entende-se que a distribuicdo da fauna aquatica
no canal fluvial Nhaconjo varia em funcdo de caracteristicas fisicas e quimicas das
aguas ao longo deste canal assim como o fluxo desta, ao longo do tempo e espaco.

Palavras-chave: Fauna aquatica, variacdo, Nhaconjo, Beira (Mocambique).
Abstract

This study focuses on the analysis of the variation of aquatic fauna along the Nhaconjo
channel in the city of Beira, taking into account local and temporal factors. It was based
on the consultation of secondary sources, field data obtained from a work of collecting
and analyzing water samples and evidence of aquatic organisms found at different
points selected for observation. From the work carried out in the study area, it was
understood that the distribution of aquatic fauna in the Nhaconjo river channel varies
according to the physical and chemical characteristics of the waters along this channel
as well as the flow of the water throughout the year.

Keywords: aquatic fauna, variation, Nhaconjo, Beira (Mozambique)

1. INTRODUCAO
O conhecimento sobre as condi¢fes ambientais do meio aquatico como factores bidticos

e abidticos que contribuem para sobrevivéncia dos seres vivos, possibilita compreender

como estes influenciam no funcionamento de organismos vivos desse meio.
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Associado ao objectivo central deste artigo que é analisar a variacdo de componentes de
fauna aquatica ao longo do rio Nhaconjo na cidade da Beira (Mocambique) vai a
metodologia utilizada que envolve a anélise das caracteristicas das &guas, o perfil fisico
do rio assim como os factores locais para melhor compreender a ocorréncia dessa
variacdo ao longo deste pequeno curso fluvial.

Os processos da andlise incluem a identificacdo dos principais componentes da fauna e

os factores da sua variacdo espacial, ao longo desse curso fluvial.

Os factores da variagcdo das condi¢cbes ambientais muitas vezes sd0 0s mesmo e, 0S
organismos podem sobreviver em uma gama mais ampla de condi¢des do que lhes é
permitido para crescer ou se reproduzir. Contudo, resposta de adaptacdo de uma espécie

de seres vivos varia de condicdo para condigdo (BEGON, et al 2008).

E de notar a extrema importancia de conhecimento da qualidade da agua nos rios, seus
parametros, quimicos fisicos e bioldgicos. A qualidade da dgua também é influenciada
por factores climaticos, geologico, fisiografica, como também do solo e da vegetacao

numa dada bacia hidrografica (Renovato, et al ,2014).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

As caracteristicas das dguas contribuem sobremaneira na vida e caracteristicas da fauna
aquatica principalmente no que diz respeito a sua frequéncia em alguns locais ao longo

dos cursos fluviais.

Os factores abidticos ou ambientais sdo os principais responsaveis pela explicacdo da
distribuicdo e manutencdo das espécies de peixes, refletindo a interacdo entre as
variaveis ambientais e caracteristicas adaptativas dos individuos de uma dada espécie
(BAYLEY & LI, 1992) citado por Costa (2010:14).

Os parametros da agua respeitantes a temperatura, pH, salinidade, condutibilidade,

Caréncia bioquimica de oxigénio, etc sdo essenciais na ambientacdo da fauna aquética

em determinados espacos do rio. Por conseguinte cada organismo aquéatico tem o seu
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nivel de tolerancia para cada um desses parametros como se pode ver no quadro resumo
que segue (quadro 1).

Quadro 1. Relacao parametro da &dgua e sua influéncia na distribuicéo da fauna aquética

Parametro Possiveis formas de influéncias sore a fauna aquatica

Temperatura | Cada organismo tem caracteristicas particulares e tolerancias
fisioldgicas. Tem uma amplitude funcional entre os extremos, dentro
da qual se situa um O&ptimo. BEGON (2008). Alteracdo da
temperatura cria a variacdo do oxigénio dissolvido. (OSORIO, 2005).

pH Conforme escreve Begon (2008), p™ em ambiente aquéatico, é uma
condicdo poderosa na influéncia da distribuicdo e abundancia de
organismo.

A acidez elevada (p" baixo) pode actuar de trés maneiras: (i)
diretamente, pela perturbacdo da osmorregulagdo, da atividade
enzimatica ou das trocas gasosas através das superficies respiratorias;
(i) indiretamente, aumentando a concentragdo de metais pesados
toxicos como aluminio, manganés e ferro, que sdo nutrientes vegetais
essenciais sob valores de p" mais alto; (iii) indiretamente, pela
reducdo da qualidade e amplitude de fontes alimentares disponiveis
aos animais. BEGON (2008).

Salinidade O principal efeito da salinidade € provocar problemas de
osmoregulatorios. Os ambientes de &gua doce apresentam um
conjunto de condigdes especializadas, pois a agua tende a penetrar
nos organismos, e este fenbmeno deve ser contido. Muitos
organismos aquaticos regulam a concentracdao do fluido corporal e é
um processo energeticamente dispendioso. BEGON(2008).

Caréncia E um indicador da qualidade de matéria organica biodegradavel
bioquimica de | presente na agua, uma vez que quanto maior a concentracdo de
oxigénio matéria organica na agua, maior sera a quantidade de oxigénio

utilizada pelos decompositores (OSORIO, 2005).

Condutividade | Refere-se a capacidade que a agua tem de transmitir corrente eléctrica
devido aos catifes (cargas positivas) e os anides (cargas negativas)
presentes nela, a partir da dissociagdo de outras substancias. A maior
da condutividade na agua é proporcional a salinidade do meio

A riqueza, a densidade e a composi¢do de macroinvertebrados aquaticos variam no
tempo e no espago como resultado da influéncia de factores ambientais e bioticos
(CORTEZZ1,2009:37)

De acordo com CRUZ (2013:94), os habitats dos riachos estdo normalmente

relacionados com trés fisionomias locais facilmente reconhecidas de acordo com as suas

caracteristicas morfoldgicas e hidroldgicas:
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a) Corredeiras, representeando ambientes rasos com aguas correntes de grande
velocidade e substrato raso e irregular;

b) Pocbes, constituindo ambientes mais profundos geralmente associados as
margens dos riachos, com maiores velocidades de fluxo e que apresentam
diversas combinacdes de substratos, enquanto;

c) Raépidos, sdo considerados ambientes intermédios, entre corredeiras e pocoes,
que apresentam fluxo continuo e predominio de substrato fino.

“Quatro caracteristicas de habitat local ou micro-habitat sdo geralmente reconhecidas
como as mais relevantes para peixes: profundidade e velocidade da agua, composicao
do substrato do leito e cobertura. Porém, atributos de habitat fora do canal também sé&o
importantes, mesmo que indiretamente, como as caracteristicas da vegetagdo riparia.”
(BECKER, 2002:9).

3. Procedimentos metodoldgicos

Para a efetivacao da pesquisa usou-se 0 método experimental e a observacao.

Material e instrumentos usados: Conductivimetro; pH-metro; Multipardmetro para
Oxigénio dissolvido; Termometro; GPS e maquina fotografica

Procedimentos

Embora as observac@es tenham decorrido ao longo de quase todo rio, as amostras foram
coletadas em quatro pontos diferentes do rio, nomeadamente:

a) Ponto um (1): Foi junto a Rua2, em que foram colhidos os dados que
constituiram o que se designa por amostra 1 referentes a dgua. Neste ponto foi
observada, nos dois anos de trabalho de campo, a presenca de rds, minhocas,
carac@is e indicios de pequenas tilapias.

b) Ponto dois (2). Junto a 1? ponte do Nhaconjo, forma colhidos dados que
perfazem a amostra 2, igualmente referentes a agua. Neste ponto foi observada,

nos dois anos de trabalho de campo, a presenca diversa de insectos aquaticos.

c) Ponto trés (3), aqui foram colhidas as terceiras amostras e, mais uma vez, foram

observados caracois aquaticos além de tilapias.

d) Ponto quatro (4), uma faixa associada ao pantanal do rio Pungue onde desagua o

Nhaconjo.
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A partir deste ponto segue uma faixa em direcdo ao estuario do rio Pungue, onde se
concentram inUmeras espécies aquaticas entre Clarias Batruchus. Aqui tambem foram
colhidas amostras da &gua para além de terem sido feitas observages sobre 0 ambiente local e

componentes da fauna local.

Foi com base na observacao e entrevista aos pescadores locais que se teve dados sobre a fauna
aquatica predominante, para alem daquilo que era visivel no meio local, na hora de trabalho.
Portanto, observou-se aquilo que os pescadores locais conseguiam obter da sua pesca através de

anzois e outras artes usada localmente.

A profundidade do rio, nos pontos de observacdo era relativamente fraca salvo no
ultimo onde era de cerca de 2,5 metros em média. Entretanto, no terceiro ponto podia
alcancar cerca de 1,2 metro de profundidade. Em todo caso, nos restantes pontos as
aguas eram correntes.

Para a determinacdo da temperatura, usou-se um multiparametro com sensor de
termémetro digital. A condutividade foi determinada a partir de multiparametro de
condutivimetro. A salinidade foi determinada pela relacdo da condutividade segundo a
formula STD = 0,640 x C STD-solidos totais dissolvidos.

O p" e oxigénio dissolvido também foi determinado in Situ com sensor portatil onde
mergulhou-se o sensor no rio e fez-se a leitura. As outras analises como a determinacéo
de cloretos, célcio, fosfatos, amonia, ferro, magnésio e dureza total foram analisados no
laboratorio do CHAEM.

A distribuicdo dos pontos de observagédo pode ser visualizada a partir do mapa 1, onde
para além disso, se faz o enquadramento geografico da area de estudo. E, como ja foi
precedentemente referido, o estudo foi realizado no rio Nhaconjo, na area municipal da

Beira. Vide mapal.

Para escalonamento dos pontos de observacdo e recolha de dados foram marcados 4
pontos ao longo deste curso fluvial, onde o foco foi centrado sobre a presenca da fauna
aquatica em cada um desses pontos do rio. Os testemunhos ou factos da observagdo

eram colhidos com méaquinas fotograficas para posterior insercdo no texto do trabalho.
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ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DA AREA DE %
ESTUDO NA BEIRA

Area de estudo
Pontos de observagio
Canal fluvial

Estuario do rio Pungué {}

Mapa 1. Enquadramento geogréfico da &rea de estudo Fonte: Adaptado de Consultec (2016)

Por via de fontes secundarias, nomeadamente, Consultec (2016), foi caracterizada a area
de estudo em termos fisico geograficos, nomeadamente em aspectos microclimaticos e
hidrograficos locais onde se destaca que:

a) Na area em andlise, a estacdo quente e humida apresenta temperaturas médias
mensais entre 0s 26° C e 0s 28 °C. A estacdo seca decorre entre Abril até
Setembro, tendo os meses de Junho e Julho as temperaturas médias mais
reduzidas e que se situam em redor dos 21°C.

b) Os pequenos cursos de agua locais devido ao perfil climéatico da regido, podem
perder substancialmente o volume de agua na estacdo seca e, consequentemente
parte da fauna aquatica se deslocar para os pontos de maior concentracdo de
agua.

c) Na faixa de planicies da Beira e Dondo onde observa-se uma rede de drenagem

secundaria composta por um conjunto intrincado de riachos com cursos
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irregulares (como é o caso do rio Nhaconjo), efemeros, em cujas cabeceiras se

formam pequenos charcos.

1. Resultados

As caracteristicas fisicas das dguas na area de estudo mostram que as temperaturas
medias da agua nos pontos considerados no estudo variam de 26 a 28 C°. Portanto, nao
hd muita variagdo de temperatura nos quatro pontos analisados, ainda que as
observacgoes tivessem lugar em estacOes de ano totalmente diferentes. Na mesma logica
de analise, as medias da conductividade ao longo do tempo de estudo nos pontos
considerados, varia de 170,8 a 688 ysm, enquanto que o p* varia de 4,4 a 6,6; sendo o
ponto 2 mais acido e ponto 4, praticamente neutro. Vide tabela 1.

Tabela 1 Caracteristicas fisicas.

Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 | Ponto4
Temperatura (c°) 28,2 27,6 28,3 26,4
Conductividade 170,8 221 223 688
(ysm)
pH 5,56 4.4 5,67 6,6
Turvacéo L.turva L.turva |L.turva | Turva

Fonte: dados do trabalho de campo

De ressaltar que os pontos 1 e 4 ndo tiveram amostras significativas na primeira fase de
campo pelo que ndo foram inclusos os seus dados fisico-quimicos nas tabelas

apresentadas neste estudo.

A turvacdo foi mais acentuada no ponto 4 devido a acentuada interferéncia humana
durante as actividades de pesca, envolvendo pessoas de varias idades que por seu turno
usam artes de pesca também variadas. Em resumo, as caracteristicas fisicas das aguas ao
longo do curso fluvial Nhaconjo, séo dadas na tabela 1 onde os nimeros representam as

médias dois dos anos de observacdo para cada parametro.

Ressalvar que as ligeiras variacGes dos parametros nas caracteristicas das aguas notadas
ao longo dos anos de trabalho de campo, simplesmente ajudaram a perceber a simples

variacdo dos componentes da fauna aquatica local. Pois, observou-se que a tendéncia da
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variacdo dos parametros das caracteristicas de agua era influenciada pelas estacoes do

ano e, na mesma razao, também a variacéo na distribuicao da fauna aquatica.

Caracteristicas Quimicas

Observando os dados apresentados na tabela 2, sobre caracteristicas quimicas, os
resultados evidenciam que DO (Oxigénio dissolvido) € mais acentuado no ponto 1
(28,9) e 2 (25,9). O ponto 3 e 4 apresenta baixa quantidade de oxigénio dissolvido 18,1

e 7,4 respectivamente.

A quantidade quimica dos ides cloretos varia de 63,8 a 78 (mg/l), nota-se pouca
oscilacéo de ides cloretos nos pontos (lugares) onde foram colectadas as amostras. Vide
tabela 2.

Tabela 2 Caracteristicas quimicas

Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 | Ponto4

DO 28,9 25,9 18,1 7,4

Cloretos(mg/L) 74,0 78,0 63,8 78,0
Dureza total (mg/L) 126 154 146 158
Magnésio (mg/L) 6,3 13,2 6,3 10,2
Ferro(mg/L) 1,73 0,52 0,83 0,62
Fosfatos(mg/L) 0,64 0,02 0,22 0,58
Calcio(mg/L) 40,0 40,0 48,1 43,3
Amoénia (mg/L) 0,94 0,61 0,23 0,90

Fonte de dados: Agua colhida no campo e analisada no laboratério do CHAEM-Beira

A dureza total da &gua situa-se entre 126 a 158 (mg/l). A variacdo nos quatro pontos nao
é acentuada. Enquanto isso, os iGes magnésio variam de 6,3 a 10,2 (mg/l). O ido ferro
varia de 1,73 a 0,52 mg/l. Enquanto os ides fosfatos varia de 0,02 a 0,64 mg/l. O calcio
encontra-se no intervalo de 40 a 43,3 mg/l e amonia entre 0,23 a 0,94 mg/l. Aqui, nota-
se que todos parametros quimicos estdo dentro de intervalo que ndo podem ser

considerados como polui¢do quimica.
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Relacdo entre conductividade e salinidade

A salinidade da 4gua do rio varia de 0.109%0 a 0.440 %o. A salinidade mais baixa das
aguas foi colhida no ponto 1 e, a alta no ponto 4. Tendo em conta a localizacdo desses
pontos e as caracteristicas fisica desse canal fluvial, entende-se que o ponto quatro esta
mais proximo do estuario do Pungue onde facilmente ocorrem fendmenos de intruséo

marinha, contrariamente ao pontol. Vide a tabela 3.
No geral, a classificacdo da dgua quanto a salinidade ¢ doce, visto que € inferior a 0,5%o.

Tabela 3 Classificacdo da &gua na relacdo entre os parametros de condutividade e
salinidade (STD = 0,640.C)

Ponto Condutividade Salinidade | Salinidade Classificacao
(us/cm) (mg/l) (%o)

1 170,8 109,312 0,109 doce

2 221 141,44 0,141 Doce

3 223 142,72 0,142 Doce

4 688 440,32 0,440 Doce

Fonte de dados: Agua colhida no campo e analisada no laboratério do CHAEM-Beira

Numa correlacdo de dados obtidos, ora representados em gréaficos pode-se entender que
os parametros considerados no estudo e representados em tabelas e graficos, permitem

fazer umas comparacdes relativas entre se, em que se pode afirmar que que:

a).0 grafico 1 mostra a comparacdo da condutividade nos quatro pontos onde foi
efectuado a pesquisa. E, os resultados mostram que no ponto 4 (depois da empresa JJ)
tem maior condutividade quando comparado com 0s outros pontos em que foram

realizadas observagdes e recolhidos os dados da &gua.
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Gréfico 1 Relagdo condutividade e espaco. Fonte: elaborado com base na tabela 2

b). Os resultados da figura 2 mostra que o ponto 4 tem menor temperatura. E, esse facto
de baixa temperatura naquele ponto pode ser devido a profundidade deste espaco,
associado a que agua naquele ponto encontra-se em espacos bem vegetados. Portanto a
sombra da vegetacdo local (o curso da agua é ladeado por arvores frondosas) contribui

para a baixa temperatura das aguas.
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Figura 2 Relacdo temperatura e espago. Fonte elaborado com base nos dados da tabela 2

c). O grafico 3 mostra que o oxigénio dissolvido vai reduzindo da nascente a foz desse
canal fluvial, tendo os pontos 1 e 2, os indices mais altos que os de 3 e 4,

respectivamente decrescentes.
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Grafico 3 Relagdo Oxigénio dissolvido e espaco.  Fonte: Dados da Tabela 2

Na andlise do pH, observa-se que os seus indices nos pontos observados, variam de 4.5

a 6.6. Portanto. da montante a jusante daquele curso fluvial.

Conforme Begon (2008), o p" em ambiente aquatico, ¢ uma condi¢do poderosa na
influéncia da distribuicdo e abundancia de organismo. A acidez elevada (p* baixo) pode
actuar de trés maneiras: (i) directamente, pela perturbacdo da osmorregulacdo, da
actividade enzimatica ou das trocas gasosas através das superficies respiratoria; (ii)
indirectamente, aumentando a concentracdo de metais pesados toxicos como aluminio,
manganés e ferro, que sdo nutrientes vegetais essenciais sob valores de p"™ mais alto;
(iii) indiretamente, pela reducdo da qualidade e amplitude de fontes alimentares

disponiveis aos animais.

Contudo, este estudo ndo tendo sido aprofundado até a analise de metais pesados

presentes na dgua, pode ser arriscado tecer ilagdes em torno desses postulados.

Dado que as observacdes foram feitas nas estacoes secas de final da estacdo seca alguns

componentes da fauna aquatica ndo se encontravam disponiveis sendo necessario passar
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varias vezes nos mesmos pontos para poder visualizar possiveis amostras da fauna

aquatica local.

Na sequéncia de varias deslocacbes aos pontos de observacdo, foram observadas
algumas espécies piscicolas provando a sua existéncia em determinados ambientes ao

longo do rio Nhaconjo, pelo menos nos pontos 3 e 4, no inicio do estacdo chuvosa.

Por conseguinte, a presenca de espécies piscicolas foi notdria nos pontos 3 e 4 onde as
caracteristicas do meio sdo eventualmente apropriadas para a sua presenca no inicio da
estacdo chuvosa.

Entre as espécies piscicolas visualizadas destacam-se lampreia e tilapia.

Assim, no ponto 3 foram visualizadas algumas amostras de peixe Tilapia, conforme o

ilustrado na figura 2.

Fig 2. Peixe tilapia (Oreochromis mossambicus) (fonte:

http://cptstatic.s3.amazonaws.com/pdf/cpt/piscicultura/tilapias-cursos-cpt.pdf)
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Trata-se de uma espécie piscicola adaptada aos ambientes Iénticos, (rios, lagos, lagoas,

lagunas, represas, acudes e reservatorios).

No geral tem vérias espécies de Tilapias, desde o.rendallis, O.Mossambicus; O.aureus;
O.rnorum , O.Niloticus, etc. Este dltimo é o que predomina em Mocambique e
disponivel e em cursos de agua da area de estudo.
(https://animalbusiness.com.br/producao-animal/criacao-animal/tilapia-0-segundo-

peixe-mais-consumido-do-mundo/).

Outra espécies piscicola encontrada na area de estudo € Clarias Batruchus localmente
conhecido por Mucage ou peixe Muno-munho. Trata-se tipo de espécie de &gua doce,
designado por “peixe-gato andador” assim chamado por sua habilidade de "andar"
através da terra seca, em busca de alimento ou de ambientes apropriados. Este peixe
vive normalmente em &guas lentas e muitas vezes estagnadas em lagoas, pantanos, rios,
riachos, arrozais inundados ou pocas temporarias que podem  secar.
(http://falndodepeixes-clarias.blogspot.com/2010/05/clarias-ratrachus-albina.html).Vide
fig 3.

Fig 3. Peixe-gato andador (Clarias gariepinus)
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Provavelmente este seja o tipo de peixe que predomina ao longo de todo rio dado que as
caracteristicas do rio representam o seu habitat, como foi precedentemente descrito. E, 0
canal Nhaconjo apresenta muitas dessas caracteristicas em VArios pontos do seu
percurso desde a montante a jusante.

Nos restantes pontos observados, ainda que nao tenham sido frequentes vezes que se
encontraram formas de vida de natureza piscicola, acredita-se que mediante as
alteracOes relativas das caracteristicas ambientais locais ao longo do ano, possam existir

uma e outras espécies de fauna aquatica.

Alias, foram identificados animais como ras (Leptodactylus chaquensis); caracOis
aquaticos (Biomphalaria sp); Lesmas (Plutonia brevispera); sanguessugas (Hirudo

medicinalis) e minhocas (Eudrilus eugeniae) entre outros ao longo de curso do rio.

CONSIDERACOES FINAIS

A ocorréncia dos componentes da fauna aquética ao longo do rio Nhaconjo varia com as

caracteristicas das aguas locais e sobretudo com o fluxo da corrente das dguas no canal.

Assim, a tilapia (Oreochromis mossambicus) tem forte presenca em aguas transparentes
e mais profundas enquanto que Clarias gariepinus tem maior presenca a jusante onde as
aguas para além de serem turvas tém maiores indices de condutividade, dureza, ides
cloretos, ides fosfatos, e menores parametros de oxigénio dissolvido. E, pelo contrario
nestes pontos, tem baixos indices de fosfatos, calcio e iGes de ferro.

Os sapos e rds encontram -se ao longo de todo os pontos observados tal como acontece
com caraco0is aquaticos. Mas, estes Ultimos em aguas paradas ou com fraca corrente de
circulacéo.

Pode se afirmar que entre as estacoes seca e a chuvosa a fauna aquética encontra maior
dispersdo na estdo chuvosa, cujas amostras foram observadas com tendéncia para
expansdo ao longo de todo canal Nhaconjo com maior destaque para tilapias que

tendem a estar em éguas correntes e transparentes.
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