- Revista EDUCAmazbnia - Educacéo Sociedade e Meio Ambiente, Humait, Amazonas, Brasil -
LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPg/EDUA
ISSN 1983-3423 — IMPRESSA — ISSN 2318 — 8766 — CDROOM - ISSN 2358-1468 - DIGITAL ON LINE

Ano 12, Vol XXII1, Namero 2, Jul-Dez, 2019, p. 189-204.

EFEITO DO BIOCHAR SOBRE CONDUTIYIDADE ELETRICAE pH DE
SOLOS IRRIGADOS COM AGUA SALINA

Maria Eugénia da Costa

Erlen Kaline Avila do Nascimento

Neyton de Oliveira Miranda

Alexandre Santos Pimenta

Ana Paula Medeiros dos Santos Rodrigues

Antbnio Francisco de Mendonca Janior

RESUMO: A baixa produtividade das culturas no estado do Rio Grande do Norte é

atribuida a fatores como o clima e a degradacdo de agua e solo, na qual esté incluida a

salinizacdo. Neste contexto, este trabalho visou avaliar a aplicacdo de biochar para

mitigar os efeitos da salinidade da dgua em solos da regido oeste do estado. Para isso,

foram aplicadas quatro doses de biochar (0; 0,5; 1,0 e 1,5%) e aguas de trés niveis de

salinidade (0,57; 2,65 e 4,50 dS m™) em trés tipos de solos (Argissolo, Cambissolo e

Neossolo Flavico). Foram realizados trés experimentos, um para cada tipo de solo,

contido em colunas, em delineamento inteiramente casualisado com quatro repeticdes,

em casa de vegetacdo da Universidade Federal Rural do Semiarido, UFERSA,

Mossord, RN. Apds o corte de plantas de milho, 40 dias ap6s emergéncia, foram

determinados o pH e a condutividade elétrica do extrato de saturacdo (CEes) dos solos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e analise de regressao. Em geral, 0

aumento no nivel de salinidade da &gua aplicada causou aumento na CE do extrato de

saturacdo dos solos e diminuiu seu pH. A aplicacdo de biochar causou reducdo na CEes

para as duas dguas mais salinas apenas no Cambissolo. Em geral, 0 aumento da dose de
biochar causa aumento no pH do solo.

Palavras-chave: Zea mays L.; salinidade; manejo do solo; carvao vegetal.

BIOCHAR EFFECT ON ELECTRICAL CONDUCTIVITY AND pH OF SALT
WATER IRRIGATED SOIL
ABSTRACT: The low crop yields in the state of Rio Grande do Norte, Brazil, is
attributed to factors like climate and degradation of water and soil, including
salinization. In this context, the present work aimed to evaluate the effect of biochar
application in mitigating effects of water salinity in different soils of the western region
of this estate. With this aim, four doses of biochar (0, 0.5, 1.0, and 1.5%) and waters of
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three salinity levels (0.57, 2.65, and 4.50 dS m™) were applied in three types of soils
(Ultisol, Inceptisol, and Fluvent). Three trials were carried out, one for each soil type
contained in columns, in an entirely randomized design with four replications in a
greenhouse at the Federal Rural University of the Semi-Arid, UFERSA, located in the
municipality of Mossord, RN, Brazil. After the cutting of maize plants, performed after
40 days of maize emergence, the pH and electrical conductivity of the soil saturation
paste (ECsp) were determined. Data were submitted to variance analysis and regression
analysis. In general, the increase in water salinity level was followed by an increase in
ECse and a decrease in pH. When the two saline waters were applied, the application of
biochar caused decrease on CEes only in the Inceptisol. Overall, increase in the dose of
biochar caused increase in soil pH.

Key words: Zea mays L; soil salinity; soil management; charcoal.

INTRODUCAO

Entre as causas de baixas produtividades agricolas, estd a degradacdo dos
recursos solo e agua, sob a pressdo da agricultura (FAO, 2011). As préticas agricolas
inadequadas causam diminuicdo do carbono no solo, erosdo, deplecdo de nutrientes,
compactacao e salinizacéo.

A salinidade, que é um dos estresses que mais limitam o crescimento e a
produtividade agricola (Feijao et al., 2013), é agravada em regiGes semiaridas, onde €
um problema de dificil solucdo devido ao clima, geologia, qualidade da 4gua e manejo
da irrigacdo (Araugjo et al., 2010; Souza et al., 2016). O manejo inadequado da irrigacdo
pode causar salinizacdo do solo, prejudicando suas propriedades quimicas e fisicas
(Lacerda et al., 2011).

O clima semiéarido do Nordeste do Brasil favorece a salinizacdo do solo, mesmo
se a irrigacdo for feita com agua de boa qualidade (Barbosa et al., 2012), devido as altas
temperaturas e evaporagdo e baixa precipitagdo. Como fontes de agua de boa qualidade
sdo escassas, sdo usadas aguas cujos altos teores de sais sdo devidos ao clima e ao
material de origem dos solos (Barbosa et al., 2012; Furtado et al., 2014; Silva et al.,
2016). Geralmente, as fontes de agua subterréneas de baixa qualidade provém de pocos
situados no cristalino, com maior teor de sais do que as de aquiferos sedimentares. Em

alguns casos, sdo usadas para irrigacdo aguas com condutividade elétrica acima de 2,0
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dS m? (Lacerda et al., 2011).

Para atender a demanda hidrica em contexto de escassez de agua de boa
qualidade e facil captacdo é preciso usar aguas de qualidade inferior, devido ao teor de
sais; reutilizar dguas de drenagem com alto teor de sais sollveis, que prejudicam
algumas culturas e degradam o solo; ou misturar &guas com diferentes teores de sais
(Barbosa et al., 2012; Furtado et al., 2014; Souza et al., 2016).

Os prejuizos da salinidade ao desenvolvimento das plantas se devem a efeitos
osmoticos, toxicos e nutricionais. O efeito osmotico provocado causa reducdo na
absorcéo de agua pelas plantas; o efeito de ions especificos ou excesso de ions toXicos
faz com que entrem no fluxo de transpiracdo, podendo causar danos as folhas, alteracéo
da integridade estrutural e funcional da membrana plasmatica e inibir a atividade de
enzimas vitais ao metabolismo, causando reducdo no crescimento ou prejudicando a
absorcéo de elementos essenciais (Feijao et al., 2013; Silva et al., 2016; Sousa et al.,
2012).

O excesso de sais sollveis e/ou sodio trocavel, que caracterizam o0s solos
afetados por sais como salino, salino sédico ou sodico, prejudica a estrutura do solo e,
por isto, o desenvolvimento das raizes das plantas, pois limita a infiltracdo de agua no
solo e dificulta a absorcdo de agua do solo pelas plantas (Holanda et al., 2010).

A viabilizacdo do uso de aguas de qualidade inferior exige, além do cultivo de
espécies tolerantes a salinidade, a adocéo de sistemas de irrigacdo mais eficientes e bem
manejados, (Lacerda et al., 2011), e a recuperacdo de solos ja salinizados, feita com a
aplicacdo de gesso e, ou materiais organicos, e de lamina de irrigacdo capaz de lixiviar o
excesso de sais (Miranda et al., 2011). A decomposicdo da matéria organica libera CO-
e 4cidos organicos e fornece calcio e magnésio, que substituem o sédio.

Tendo em vista a importancia da matéria organica para a qualidade do solo e 0s
seus baixos teores nos solos tropicais e a possibilidade de sintetizar substancias humicas
de alta estabilidade e reatividade a partir de carvao vegetal e seus subprodutos, surgiram
estudos para reproduzir os efeitos da matéria organica por meio da aplicacdo de
biomassa carbonizada, denominados biochar (Benites et al., 2009). O biochar é
produzido por meio da pir6lise de biomassa vegetal e, ou animal, sob um suprimento
muito baixo de oxigénio.

As propriedades de sor¢cdo do biochar sdo responsaveis em grande
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parte pela acdo em mitigar os impactos do estresse para as plantas, seja pela
reducdo na exposi¢ao das plantas aos agentes de estresse, ou pela melhoria
da resposta das plantas ao estresse. A alta capacidade do carvéao ativado em
absorver varios sais ja € bem conhecida, inclusive com sua utilizacdo em
processos industriais de dessalinizacdo. Além da sorc¢éo dos sais, 0 aumento
da disponibilidade de agua no solo e a melhoria nas condi¢des hidricas das
plantas, proporcionadas pelo biochar proporcionam a mitigacdo dos efeitos
osmaéticos e de toxicidade ibnica dos sais (Ekebafe et al., 2013; Thomas et al.,
2013).

Akhtar et al. (2015) observaram que, devido a sua alta capacidade de adsorcao,
a aplicacdo de biochar reduziu a absorcdo de sédio pelas plantas por meio de ligacdo
transitéria com Na*, causando diminuicdo no estresse osmatico pelo aumento no teor de
agua do solo, e pela liberacdo de nutrientes minerais como K*, Ca** e Mg** para a
solucéo do solo.

Nesse contexto o presente trabalho objetivou avaliar o efeito de diferentes doses
de biochar sobre o pH e a condutividade elétrica do extrato de saturacdo em trés tipos de
solos cultivados com milho irrigado com aguas de trés niveis de salinidade.
METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido entre janeiro e outubro de 2015, em casa de
vegetacdo do campus oeste da Universidade Federal Rural do Semiarido, UFERSA,
localizada em Mossor6-RN. As coordenadas geograficas sao 5° 11’ Se 37°20° O e a
altitude de 18 m. O clima local é semiarido e, de acordo com a classificacdo de
Koeppen, ¢ do tipo BSwh’, seco e muito quente, com duas estagdes climaticas: uma
seca, que vai geralmente de junho a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio (Carmo
Filho et al., 1991)

Foram realizados trés experimentos, utilizando trés solos da regido oeste do
estado Rio Grande do Norte, coletadas na profundidade de 0-20 cm e classificados
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al., 2013), como
Argissolo (AS), coletado na fazenda experimental Rafael Fernandes da UFERSA,
Cambissolo (CS) coletado no municipio de Upanema —RN e Neossolo flavico (NF),
coletado as margens do Rio Angicos, no NUTESA da UFERSA. Os tratamentos foram
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aplicados a colunas de PVC de 200 mm de diametro e 400 mm de altura, cujo volume
era de 12566,4 cm®,

Na Tabela 1 apresenta-se a caracterizacdo quimica e fisica dos solos utilizados
no experimento, conforme metodologias da EMBRAPA (2011).

Tabela 1. Caracterizacao fisica e quimica dos solos Argissolo (AS), Cambissolo (CS) e
Neossolo Flavico (NF) antes da aplicacdo de biochar e dguas salinas

SOLO

pH MOS P K Na Ca Mg Al (H+A)! CTC Areia Silte

g kg _____ mg [ ] [ — cmolc dm_3 """"""""" kg kg-l
1

AS
CS
NF

57 206 90 45 86 136 084 12 2,0 435 091 0,03
6,7 16,7 03 299 390 7,46 184 0,0 1,3 11,53 0,56 0,08
82 21,7 47,1 139 236 126 1,12 0,0 0,0 14,18 0,60 0,26

MOS é Matéria Orgéanica do solo; (H+Al) é Acidez potencial; CTC é capacidade de troca de cations.

Os experimentos foram realizados em delineamento inteiramente casualisado
com quatro repeticGes em esquema fatorial, que constou de quatro doses de biochar em
volume (0; 0,5 - 19 g por coluna, 1,0 - 38 g por coluna e 1,5% - 57 g por coluna),
considerando a densidade do biochar de 0,3 kg cm™ e trés niveis de salinidade da agua
(Al1-0,57; A2 - 2,65¢e A3 - 4,5dS m?). Al era 4gua potavel de abastecimento publico;
A2 era equivalente a agua de um poco raso localizado na UFERSA e foi produzida com
a mistura dos sais NaCl, CaCl.2H20 e MgSO4.6H20 para obter a relacdo catibnica em
molc: Na:Ca:Mg de 7:2:1; A3 foi obtida pela mistura de Al e A2.As caracteristicas
quimicas das aguas, determinadas conforme metodologia de Richards (1954) estdo

apresentadas na tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas das aguas utilizadas na irrigacdo do milho recebendo
doses de biochar em trés tipos de solos

Agua

PH CE K* Na" Mg" CI° COs> HCOs RAS Dureza Céations

Anions

(agua) dS m- Mmolc L* mg L mmolc L
1

Al
A2
A3

7,71 057 033 340 050 260 040 240 42 65 5,0
700 450 0,30 26,56 10,10 40,0 000 190 99 725 41,4
714 265 033 1516 4,70 230 000 210 7,7 390 23,3

5,4
41,9
25,1

O carvéo vegetal, obtido da carbonizagdo de Algaroba (Prosopis juliflora (Sw.)
foi triturado e passado em peneira de 4 mm, resultando em granulometria predominante

entre 1,0 e 2,0 mm. Em sua composicao, o carvao vegetal possuia 5,43 % de umidade,
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63% de carbono fixo, 16% de cinzas e 21% de materiais volateis. Os principais
macronutrientes possuiam os seguintes teores em g kgl: N—-7,9; P - 1,4; K- 2,0; Ca —
9,95 e Mg - 0,55.

Inicialmente foi cultivado o milho (Zea mays L.) hibrido AG 1051. Apds o corte
das plantas de milho (40 DAE), os solos foram amostrados na camada de 0-20 cm de
profundidade para determinagdo, segundo EMBRAPA (2011), do potencial
hidrogenibnico (pH) e da condutividade elétrica (CE), tanto em solucdo solo/agua na
propor¢do de 1:2,5 como no extrato de saturacdo, no qual foram usadas amostras
compostas das quatro repeticbes. A seguir, se calculou as relacdes entre os valores dos
dois métodos e transformou-se os dados obtidos no sobrenadante dgua:solo para valores
de condutividade elétrica do extrato de saturacdo (CEes) (Tabela 3), que foram

submetidos a andlise estatistica.

Tabela 3. Equacbes de transformacdo dos dados de condutividade elétrica na solugédo
solo/agua na proporgdo 1;2,5 para dados de condutividade elétrica no extrato de

EDUCAmazonia

saturacao
SOLO A B R?
AS 3,79 0,44 0,76
CS 4,86 0,21 0,93
NF 3,55 1,75 0,52

Equagdo no formato: Y =aX +b, em que Y é a CEes, X é a CE1:25€ R? é 0 coeficiente de determinagéo

Os dados foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o Teste F
(p<0,05) para verificar a significancia do efeito dos fatores e da sua interacdo. No caso
de interagdo significativa entre os fatores, foi verificado o efeito de doses de biochar em
cada nivel de salinidade da agua. Procedeu-se a analise de regressdo dos fatores
significativos, escolhendo-se o modelo de melhor ajuste conforme o nivel de
significancia e o coeficiente de determinacdo. O programa estatistico utilizado foi o
SISVAR (Ferreira, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

» Condutividade elétrica do extrato de saturacdo dos solos (CEes)

A dose de biochar exerceu efeito significativo sobre as variaveis de pH e CEes
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nos trés solos (Tabela 4). O mesmo ocorreu com o nivel de salinidade da agua no
Cambissolo e no Neossolo Flavico. A interacdo significativa entre doses de biochar e
salinidade da agua foi observado para a CEes no Cambissolo e Neossolo Fluvico e

sobre o pH do Argissolo.

Tabela 4. Resumo da andlise da variancia de pH e condutividade elétrica no extrato de
saturacdo de trés solos recebendo doses de biochar e agua salina.

Argissolo Cambissolo Neossolo Flavico
Fonte de GL CEes pH CEes pH CEes pH
variacdo
Dose 3 5,43* 0,29* 8,08* 0,07* 25,26** 0,07*
Agua 2 99,30* 0,03" 252,75* 0,81** 183,22* 0,07*
* * *
Dose x agua 6 1,50™ 0,29** 6,27* 0,02" 20,48** 0,01"™
Residuo 36! 1,33 0,08 2,07 0,03 5,40 0,02
Média - 3,81 5,55 5,87 7,47 5,05 7,65
CV (%) - 30,3 52 24,53 2,15 46,03 1,96

GL ¢ grau de liberdade; CEes é condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CV é coeficiente de variagdo. *No
Neossolo Flavico uma parcela foi considerada perdida.

A CEes do Argissolo apresentou aumento linear de 45 % entre a dose zero e de
1,5% de biochar, independente da salinidade da agua (Figura 1A). Neste sentido,
Verheijen et al. (2010) afirmam que os sais contidos no biochar podem causar
salinizacdo secundaria do solo e que o teor de sais como o sédio no biochar depende da
composi¢cdo de sua matéria prima. Isto concorda com Thomas et al. (2013) que
observaram actimulo de sédio no solo devido ao teor de s6dio da matéria prima do
biochar. A influéncia da matéria prima do biochar e do tipo de solo para o agravamento
da salinidade do solo foi observada por Zhang et al. (2016) quando aplicou 45 Mg ha*
de biochar produzido com diferentes residuos agricolas em solos franco arenoso e
franco argiloso de regido arida. Quando se considerou apenas o nivel de salinidade da
agua aplicada, como era esperado, a CEes do Argissolo apresentou aumento linear de
aproximadamente 380% (Figura 1B) entre o nivel mais baixo (0,57 dS m™) e o nivel

mais alto de salinidade da agua (4,50 dS m™).
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Figura 1. Condutividade elétrica do extrato de saturacdo de Argissolo em funcédo da
dose de biochar (A) e do nivel de salinidade da agua (B).

A CEes do Cambissolo (Figura 2A) apresentou efeito da interacéo entre doses de
biochar e niveis de salinidade da agua aplicada. Como esperado, quando se procedeu ao
desdobramento da interacdo, observou-se que a dgua de menor salinidade apresentou 0s
menores valores de CEes e os maiores valores foram obtidos com a 4gua mais salina.
Dentro de cada nivel de salinidade, a acdo do biochar foi de diminuir a CEes com o
aumento da dose de zero para a maior dose. Estas diminuicdes, que foram de 19% e de
36%, respectivamente para as aguas de 2,65 e de 4,50 dS m*, sio efeito esperado da
aplicacdo de biochar. Isso seria proporcionado pela alta capacidade do carvdo em
absorver sais, propriedade ja aproveitada em processos industriais de dessalinizacdo
(Thomas et al., 2013). Segundo Akhtar et al. (2015) este efeito de mitigacdo ocorre em
curto prazo, porque ocorre ligacdo transitdria entre o biochar e 0 Na* da agua e liberacdo
de nutrientes como K*, Ca™ e Mg** para a solucdo do solo. Enquanto isso, quando se
usou a agua de menor salinidade (0,57 dS m™), foi observado aumento de apenas 7% na

CEes, aumento ja discutido para o Argissolo.
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Figura 2. Desdobramento da interacdo de dose de biochar dentro do nivel de salinidade
da &gua para condutividade elétrica do extrato de saturacdo em Cambissolo (A) e
Neossolo Flavico (B).

A CEes no Neossolo Flavico (Figura 2B) também apresentou efeito significativo
da interacdo entre doses de biochar e niveis de Salinidade da 4gua aplicada. Também
neste solo ficou evidente o aumento da CEes do menor para 0 maior nivel de salinidade
da agua. No caso da &gua de menor salinidade, diferentemente do Cambissolo, foi
observada diminui¢do na CEes (30%) entre a dose zero e a maior dose de biochar. Para
as duas aguas de maior salinidade, ressaltando os valores maiores para a agua mais
salina, observou-se aumento da CEes até a dose de biochar de 0,7%. Quando se aplicou
estas aguas, a aplicacdo da maior dose de biochar resultou em valores de CEes
semelhante & dose zero para a agua de 4,50 dS m™ e, para a 4gua de 2,65 dS m™a CEes
ainda foi 35% maior do que na dose zero de biochar.

Nos trés solos foi confirmado o aumento da CEes com o aumento da salinidade
da agua. Este comportamento é bem conhecido e € decorrente do conteudo de sais na
agua, cuja quantidade é indicada pela condutividade elétrica da agua, e que acumulam
de forma crescente no solo com o aumento da salinidade da agua (Holanda Filho et al.,
2011; Porto Filho et al., 2011; Travassos et al., 2011). Segundo Aquino et al. (2017) o
aumento da salinidade da agua causa acumulacdo de sais no solo em caso de baixa taxa
de lixiviagao.

O efeito de interagéo entre doses de biochar e niveis de salinidade da agua sobre
a CEes foi observado no Cambissolo e no Neossolo Fluvico. No Argissolo que é
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arenoso e com menor pH, menor CTC e maior acidez potencial, foram observados
apenas efeitos individuais lineares positivos dos fatores dose de biochar e nivel de
salinidade da &gua sobre a CEes. Neste sentido, diversos trabalhos verificaram o
aumento da salinidade do solo com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo,
independentemente da aplicacdo de condicionadores, organicos ou nao (Cavalcante et
al., 2010; Medeiros et al., 2011; Mesquita et al., 2012).

No Cambissolo, o solo com maior teor de argila, quando se usou a &gua de
menor salinidade (0,57 dS m™), foi observado ligeiro aumento na CEes entre a dose
zero e a maior dose de biochar, enquanto que foi observada diminuicdo de 30% no
Neossolo Fluvico, solo com os maiores pH, CTC e teor de silte. Quando se usou as
aguas de 2,65 e de 4,50 dS m™ no Cambissolo, a acdo do biochar dentro de cada nivel
de salinidade foi de diminuir a CEes com o aumento da dose de zero para 1,5% de
biochar, enquanto que no Neossolo fluvico, com as mesmas &guas, observou-se
aumento da CEes até a dose de biochar de 0,7% e maior diminuicdo da CEes sob efeito
da maior dose de biochar para a 4gua de 4,50 dS m™,

» pH do solo

O desdobramento da interacdo entre doses de biochar e niveis de salinidade da
agua sobre o pH do Argissolo demonstrou que guando se aumentou a dose de biochar
de zero para 1,5% (Figura 3), ocorreu aumento linear de 8% para a 4gua mais salina
(4,50 dS m™), e aumento para a agua de 0,57 dS m, que chegou a 15% com a dose de
1,5% e, para a agua de 2,65 dS m™? o comportamento também foi quadratico, com
diminuicdo no pH até a dose de 0,8% e diminui¢do muito pequena (2%) com a dose de

1,5% em relacdo a dose zero.

o
&)

pH do solo
ul
w

KA
=

@ pHO,57 y =-0,55x2 + 1,303x + 5,0915 R? = 0,9927

W pH2,65 y=0,66x2-1,07x + 5,73 R* = 0,9832

pH4,50 y=0,322x + 5,321 R?=0,8189
4,5 T T T 1
0 0,5 1 1,5
Dose de biochar (%)

Figura 3. Desdobramento das interacbes de pH em Argissolo em funcdo de dose de
biochar dentro dos niveis de salinidade da agua.
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O pH do Cambissolo apresentou apenas efeitos individuais dos dois fatores
estudados, sendo que as doses de biochar exerceram efeito quadratico crescente no qual
0 pH aumentou 2% entre as doses zero e 1,5% (Figura 4A). Enquanto que os niveis de
salinidade da agua aplicada exerceram efeito linear negativo sobre o pH do solo, o qual
diminuiu 6% da agua de 0,57 dS mpara a 4gua de 4,50 dS m™ (Figura 4B).

O pH do Neossolo Flavico também foi influenciado individualmente pelos
fatores estudados, tendo o efeito das doses de biochar sido quadraticos com maximo pH
na dose de 0,6% e diminuicdo muito pequena no pH entre a dose zero e a dose de 1,5%
de biochar (Figura 5A). O efeito da salinidade da agua mostrou diminuigdo quadrética

do pH do solo, com ponto de minimo pH em nivel de salinidade equivalente a 3,2 dS m

! (Figura 5B).
Ass B 780
7,56 1 7,70 - b
7,54 1 y =0,0633x2 + 0,0043x + 7,4122 R? = 0,993
7,52 7,60 -
o o
2 7,50 S
3 748 8707
E 3
7,46 7,40 - *
7,44
7,30 A y =-0,1146x + 7,7658 R = 0,9615
7,42 *
7,40 B e —— 7,20 ; ; ; ; ‘
0 0,5 1 1,5 0 1 2 3 4 5
Dose de biochar (%) Salinidade da dgua (dSm-!)
Figura 4. pH do Cambissolo em funcéo da dose de biochar (A) e do nivel de salinidade
da agua (B).
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pH do solo
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T T | 7,58 T T T T
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0,5 1 1,5 0 1 2 3 4

Dose de biochar (%) Salinidade da dgua (dSm-?)

Figura 5. pH do Neossolo Flavico em funcéo da dose de biochar (A) e do nivel de
salinidade da agua (B).

O pH demonstrou efeito da interacdo entre os fatores dose de biochar e nivel de
salinidade da agua apenas no Argissolo, no qual o desdobramento mostra aumento
linear de 8% do pH com a dose de biochar para a agua mais salina (4,50 dS m™ e
aumento quadréatico para a agua de 0,57 dS m™ de até 15% com a dose de 1,5% de
biochar, enquanto que para a agua de 2,65 dS m™ o pH diminuiu até a dose de 0,8%.
Nos outros solos verificou-se efeito individual dos fatores, tendo o efeito das doses de
biochar sido quadratico crescente no Cambissolo e com ponto de maximo pH na dose
de 0,6% no Neossolo Flavico. O aumento do pH do solo é o efeito mais estudado da
aplicacdo de biochar e um de seus principais efeitos positivos, que promove aumento
em produtividade das culturas (Sohi et al., 2010; Verheijen et al., 2010; Jeffery et al.,
2011). De acordo com Streubel et al. (2011), o aumento no pH se deve a natureza
alcalina do biochar, havendo troca de ions H* com o solo.

Entretanto, os niveis de salinidade da agua exerceram efeito linear negativo no
Cambissolo e quadratico com ponto de minimo pH no nivel de 3,2 dS m™* no Neossolo
Flavico. Apesar de Holanda Filho et al. (2011) ter obtido aumento do pH do solo com
aumento da salinidade da agua de irrigacdo. Travassos et al. (2011), apos a irrigacao
com aguas com niveis crescentes de condutividade elétrica, observaram aumento no pH
em relagdo ao pH inicial do solo sem irrigacdo, sem diferenca entre os niveis de CE da
agua. Neste sentido, Porto Filho et al. (2011) discutem que o motivo para a nédo
elevacdo do pH do solo quando irrigado com aguas salinas é a predominancia, nas aguas
utilizadas, de Na™ e de CI" em relagéo a HCO3". A explicacéo seria que a neutralidade do

NaCl inibiria a hidrélise do Na-, a qual poderia elevar o pH, e baixas concentragdes de
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NaCOs que na presenca de H2O possibilitaria reagdes alcalinas que poderiam resultar

em valores muito elevados de pH.

CONCLUSOES

Em geral, o maior nivel de salinidade da &gua aplicada aumentou a CE do
extrato de saturacao dos solos e diminuiu seu pH;

A aplicacdo de biochar causou redugdo na CEes para as duas dguas mais salinas
apenas no Cambissolo;

Em geral, a dose de biochar causou aumento no pH do solo.
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