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RESUMO: O termo sustentabilidade vem ganhando notoriedade atualmente devido aos
grandes impactos ambientais que as atividades humanas causaram no decorrer dos anos,
principalmente levando-se em consideracdo o aumento populacional exponencial em
relacdo as décadas passadas e a maior necessidade da producdo de alimentos para suprir
esta crescente demanda. Desta forma, estudos e pesquisas sobre a producéo de alimentos
de forma sustentdvel vem ganhando forca no decorrer dos anos, dando enfoque
principalmente as dimensdes social, econdmica e ambiental da sustentabilidade, que vém
para conscientizar os produtores e garantir que as atividades humanas de producao
minimizem os impactos ambientais e promovam uma melhor qualidade de vida para a
geracgdo atual e futura, quanto a utilizagdo dos recursos ambientais do planeta. Dentre as
varias atividades produtivas de alimentos que podem ser executadas de acordo com estas
dimensdes, a Aquicultura apresenta condicdes favoraveis, em seus meios de producdo, a
ser realizada de forma sustentavel, sendo uma alternativa para combater uma possivel
escassez de alimentos no Planeta, tanto no presente quanto futuramente, assim como
oferece condicBes para o desenvolvimento social e econémico para toda a comunidade
da regido aonde a mesma encontra-se desenvolvida.

Palavras Chave: Sustentabilidade, Dimens6es, Aquicultura.

SUSTAINABILITY IN AQUACULTURE: SOCIAL, ECONOMIC AND
ENVIRONMENTAL DIMENSIONS - A LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: The term sustainability is gaining notoriety today due to large
environmental impact that human activities have caused over the years, especially taking
into account the exponential population increase over the past decades and the increased
need for food production to meet this growing demand . Thus, studies and research on the
production of sustainable food has been gaining strength over the years, by focusing
mainly on social, economic and environmental dimensions of sustainability, which come
to educate producers and ensure that human activities to minimize production
environmental impacts and promote a better quality of life for current and future
generations, as the use of environmental resources of the planet. Among the various
productive activities of food that can be performed according to these dimensions, the
Aquaculture presents favorable conditions in their means of production, to be held in a
sustainable manner, as an alternative to combat a possible shortage of food on the planet,
both in the present and future, as well as providing conditions for social and economic
development for the whole community of the region where the same is developed.
Keywords: Sustainability, Dimensions, Aquaculture.
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1. INTRODUCAO

O termo desenvolvimento sustentavel, desde meados da década de 60, vem
ganhando cada vez mais forgca a medida que os impactos que as atividades humanas vém
degradando o meio ambiente, alterando, de forma drastica, suas caracteristicas de relevo,
clima, fauna, flora, biomas, etc. E notério que o capitalismo mundial trouxe consigo uma
falta de consciéncia no que diz respeito a interagdo lucro e preservacdo. A necessidade de
produzir mais, visando um lucro maior, quase nunca esteve em paralelo com o
pensamento de preservar 0 meio ambiente que esta sendo utilizado.

Tamanha tem sido a utilizacdo do meio ambiente sem estas preocupacdes
ecologicas, que o planeta comegou a mostrar sintomas de colapso, com o0 aumento das
temperaturas, extin¢do de varias formas de vida animal e vegetal, e desastres ambientais
cada vez mais frequentes. Fatos estes que refletem diretamente na qualidade de vida do
ser humano, a medida que 0 mesmo passa a sofrer de diversos problemas decorrentes de
tais deformacdes no ecossistema do planeta.

O comportamento indiferente acerca dos problemas ecoldgicos, e, em certo
sentido, o ndo reconhecimento de que a natureza em um dado momento ndo mais provera
os beneficios tdo reluzentes do crescimento econémico, instala-se a crise ambiental em
escala planetaria. Depara-se, entdo, com o declinio das ideologias dominantes passadas e
necessidade de impor uma nova forma de conceber o mundo, em particular, 0 mundo
natural, ndo se tratando mais apenas dos riscos e consequéncias socioambientais, mas,
sim, o risco de sobrevivéncia da espécie humana (AMORIM e OLIVEIRA, 2011).

As discussfes em ambito global embasadas na influéncia do homem no meio
ambiente cresceram em nivel de alcance, visibilidade e importancia, determinando
nomenclaturas, documentos e eventos oficiais. A partir da linha do tempo, divulgada no
historico oficial do Guia RIO+20 pode-se elencar alguns eventos de relevancia, quais
sejam: a publicacdo do primeiro relatério do Clube de Roma, em 1971, denominado Os
Limites do Crescimento; a divulgacdo do relatorio Nosso Futuro Comum, conhecido
como Relatério Bruntland, que marcou a definicdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel, em 1987; a Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
realizada no Rio de Janeiro, em 1992, conhecida como ECO-92; e a Conferéncia da ONU
sobre desenvolvimento sustentivel, novamente no Rio de Janeiro, em 2012, a RIO+20
(MORAIS et al., 2014).
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O crescimento da populagéo seguido de novos padrbes de producdo e consumo
resulta em quantidades de residuos e substancias toxicas poluentes com efeitos
desastrosos na biodiversidade. A concentracdo de desempregados, miseraveis e excluidos
nos espacgos urbanos caracterizados por desigualdades extremas produz e reproduz
fendmenos de verdadeira crise social como marginalidade, delinquéncia e narcotréafico.
Grande parte da populacdo mundial vive em condi¢des de alimentacdo, saneamento,
habitacéo e acesso ao lazer, cada vez mais precarios. Muitos sobrevivem abaixo da linha
de pobreza onde ficam extremamente vulneraveis a desastres e mudangas ambientais.
Essas condicdes sdo diretamente responsaveis pela saude arruinada e a baixa qualidade
de vida, sendo a falta de saneamento basico e a poluicdo do ar responsavel pela maior
parte das doencas e mortes. Além disso, a m4 utilizacdo dos recursos ambientais provoca
ainda o desmatamento continuo, a destrui¢do da biodiversidade principalmente nas areas
tropicais, acompanhados de mudancas climaticas, extracdo predatdria de recursos
naturais, degradacéo dos solos, entre outros (ESPINDOLA, 2008).

Desta forma, a palavra sustentabilidade ganhou praticamente um status quo como
meio de meio de garantir a sobrevivéncia do planeta e dos seres humanos, em todas as
suas areas de atuacdo, entre elas a da producdo de alimentos, dando énfase principalmente
ao chamado “Triple Bottom Line” da sustentabilidade, que engloba suas dimensdes
ambiental, econdmica e social.

O método Triple Bottom Line, denominado TBL (1998), avalia o desempenho
organizacional ndo somente pelo lucro proporcionado pelo negécio, porém, ainda pela
integracdo da performance nas dimensBGes econdmica, social e ambiental. Para uma
organizagao ser bem-sucedida, lucrativa e entregar valor aos seus acionistas, precisa ser
administrada, considerando-se estas trés dimensdes. O Triple Bottom Line é formado pela
Eficiéncia Econbmica, Equidade Social e Preservacdo Ambiental (LOURENCO e
CARVALHO, 2013).

Dentre estas atividades primarias de producdo de alimento, a aquicultura ja vem
sendo utilizada pelo homem a milhares de anos, tendo como algumas das suas
especialidades a piscicultura (criacdo de peixes, em &gua doce e marinha); malacocultura
(producdo de moluscos, como ostras, mexilhGes, caramujos e vieiras); ostreicultura
(criacdo de ostras); mitilicultura (criacdo de mexilhdes); carcinicultura (criacdo de
camardo); algicultura (cultivo de macro ou microalgas); ranicultura (criagcdo de rés) e a
criacdo de jacarés (BRASIL, 2011a).
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Sendo que a demanda mundial por pescados vem crescendo de forma acelerada
em decorréncia do aumento populacional e da busca por alimentos mais saudaveis
(SIDONIO et al., 2012).

Com o aumento da populagdo mundial e a demanda crescente pelos recursos
naturais de origem aquatica houve notoriamente um declinio destes, partindo dai
tecnologias e incentivos a produgdes em cativeiro para suprir 0 mercado e a economia.
Apesar da pesca extrativista ser bastante significativa é a aquicultura que vem garantindo
o crescimento da producdo do pescado nas ultimas décadas (GOMES et al., 2012).

Por um longo tempo, os recursos aquicolas foram explorados sem qualquer
preocupacdo com o meio ambiente, visando apenas o lucro. Ndo era levada em conta a
capacidade de suporte do ambiente, apenas as necessidades humanas. Atualmente, ha um
consenso de que é possivel e aconselhvel que sistemas de producéo sejam sustentaveis
do ponto de vista econdmico, ambiental e social, os trés principios que constituem o tripé
da sustentabilidade. O cultivo de organismos baseado apenas em ganhos financeiros ndo
se sustenta ao longo do tempo (VALENTI et al., 2010).

A aquicultura hoje ja possui algumas bases documentais de como se moldar para
que se desenvolva de forma que garanta a sustentabilidade do ecossistema onde encontra-
se instalada, como o Cddigo de Conduta da Pesca Responsavel principalmente em seu
Artigo 9°, da Food and Agriculture Organization of the United Nations, criado em 1995;
e também a Agenda 21 criada na Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Rio-92), principalmente em seus capitulos 17 e 18; entre outros.

No decorrer dos anos, varios estudos na area de bem-estar social e preservacdo
ambiental foram sendo realizados enfocando diversas dimensdes para o efetivo
desenvolvimento sustentavel, que podem servir de base epistemoldgica para o
desenvolvimento das atividades econémicas humanas, focadas na preservacdo do meio
ambiente, sejam industriais ou agricolas, podendo-se encaixar a aquicultura entre elas.

Desta forma, esse trabalho teve como objetivo realizar uma reviséo de literatura
sobre as dimensdes social, econdbmica e ambiental da sustentabilidade para o

desenvolvimento da aquicultura.

Panorama sobre a Aquicultura no Mundo e no Brasil
A demanda por proteina animal vem aumentando de forma expressiva no Brasil e

no mundo, substituindo parte da alimentacéo de proteinas vegetais. Nos ultimos quarenta

90



Revista EDUCAmazonia - Educacéo Sociedade e Meio Ambiente, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPg/EDUA
ISSN 1983-3423 — IMPRESSA — ISSN 2318 — 8766 - CDROOM —e ISSN 2358-1468 - DIGITAL ON LINE

EDUCAmazonia

anos, 0 consumo per capita mundial de carnes mais do que dobrou, passando de 23 kg
em 1961 para 46,6 kg em 2009. (ROPPA, 2009). [...] a Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO) estimou que a populacdo mundial aumentara dos atuais 7
bilhGes de habitantes para 8,3 bilhdes em 2030 e para 9,1 bilhdes em 2050, trazendo a
necessidade de incremento da producdo de alimentos em aproximadamente 60% nos
préximos 40 anos. (FLORES e FILHO, 2013)

A demanda mundial por pescados vem crescendo de forma acelerada em
decorréncia do aumento populacional e da busca por alimentos mais saudaveis. De 2004
a 2009, o crescimento do consumo de pescados foi de aproximadamente 13% no
acumulado (FAO, 2010). A exploracédo indiscriminada do estoque pesqueiro natural, a
crescente diferenca entre a quantidade de pescado capturado e a demanda de consumo,
tornaram a aquicultura uma das alternativas mais viaveis no mundo para producao de
alimento, para consumo humano de alto valor proteico. Os pescados perfazem 8,6% da
producdo global de alimentos, representando 15% do total de proteina de origem animal,
sendo atualmente a quinta maior fonte de proteina, perdendo apenas para o arroz, produtos
florestais, leite e trigo. O répido crescimento na producdo aquicola é resultado do
relevante aumento da aqicultura na Asia, e do aumento na producéo de espécies como a
carpa, sendo que em 1994 esta espécie representou quase metade do volume total
cultivado de organismos aquaticos, excluindo-se as plantas aquaticas. (FAO, 1997 apud
CAMARGO e POUEY, 2005).

A aquicultura é o processo de producdo em cativeiro de organismos com habitat
predominantemente aquatico, tais como peixes, camardes, ras, algas, entre outras
espécies. Pode ser realizado no mar (aquicultura maritima) ou em &guas continentais
(aquicultura continental). (SEBRAE, 2008). Atualmente a aquicultura é uma atividade
multidisciplinar, referente ao cultivo de diversos organismos aquaticos, incluidos neste
contexto plantas aquaticas, moluscos, crustaceos e peixes; sendo que a intervencdo ou
manejo do processo de criacdo € imprescindivel para o aumento da producdo
(OLIVEIRA, 2009).

Ao se falar da producdo mundial de aquicultura, o principal destaque fica para o
desempenho da China, que respondeu por 62,4% (42,67 milhdes de toneladas) do seu
volume total. Além disso, a China se destacou tanto na area de piscicultura, com uma
producdo de 19,12 milhdGes de toneladas, representando 56,5% do total produzido

mundialmente, como na producdo de moluscos, cujo volume de 10,3 milhdes de
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toneladas, correspondeu a 78,8% da producdo mundial desse segmento. Afora isso, se
destacou também no segmento de plantas aquéticas, com um volume de 9,9 milhdes de
toneladas, equivalente a 62,9% do total produzido mundialmente e, no cultivo de
crustaceos, cuja producdo de 2,7 milhdes de toneladas, contribuiu com 54,2% da
producdo desse grupo de especies, no contexto mundial em 2008. (ROCHA e ROCHA,
2011).

A oferta e 0 consumo de pescado no Brasil tém crescido gracas a expansdo da
aquicultura (600 mil toneladas em 2014) e aumento nas importacfes, que chegara, a 400
mil toneladas em 2015. A aquicultura cresceu consideravelmente nas Ultimas décadas,
mas poderia ter crescido muito mais com uma maior organizacdo dos produtores,
estabelecimento de politicas mais efetivas e maior apoio do governo ao setor (KUBITZA,
2015).

O Brasil se destaca como um dos paises de maior potencial para a expansdo da
aquicultura, neste momento em que é crescente a demanda mundial por alimentos de
origem aquética — ndo apenas em funcdo da expansdo populacional, mas também pela
preferéncia por alimentos mais saudaveis (VALENTI et al., 2000). O Brasil tem grande
potencial para a aquicultura, pelas condi¢Bes naturais, pelo clima favoravel e pela sua
matriz energética. Este potencial esta relacionado a sua extensdo costeira de mais de oito
mil quildmetros, a sua zona econdmica exclusiva (ZEE) de 3,5 milhdes de km? e a sua
dimensdo territorial, que dispbe de, aproximadamente, 13% da agua doce renovavel do
planeta. (ROCHA et. al. 2013).

No entanto, a aquicultura no Brasil tem sido desenvolvida muito modestamente,
se comparada com outras partes do mundo, onde ocupa um lugar de destaque como
produtora de produtos de exportacao por exceléncia. Isto se da, principalmente, devido a
falta de uma politica setorial que priorize linhas de apoio governamental a producéo e, da
necessidade de uma definicdo das alternativas de maior impacto socioeconémico com
vistas ao aproveitamento das potencialidades naturais de cada regido. O Brasil ocupa a
vigésima posicdo mundial entre os produtores de pescado cultivado (FAO, 2003 apud
CAMARGO e POUEY, 2005).

A Sustentabilidade
Atualmente, o tema desenvolvimento sustentavel tem se evidenciado de forma

crescente no cenario econdmico mundial, existindo em todo o0 mundo uma concordancia

92



Revista EDUCAmazonia - Educacéo Sociedade e Meio Ambiente, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPg/EDUA
ISSN 1983-3423 — IMPRESSA — ISSN 2318 — 8766 - CDROOM —e ISSN 2358-1468 - DIGITAL ON LINE

EDUCAmazonia

quanto a importancia de se minimizar a poluicdo ambiental e os desperdicios, reduzindo
o indice de pobreza e desigualdade social (BOLZAN, 2012).

A palavra sustentavel ¢ originada do latim: “sus-tenere” e significa sustentar,
suportar ou manter. E utilizada, na lingua inglesa, desde o século XIII, mas, somente a
partir dos anos 1980, o termo “sustentavel” realmente comegou a ser utilizado com maior
frequéncia (KAMIYAMA, 2011).

Nesse sentido, a sustentabilidade pode ser definida como uma forma de vida, na
qual o individuo deve atender as suas necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geraces futuras de suprir suas proprias necessidades. Ela seria um
popular remédio contra a degradacdo da natureza, pois harmonizaria o desenvolvimento
humano a conservacdo do meio ambiente (RULL, 2011).

Sustentabilidade é um relacionamento entre sistemas econdmicos dindmicos e
sistemas ecoldgicos maiores e também dinamicos, embora de mudanca mais lenta, em
que: 1 — a vida humana pode continuar indefinidamente; 2 — os individuos podem
prosperar; 3 —as culturas humanas podem desenvolver - se; mas em que 4 — os resultados
das atividades humanas obedecem a limites para ndo destruir a diversidade, a
complexidade e a funcéo do sistema ecoldgico de apoio a vida (GALLO, 2007).

Nas ultimas décadas, as questfes ambientais estdo gerando grandes mudancas na
sociedade em seus aspectos econdémicos e produtivos, o que exigiu desta reflexdo, ou
melhor, uma conscientizacdo ecoldgica, no qual as instituicdes, as empresas € as pessoas
possam se envolver na constru¢do de um mundo melhor para todos. A questdo da
sustentabilidade busca uma gestdo integrada e com responsabilidade social para que
promova a participacdo e acdo dos diversos atores sociais (GRANZOTTO e PRETO,
2012).

Quadro 1: Resumo dos marcos, perspectiva historica e cronol6gica sobre a
Sustentabilidade no Brasil e no Mundo

RESUMO DOS MARCOS, PERSPECTIVA HISTORICAE
CRONOLOGICA

1911 | Estabelecida a primeira reserva florestal do Brasil, no entdo territério do Acre.
1934 | O Codigo Florestal Brasileiro e o Codigo de Aguas sdo sancionados.

1937 | Criado o Parque de ltatiaia (RJ), o primeiro parque nacional do Brasil.

Surge a IUPN, nos EUA, depois chamada de IUCN (Internacional Union for
1948 | Conservation of Nature and Natural Resources), cuja lista vermelha de espécies em
extingdo se tornaria padrdo mundial em 1994,

ANO
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E criada a World Wildlife Fund (WWF), em Zurique, Suica, por um grupo de

1961 | . .
cientistas.

1962 A bi_()l_oga m_arinha_RacheI Cars_on lanca o I_ivro Primavera Silenciosa, provando que
pesticidas e inseticidas contaminam o ambiente.

1967 No Brasil sdo editados os codigos de Caca, de Pesca, de Mineracdo e a Lei de
Protecdo a Fauna.

1968 Paris sedia a Confgréncia da Biosfera, que debate os aspectos cientificos da
conservacao do ambiente natural.

1972 Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente, em Estocolmo (Suécia). O

termo “sustentabilidade” comegca a ser delineado.
O Brasil adere a Convengéo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e
1975 | Fauna Selvagens em Perigo de Extin¢do (CITES), assinada, atualmente, por 175
paises.
1981 | E editada a lei que estabelece no Brasil a Politica Nacional de Meio Ambiente.
Definido oficialmente no ambito da ONU o conceito de “desenvolvimento
1987 | sustentdvel” no Relatorio “Nosso Futuro Comum”, elaborado pela Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Nasce o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
1989

(IBAMA).
1990 | Sao instituidas as seis primeiras unidades de conservacdo estaduais no Amazonas.
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-
92), no Rio, langa as bases da Agenda 21, que propde “mudancas nos padrdes de
consumo” e a criagdo da Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel (CDS), pela
Assembleia Geral da ONU.
A Comisséo de Desenvolvimento Sustentavel da ONU documenta o conceito de
consumo sustentavel:
“E o uso de servigos e produtos que respondem s necessidades basicas de toda a
1995 | populagdo e trazem a melhoria na qualidade de vida, a0 mesmo tempo em que
reduzem o uso dos recursos naturais e de materiais toxicos, a producédo de lixo e as
emissdes de polui¢do em todo o ciclo de vida, sem comprometer as necessidades das
futuras geragdes. ”
E ratificado o Protocolo de Kyoto, que estabelece metas de reducéo das emissdes de
1997 . . gy " :

gases de efeito estufa pelas nacdes industrializadas. Os EUA ndo assinam.
1998 | No Brasil, € publicada a Lei Federal n® 9.605, que dispBe sobre crimes ambientais.
Surge a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), que prevé

1992

2000 mecanismos para a defesa dos ecossistemas e de preservacao dos recursos naturais.
A COP6, na Holanda, estabelece metas de preservagdo da biodiversidade para 2010.
2002 O governo federal brasileiro cria 0 programa Areas Protegidas da Amazonia

(ARPA) para proteger 50 milhdes de hectares na regido e conservar a
biodiversidade.

Entra em vigor o Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranga, com o objetivo de
2003 | garantir a seguranca de manuseio, transporte e uso de organismos Vivos

modificados.
A ONU e o governo da Noruega inauguram a Caixa-Forte de Sementes, com
capacidade de armazenar 4,5 milhdes de amostras.

2008 O Ministério do Meio Ambiente do Brasil publica o livro vermelho das espécies

ameacadas, com 627 nomes.
Fonte: Autores (Adaptado de MINEHIRA, 2011).
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Quando se fala em sustentabilidade, logo vem a ideia de ndo desmatar dentre
outras. Mas a sustentabilidade € justamente fomentar a ideia de, como o cidaddo possa
saber usar dos recursos corretamente, tendo como Viés o socialmente justo,
ecologicamente correto e economicamente viavel (ROCHA et al., 2013).

Sob o aspecto ético, ndo se aceita mais que o desenvolvimento exponha o
patriménio natural a formas de exploracdo que aumentem as diferencgas sdcio econdmicas,
esgotem 0s recursos naturais e poluam os espagos naturais e construidos, sem pensar nas
geracOes futuras, mas, ao contrario exige-se uma sociedade sustentavel que atenda as
necessidades sociais de toda a populacdo inclusive a dos excluidos com igualdade e
justica (PELICIONI, 1998).

Dimensdes da Sustentabilidade

Com a degradacao expressiva e com a exploracdo da condicdo humana exagerada,
0 mundo tem voltado suas atencfes a esses fatos. Uma nova visdo de desenvolvimento
vem sendo consolidada. Aquela que envolve, além do meio ambiente, aspectos sociais,
em uma tentativa que proveja aos habitantes do planeta qualidade de vida, concomitante,
ao progresso. (MELO e ZOZZOLlI, 2009).

Né&o basta discutir a sustentabilidade apenas do ponto de vista ambiental. Faz-se
necessario uma perspectiva social e econdémica, ou seja, para se chegar a um equilibrio
da preservacao do meio ambiente. (ROCHA et al., 2013).

A sustentabilidade consiste em uma relacéo entre sistemas sociais, econdmicos e
ecoldgicos, orientados pelos requisitos de que a vida humana possa evoluir; de que as
culturas possam se desenvolver; e de que os efeitos das atividades humanas permanegam
dentro dos limites que impecam a destruicdo da biodiversidade e da complexidade do
contexto ambiental. (CAVALCANTI, 2011).

A sustentabilidade tem ganhado destaque devido a crescente conscientizacdo da
necessidade de melhoria nas condi¢cbes ambientais, econdmicas e sociais, de forma a
aumentar qualidade de vida de toda a sociedade, preservando o meio ambiente, assim
como ter organizagdes sustentaveis econdmicas e individuos socialmente sustentaveis.
Mais que os beneficios a sociedade, a ado¢do de mecanismos sustentaveis tem sido
estrategicamente pensados como uma forma de diferenciacdo de produtos e também para

insercdo em alguns mercados. (SILVA, 2012).
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Os componentes fundamentais para o desenvolvimento sustentavel consistem em:
crescimento econémico, protecdo ao meio ambiente e igualdade social. Esses
fundamentos aliados & mudanca do paradigma das empresas, que tinham como tnico foco
o lucro, passaram por uma concepgao de desenvolvimento sustentavel, dando origem ao
TBL ou Triple Bottom Line da Sustentabilidade. (BARBOSA, 2007).

O conceito do Triple Bottom Line, surgido do estudo realizado por Elkington
(1994), no inglés, é conhecido por 3P (People, Planet e Profit); no portugués, seria PPL
(Pessoas, Planeta e Lucro). Analisando-os separadamente, tem-se: Econdmico, cujo
propdsito é a criacdo de empreendimentos viaveis, atraentes para 0s investidores;
ambiental, cujo objetivo € analisar a interacdo de processos com o meio ambiente sem lhe
causar danos permanentes; e social, que se preocupa com o estabelecimento de acles
justas para trabalhadores, parceiros e sociedade (OLIVEIRA et al. 2010).

O Desenvolvimento Sustentavel pressupde interdisciplinaridade, na medida em
que sua evolucdo nos leva a trabalhar com trés macro temas que componha o chamado
“triple bottom line”, ou seja, os aspectos ambientais, sociais € econdmicos. A sinergia
entre esses aspectos permeia a aplicacéo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel, ou
Sustentabilidade, onde quer que ele seja aplicado, tanto em nivel governamental, como
da sociedade civil ou na seara empresarial. (QUELHAS et al., 2003).

A primeira dimensdo do desenvolvimento sustentavel normalmente citada € a
ambiental. Ela supde que 0 modelo de producgdo e consumo seja compativel com a base
material em que se assenta a economia, como subsistema do meio natural. Trata-se,
portanto, de produzir e consumir de forma a garantir que os ecossistemas possam manter
sua autorreparacdo ou capacidade de resiliéncia. A segunda dimensdo, a econdmica,
supde o aumento da eficiéncia da producdo e do consumo com economia crescente de
recursos naturais, com destaque para recursos permissivos como as fontes fdsseis de
energia e os recursos delicados e mal distribuidos, como a dgua e 0s minerais. Trata-se
daquilo que alguns denominam como ecoeficiéncia, que supde uma continua inovagédo
tecnoldgica que nos leve a sair do ciclo fossil de energia (carvéo, petroleo e gas) e a
ampliar a desmaterializagdo da economia. E a terceira e Gltima dimensdo € a social. Uma
sociedade sustentavel supde que todos os cidaddos tenham o minimo necessario para uma
vida digna e que ninguém absorva bens, recursos naturais e energéticos que sejam

prejudiciais a outros. Isso significa erradicar a pobreza e definir o padréo de desigualdade
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aceitavel, delimitando limites minimos e maximos de acesso a bens materiais.
(NASCIMENTO, 2012).
A interacdo desses trés critérios gera a qualidade de vida tdo almejada pela

populagcdo mundial. Pela equidade social, as necessidades humanas tém que ser atendidas,

gerando o bem-estar social para todos. Com a prudéncia ecoldgica 0s recursos naturais

sdo economizados e poupados, mantendo assim, a qualidade ambiental para as geracoes

futuras. E a eficiéncia econdmica condiz a maior produgéo, e economia dos recursos como
capital e trabalho. (MELO e ZOZZOLI, 2009).

Quadro 2: Conceitos sobre as dimensdes ambiental, econdmica e social de alguns

autores

AUTOR

CONCEITOS

DIMENSAO
AMBIENTAL

DIMENSAO
ECONOMICA

DIMENSAO
SOCIAL

SACHS
(1993)

Nesta dimensao,
deve-se levar em
consideracdo 0 USO
racional dos recursos
naturais, 0 consumo
de combustiveis
fosseis, de recursos
renovaveis e nao
renovaveis em geral;
reduzir o volume de
residuos e de polui¢do
atraves da politica 3R
(reduzir,  reutilizar,
reciclar); intensificar
a pesquisa para a
obtencdo de
tecnologias de baixo
teor de residuos e
eficientes no uso de
recursos  para 0
desenvolvimento
urbano, rural e
industrial; definir
normas para uma
adequada  protecao
ambiental.

Essa deve ser repensada
no seu sentido
macroeconémico, isso se
torna possivel através da
alocacao e do
gerenciamento mais
eficientes dos recursos e
de um fluxo constante de
investimentos publicos e
privados de origem
enddgena que tenham
como objetivo o alcance
dessa forma de crescer.
Precisam ser
considerados  também
fatores como a queda das
barreiras protecionistas
existentes entre paises, a
dificuldade de acesso as
novas tecnologias, as
dividas  externas e
internas, além  das
desigualdades de renda
de paises em
desenvolvimento.

Entende-se como a
criacdo de um
processo de
desenvolvimento

sustentdvel  pela
visdo de uma
sociedade

equilibrada,
busca um novo
estilo de vida
adequado ao
momento presente
e ao futuro. Busca o
desenvolvimento

econémico aliado a
uma melhoria
significativa na
qualidade de vida
da populagéo
mundial, ou seja,
maior equidade na
distribuigéo de
renda, melhorias na
salde, na educagéo,
nas oportunidades
de emprego, etc.

que

CATALISA
(2003)

Conservacao
geografica, equilibrio
de ecossistemas,

Trata do publico e do
privado, da
regularizagdo do fluxo

Envolve as
questdes ligadas a
melhoria da
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erradicacao da
pobreza e da exclusao,

desses investimentos, da
compatibilidade  entre

qualidade de vida
da populacdo, a

respeito aos direitos | padrdes de producdo e | equidade na
humanos e integracdo | consumo, do equilibrio | distribuicdo de
social. de balanco de | renda e a

pagamento, do acesso a | diminuicdo das

ciéncia e a tecnologia.

diferencas sociais,
com participacdo e
organizacgéo
popular.

WERBACH
(2010)

Acbes e condicdes
que afetam a ecologia

Acdes que  dizem
respeito a como as

Acdes e condicdes
que afetam todos os

da Terra. Por | pessoas e as empresas | membros da
exemplo,  mudanca | satisfazem suas | sociedade. Por
climatica, preservacao | necessidades. Por | exemplo, pobreza,

de recursos naturais e
prevencdo de lixo
téxico.

exemplo, garantindo que
alimentos, agua, moradia
e bem-estar das pessoas
e empresas se tornem

violéncia, injustica,
educacdo,  saude
publica, trabalho e
direitos humanos.

lucrativos, de maneira
que possam continuar

existindo no futuro.
Fonte: Autores (Adaptado de SACHS, 1993; CATALISA, 2003; WERBACH, 2010).

O principio da sustentabilidade ambiental refere-se a possibilidade de obtencéo de
resultados permanentes no processo de desenvolvimento, protegendo a capacidade
produtiva dos recursos naturais, maximizando seus efeitos sobre a distribuicdo de renda
e de ocupacdes e assegurando apoio politico capaz de garantir a continuidade de suas
acOes para o bem-estar da populagdo. (CAVALCANTI, 2011).

A sustentabilidade ambiental pode ser melhorada com o uso dos seguintes
mecanismos:1 — aumento da capacidade de suporte da Terra pela intensificacdo do uso
dos recursos potenciais dos ecossistemas, minimizando os danos a eles causados; 2 —
limitacdo do uso de combustiveis fésseis e de recursos esgotaveis ou ecologicamente
maléficos, trocando-os por recursos renovaveis e/ou abundantes e ambientalmente
inofensivos; 3 — reducdo dos residuos e da polui¢do, por meio da conservagdo e
reciclagem de energia e recursos; 4 — autolimitacdo do consumo material pelos paises
ricos e pelas classes sociais privilegiadas em todo o planeta; 5 — intensificacdo da pesquisa
de tecnologias limpas e mais eficientes no uso dos recursos; 6 — defini¢éo de regras para

a protecdo ambiental, que deve ser acompanhada pela capacitacdo institucional dos
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agentes e pela montagem dos instrumentos econémicos, legais e administrativos
necessarios para a garantia do cumprimento dessas normas (VICARIO, 2010).

J& para alcancar o desenvolvimento sustentavel depende de planejamento e do
reconhecimento de que os recursos naturais sdo finitos. Sendo assim é necessaria uma
nova forma de desenvolvimento econdmico, que leva em conta 0 meio ambiente.
Confunde-se desenvolvimento com crescimento econdmico, que depende do consumo
crescente de energia e recursos naturais. Esse tipo de desenvolvimento tende a ser
insustentavel, pois leva ao esgotamento dos recursos naturais dos quais a humanidade
depende (WWF, 2014).

A sustentabilidade social trata da consolidacdo de processos que promovem a
equidade na distribuicdo dos bens e da renda para melhorar substancialmente os direitos
e condigcOes de amplas massas da populacédo e reduzir as distancias entre os padrdes de
vida das pessoas (BARBIERI e CAJAZEIRA, 2009).

Sustentabilidade na Aquicultura

A preocupacdo com o ambiente tornou-se parte integrante do processo de
producdo de peixes, sendo a conservacdo da &gua um dos principais pontos de estudo na
aquicultura nos ultimos anos. Para manter a legalidade e a rentabilidade de qualquer
empreendimento aquicola, as estratégias de manejo devem utilizar ao maximo os recursos
renovaveis, respeitando os principios de sustentabilidade e diminuindo o uso dos recursos
ndo renovaveis. (DUARTE, 2011).

A aquicultura, como qualquer outra atividade de producdo, também provoca
alteracdes no ambiente natural gerando impactos, sendo que este conceito nédo se refere
unicamente ao meio bioldgico. Pode-se dizer que, os impactos ambientais sdo um
conjunto de atividades feitas pelo homem, que geram alteraces no meio fisico, bioldgico
e socioecondmico (TANCREDO et. al. 2011).

As diferentes modalidades de aquicultura podem gerar impactos ambientais
diversos, dependendo, principalmente, do sistema de cultivo (sistemas fechados,
semiabertos e abertos); da modalidade de aquicultura (dgua doce ou marinha); das
especies utilizadas e especialmente da densidade e quantidade de producdo. Devido as
inimeras variaveis que podem influenciar na geracao ou identificagéo de tais impactos, e
por ser uma atividade relativamente recente no Brasil, poucos estudos conclusivos foram
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publicados sobre os possiveis impactos ambientais causados pela aquicultura,
especialmente pela maricultura. Ainda assim, em qualquer forma de producdo, o impacto
ao meio ambiente ocorre atraves de trés processos: 0 consumo de recursos naturais, o
processo de transformacdo (processamento) e a geracdo de produtos finais (residuos)
(BARBIERI et al., 2014).

Nesse sentido, a aquicultura comecou a desenvolver e adotar cddigos de conduta,
Boas Préticas de Manejo (BPM), padrGes de operagdo entre outros, a partir da década de
90 em um esforgo para mitigar seus impactos (BOYD et al., 2008). O objetivo das BPM
na aquicultura é prover um sistema que diminua o impacto negativo social e ambiental,
reduza o custo de producdo e aumente a lucratividade, reduza os residuos e a poluicdo,
ganhe ou mantenha o acesso a novos mercados e promova a regularizacdo dos
empreendimentos aquicolas (CLAY, 2008).

Boas praticas de manejo na aquicultura podem vir a garantir a sustentabilidade do
meio ambiente dentro dos sistemas de producdo, visando a manutencdo de um
ecossistema saudavel, como a priorizacdo da criacdo de espécies nativas, uso balanceado
de racOes para evitar desperdicios que venham a poluir o ambiente (manejo alimentar),
garantir a qualidade da &gua, controle adequado da adubacdo para evitar excessos no uso
de fertilizantes, evitar o uso de produtos guimicos, manejo sanitario, utilizacdo do
policultivo ou consorcio dentro dos viveiros, treinamento e capacitacdo dos empregados

etc.

A aquicultura depende fundamentalmente dos ecossistemas nos quais esta
inserida. E impossivel produzir sem provocar alteragdes ambientais. No entanto, pode-se
reduzir o impacto sobre o0 meio ambiente a um minimo indispensavel, de modo que nédo
haja reducdo da biodiversidade, esgotamento ou comprometimento negativo de qualquer
recurso natural e alteracdes significativas na estrutura e funcionamento dos ecossistemas.
Esta é uma parte do processo produtivo. Ndo pode-se desenvolver tecnologia visando
aumentar a produtividade sem avaliar os impactos ambientais produzidos (VALENTI,
2002).

Todo ecossistema possui um limite em que garante sua utilizagdo, de forma que
nédo traga impactos negativos, que pode ser reconhecido como capacidade de suporte. Em
termos da aquicultura, a capacidade de suporte seria “produzir uma determinada

quantidade de organismos, como peixes, moluscos, camardes ou outros, sem alterar
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significativamente o ecossistema natural no entorno do cultivo. Um dos problemas por
exemplo, é a eutrofizacdo, ou seja, o acimulo de nutrientes como o Fésforo (P) e o
Nitrogénio (N) na agua, agindo como fertilizantes, facilitando a proliferacdo das algas
microscopicas, modificando a coloracdo da agua, geralmente tornando-a uma ‘sopa
verde’. Posteriormente ¢ comum ocorrer uma mortalidade destas algas, gerando baixas
concentracdes de oxigénio dissolvido na dgua e resultando em grande mortandade de
peixes” (SCOTT, 2010).

Respeitar a capacidade de suporte do meio ambiente dentro do ramo da
aquicultura possibilita ndo apenas a sustentabilidade do ecossistema em que a atividade
estd sendo utilizada, assim como também, pode vir a evitar impactos econémicos

negativos para o aquicultor.

J& se pressupondo um crescimento econémico com ganhos de competitividade
para a inser¢do do Estado na economia, a sustentabilidade econdmica esté respaldada na
construcdo de uma infraestrutura basica e um desenvolvimento cientifico e tecnologico
que garantam o dinamismo das atividades produtoras e uma gestdo fiscal equilibrada e
eficiente (CAVALCANTI, 2011).

O comércio de pescado € o maior negdcio global entre todas as proteinas animais
no mundo, superando as grandes commaodities animais: carnes bovina, suina e de aves.
Segundo o Rabobank, maior banco do setor de alimentos e agronegocios do mundo,
apenas em 2014, foram movimentados mais de US$ 140 bilhées em compras e vendas de
pescado, negdcios que dobraram nos Gltimos cinco anos. (MUNOZ et al. 2015).

A aquicultura, ao longo dos anos, vem confirmando o seu potencial como
atividade importante para o abastecimento do mercado consumidor de pescado. O Brasil,
em 2011, produziu 1,43 milhdo de toneladas de pescado, sendo 43,9% derivados da
aquicultura. Nos ultimos anos o crescimento da producdo nacional tem sido mantido pela
aquicultura (OSTRENSKY ET AL., 2008; LOPES et al., 2010).

A aquicultura se mostra como um ramo do setor que possui atrativas
potencialidades para investimentos. Destaca-se recentemente, o Plano Safra da pesca e
aquicultura, que assegura que o processo de licenciamento para a atividade aquicola no
Brasil se tornara simplificado e consequentemente havera uma desoneracéo tributaria na
cadeia produtiva, visando a reducdo dos precos do pescado no mercado consumidor
(MPA, 2013).
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O Brasil tem ampliado os incentivos a produgdo aquicola na década de 2000,
principalmente, a partir de politicas e programas de financiamento. A iniciativa mais
recente esta descrita no Plano de Desenvolvimento da Aquicultura 2015-2020 que
estabelece um conjunto de agdes e programas para atender as demandas de investimento

dos aquicultores.

Porém, a aquicultura deve oferecer também uma eficacia econdmica macro-social
e ndo apenas empresarial, de forma que toda a comunidade local possa ser beneficiada,
seja atraves da geracdo de empregos, aproveitamento da producéo local no comércio, ou

até mesmo desenvolvendo a aquicultura de forma artesanal.

Os indicadores econdmicos sdo baseados na renda anual, no lucro, na taxa interna
de retorno e na relacéo beneficio custo (VALENTI, 2008; VALENTI et al., 2010).

A integracdo de instrumentos de dinamizacdo econdmica e socioambiental, como
pesquisa, extensdo e assisténcia técnica, inovacdo tecnoldgica nos processos produtivos
e organizacionais, informacdo estratégica de mercado, capacitacdo técnica e gerencial,
fomento a cooperacdo e associativismo, acesso a crédito e instrumentos de micro-
finangas; incubadoras de empreendimentos sociais e econdmicos, entre outros. As
demandas das comunidades pesqueiras deflagram a especificidade de cada territério e a
necessidade de se ter instrumentos que as atendam, buscando-se a habilitacdo produtiva,
que exige 0 acesso a bens de capital e a tecnologia pesqueira, bem como aos servigos de
formagéo e informac&o. Desta forma se promove a integragdo competitiva dos pescadores
artesanais e aquicultores na cadeia produtiva, assegurando o abastecimento do mercado
interno e contribuindo com a seguranca alimentar, mediante sistemas de auto-gestdo

comunitaria das infraestruturas das cadeias produtivas.

A aquicultura deve ser uma atividade também de desenvolvimento social, através
da possibilidade de geracdo de renda, criacdo de empregos diretos e indiretos com ganhos
consideraveis para a economia local, resultando na melhoria da qualidade de vida da
populacdo aonde a mesma esta sendo desenvolvida. A criacdo de empregos, sejam eles
diretos ou indiretos, através do desenvolvimento da aquicultura em determinada regido,
pode vir muito a colaborar com o decrescimento da taxa de desemprego, que é um dos

problemas sociais mais graves atualmente.
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Quanto aos aspectos sociais 0s sistemas aquicolas organicos devem buscar:
relacBes de trabalho fundamentadas nos direitos sociais determinados pela Constituicao
Federal; a melhoria da qualidade de vida e capacitacdo continuada dos agentes envolvidos
em toda a rede de producéo organica (BRASIL, 2011b).

A utilizacdo de técnicas que necessitem de mdao-de-obra local e que busquem
evitar a total mecanizacdo dos fatores de producdo, pode trazer beneficios ndo apenas
para a comunidade, mas também para a empresa, visto que o monitoramento humano
diario do processo de producédo pode proporcionar a reducéo da utilizacdo quantidade de
racao e insumos para a producédo, que serdo utilizados apenas 0 necessario para o bom

desenvolvimento da criagéo.

A Aguicultura pode ser uma importante estratégia para a instauracao de padrdes
sociais e ecoldgicos de maior controle econdémico e equilibrio dos ecossistemas
litoraneos, além da capacidade de gerar empregos diretos e indiretos para as comunidades
de pescadores tradicionais (OLIVEIRA et al., 2016).

Por outro lado, a automatizagdo deste controle traz consigo uma maior
possibilidade de desperdicio de insumos, 0 que resulta em gastos extras para a empresa,

assim como também podem acabar auxiliando na degradacdo do meio ambiente local.

Os indicadores sociais estao relacionados com a distribuicdo de renda, geragédo de
empregos, remuneracao adequada da méo de obra e qualidade de vida dos trabalhadores,
e estes indicadores devem refletir se esta havendo igualdade de oportunidades, geracédo
de postos de trabalho e beneficios as comunidades locais (VALENTI, 2008 e VALENT]I
et al., 2010).

2. CONCLUSAO

A aquicultura é uma atividade de producéo de alimentos que vem crescendo, no
decorrer dos anos, tanto em escala mundial quanto no Brasil. O mercado de pescados ja
tem uma grande parcela no oferecimento de alimentos ao redor do mundo, assim como
ainda apresenta oportunidades de crescimento em grande escala, de forma mais

abrangente nos paises considerados de terceiro mundo.
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Porém, como toda atividade extrativista humana, a mesma traz consigo uma serie
de possiveis impactos ambientais negativos, se desenvolvida sem as devidas
preocupacles relacionadas aos conceitos da sustentabilidade, principalmente aquelas
relacionadas as questdes ambientais, econdémicas e sociais.

Desde entdo, muitos pesquisadores e estudiosos estdo em busca de sistemas de
producdo sustentaveis para a Aquicultura, ndo apenas relacionada ao ambito ambiental,
mas também de forma que a mesma se desenvolva de uma forma economicamente viavel
e socialmente justa, visto que sem a preocupacao ecoldgica, 0 meio ambiente degradado
ndo suportara a carga da producéo por um longo tempo; sem a preocupacao econdmica o
produtor ndo poderd subsidiar e/ou custear seu empreendimento e; sem a devida
preocupacédo social, as comunidades, além de degradar os recursos naturais com mais
rapidez e menos aproveitamento, ndo terdo a oportunidade de obter uma melhor qualidade
de vida através da geracdo de emprego e renda, além daquela para a sua propria

sobrevivéncia e de seus familiares.
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