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Resumo:

O monitoramento da biodiversidade ¢ importante para entender mudangas ao longo do
tempo e espaco, sendo esse um dos propdsitos do sistema RAPELD. Para garantir a
confiabilidade dos dados, ¢ fundamental a padronizacdo dos métodos de coleta para cada
grupo taxonomico investigado. As aves sdo 6timos modelos para estudos ecoldgicos,
sendo diversas espécies indicadoras de qualidade ambiental. Este trabalho visa padronizar
a coleta de dados sobre aves em parcelas RAPELD através da atualizacdo do protocolo
para levantamento de aves de sub-bosque por meio dos métodos de captura com redes de
neblina e incorporando o método de amostragem da avifauna por meio de pontos fixos. O
protocolo para a amostragem de aves de sub-bosque com redes de neblina descreve a
distribuigdo de 13 redes de 10 metros por parcela e orienta os ajustes para redes de
diferentes tamanhos, além de especificar os dados que devem ser coletados para cada ave
capturada, como medidas morfométricas e informagdes de anilhamento. O protocolo
também inclui sugestdes praticas para o sucesso da amostragem. Quanto ao método de
pontos fixos, estabeleceu-se a posicdo de um ponto central por parcela (distancia 125 m),
com 10 minutos de amostragem por ponto, sendo realizado até cinco pontos didrios (um
por parcela), iniciando ao amanhecer e com o menor intervalo de tempo possivel entre
pontos. A coleta padronizada de dados, mesmo com diferentes pesquisadores e objetivos,
permite criar séries de dados que podem ser utilizadas em pesquisas futuras, facilitando a
integragdo cientifica e comparagdo entre diferentes regides do Brasil.

Palavras-chave: avifauna, monitoramento da biodiversidade, pontos fixos, pontos de
escuta, redes de neblina, PPBio.
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Abstract:

Monitoring biodiversity to understand changes over time and space is one of the main
purposes of the RAPELD method. Ensuring data reliability requires standardized data
collection methods for each group investigated. Birds are excellent models for ecological
studies, as many species serve as indicators of environmental quality. This work aims to
standardize bird data collection in RAPELD plots, updating the protocol for understory bird
surveys through mist-netting and incorporating a point-count sampling method. Understory
bird sampling with mist nets involves the distribution of 13 10-meter nets per plot, with
guidance on adjusting for different net sizes, as well as specifications on essential data to be
collected for each bird captured, such as morphometric measurements and banding. It also
includes practical suggestions to improve sampling success. In the point-count method, a
central point per plot is established (distance 125 m), with 10 minutes of sampling per point;
up to five points are surveyed daily (one per plot), starting at dawn with the shortest possible
interval between points. Standardized data collection, even with different researchers and
objectives, enables the creation of data series that can be used in future research, facilitating
scientific integration and comparison across different regions of Brazil.

Keywords: Avifauna, biodiversity monitoring, fixed points, point counts, mist nets,
PPBio.
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O que é 0 RAPELD?

O RAPELD ¢ um sistema padronizado de infraestrutura de campo voltado ao
monitoramento integrado da biodiversidade e de processos ecossistémicos. Ele combina
padronizagdo e flexibilidade, permitindo sua aplicacdo em diferentes ecossistemas. Seu
objetivo ¢ atender a demanda por levantamentos rapidos de biodiversidade (RAP) e
por uma metodologia padrdo para pesquisas ecolégicas de longa duracio (PELD). A
infraestrutura consiste em grades (grids) ou modulos de pesquisa com trilhas principais
de 5 km e parcelas uniformemente distribuidas de 250 metros, instaladas a cada 1 km.
Em areas com cursos d’agua, incluem-se parcelas riparias (250 metros) e aquaticas (50
metros), complementando a amostragem em ambientes especificos. Essa disposi¢ao
maximiza a representatividade de diferentes grupos taxondmicos e variagdes ambientais,
sendo facilmente replicdvel em outras localidades, o que permite comparagdes em
diversas escalas espaciais e temporais. Além disso, favorece a integracdo de dados
ecoldgicos e informagdes sobre uso sustentavel de recursos, sendo amplamente aplicado
no Brasil para subsidiar politicas de manejo ambiental.
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As parcelas riparias estdo localizadas
as margens de pequenos cursos d’agua,
também com 250 metros de
comprimento. Cada parcela ¢ demarcada
ao longo da margem direita do curso
d’agua, seguindo em dire¢do a nascente
(montante), com piquetes a cada 10 E = T
metros. Elas sempre comegam onde a ) }

trilha principal da grade ou modulo
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Modulo de amostragem com as trilhas principais de 5
km e parcelas dispostas a cada 1 km
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As parcelas aquaticas fixas sao

posicionadas nos canais dos riachos, geralmente a 10 metros da trilha principal. Cada
parcela mede 50 metros de comprimento, com piquetes nos pontos 0, 16, 32 ¢ 50 metros,
instalados proximos as margens para representar adequadamente o ambiente aquatico.
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da biodiversidade em diferentes escalas temporais e espaciais ¢
fundamental para compreender como o ambiente e as espécies mudam ao longo do tempo,
sendo essencial para estudos ecoldgicos que permitem identificar padrdes populacionais
e detectar desequilibrios ambientais (Garay & Dias, 2001). Avaliar variagdes ecologicas
no espago e tempo, de forma a detectar padrdes, ¢ um dos propodsitos do sistema
RAPELD, usado pelo Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) e outros projetos
de pesquisa e licenciamento ambiental, pois combina as amostragens rapidas da
biodiversidade (RAP) com o monitoramento de longo prazo (PELD) (Magnusson et al.,
2005). No entanto, para garantir a robustez e a confiabilidade dos dados coletados no
monitoramento ¢ crucial que haja uma padronizacdo dos procedimentos de coleta para
cada grupo taxondmico.

A padronizagao minimiza erros ¢ vieses decorrentes da coleta de dados feita por
diferentes pesquisadores. Isso € particularmente importante em projetos colaborativos,
onde equipes com diferentes niveis de experiéncia contribuem para o monitoramento. Um
protocolo padronizado permite comparagdes mais precisas e consistentes das variagdes
espaco-temporais, gerando informagdes importantes que possam ajudar a responder
questdes ecoldgicas relevantes, como os efeitos das mudangas ambientais e climaticas
sobre a biodiversidade. Sem amostragens padronizadas, potenciais mudangas da
biodiversidade (sejam estas o resultado de acdes antropicas ou ndo) podem passar
despercebidas dificultando a¢des de conservacdo e a tomada de medidas mitigadoras
(Bellard et al., 2012; Magnusson et al., 2013; Abbas et al., 2022).

Algumas caracteristicas das aves transformam este grupo em excelentes modelos
para estudos ecologicos, possibilitando o monitoramento de possiveis alteracdes do
ambiente ao longo do tempo (Lees et al., 2022). Além de serem relativamente bem
conhecidas em termos taxondmicos e ecologicos, muitas espécies de aves sdo indicadoras
de qualidade do ambiente e sdo sensiveis as mudangas no habitat, sendo as primeiras a
desaparecerem em ambientes florestais modificados (Bierregaard & Lovejoy, 1989;
Stouffer, 2020). Além disso, as aves contribuem para importantes servicos ambientais,
como polinizagdo e dispersao de sementes (Michel et al., 2020), aumentando o interesse

direto no monitoramento de suas populagdes. Elas também sdo importantes para saude
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publica por hospedar parasitos importantes para saude humana (Luz et al., 2017). Para
esses estudos, métodos de amostragem da avifauna, como a captura com redes de neblina
e registros de espécies por detecgdes visuais e sonoras através do método de pontos fixos,
tém sido empregados com sucesso em diversas pesquisas ornitologicas (Ralph et al.,
1993). No entanto, ¢ essencial que esses métodos estejam alinhados ao sistema RAPELD,
garantindo maior padronizagdo e eficacia na coleta de dados.

O objetivo deste trabalho ¢ atualizar o “Protocolo para levantamento de aves de
sub-bosque pelo método de captura com redes de neblina em modulos RAPELD do
PPBio/CENBAM” (Bueno et al., 2014) e incluir um protocolo para amostragem da
avifauna com uso de pontos fixos em parcelas RAPELD. Ambos os métodos visam
garantir a coleta padronizada ao longo do tempo de dados sobre a avifauna presente nas

parcelas RAPELD ao longo do tempo, independente da localidade ou bioma.

2 MATERIAL E METODOS
e Autorizacdes necessarias para estudos com aves

Antes de iniciar as atividades de pesquisa com aves ¢ preciso fazer a solicitagao
das autoriza¢des necessarias junto aos Orgaos ambientais competentes. Pesquisas com
aves sem as devidas autorizagdes sao consideradas crime ambiental e passiveis de puni¢ao
legal, além de inviabilizar futuras publicagdes cientificas que utilizem dados coletados
sem autoriza¢do. No Brasil, a autorizagdo para estudo de aves silvestres ¢ concedida pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), e deve ser

solicitada pelo SISBio (www.ibama.gov.br/sisbio/sistema). A solicitagdo da autorizagao

deve incluir o método de captura (redes de neblina), bem como a observagao e gravacao
de imagens ou sons, abrangendo também o método de pontos fixos. E recomendavel
solicitar ao ICMBio uma autorizacao de coleta e transporte de aves, uma vez que pode
haver mortes ocasionais dentre as aves capturadas. Ja a autorizacao especificamente para
o anilhamento de aves silvestres € feita pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao
de Aves Silvestres (CEMAVE), 6rgdo vinculado ao ICMBio. Essa autorizacdo deve ser
solicitada por um anilhador sé€nior, que sera o responsavel técnico do projeto perante o

Sistema Nacional de Anilhamento (SNA - www.ibama.gov.br/sna).
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Para obter o registro de anilhador sénior, € antes necessario 1) estar registrado no
sistema como anilhador junior; ii) ter pelo menos um ano de experiéncia como anilhador
junior; iii) ter participado como anilhador junior em projetos que tenham anilhado pelo
menos 250 aves, e iv) apresentar duas cartas de recomendacgdo emitidas por anilhadores
da categoria sénior. Todo iniciante envolvido em atividades de anilhamento de aves deve
ser treinado e supervisionado por um anilhador sénior, capacitado e atualizado. As normas
legais da atividade de anilhamento se encontram descritas na Instru¢do Normativa n°®
27/2012 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) (CEMAVE, 2020), a qual deve ser levada a campo para esclarecer eventuais
duvidas relacionadas a esta atividade.

Pesquisas em unidades de conservacdo devem ser autorizadas pelos oOrgaos
responsaveis, dependendo da esfera politica. Pesquisas em Unidades de Conservagdo
Federais devem ser autorizadas pelo ICMBio, enquanto pesquisas em Reservas
Municipais e Estaduais devem ser autorizadas pelo 6rgdo municipal ou estadual
responsavel (geralmente a Secretaria do Meio Ambiente). Pesquisas em Terras Indigenas
(TIs) precisam da autorizacdo da Fundacdo Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI), além
da anuéncia dos povos envolvidos. Pesquisas em localidades proximas a comunidades
tradicionais devem ser autorizadas pelos representantes das comunidades, e quando
realizadas em propriedades privadas, as atividades devem ser autorizadas pelos
proprietarios da darea, inclusive por uma questdo de seguranga dos pesquisadores
envolvidos.

e Conhecendo o grupo

Antes do inicio das amostragens em campo, independentemente do método, ¢ de
suma importancia se familiarizar com a avifauna presente na area de estudo. Este
conhecimento prévio pode ser acessado por meio da elaboragdo de uma lista de espécies
de possivel ocorréncia na localidade, ou no entorno desta, com base em dados
secundarios, geralmente provenientes de levantamentos de aves presentes na literatura ou
banco de dados de colegdes cientificas (ex.: GBIF, VertNet). Outra maneira de se
familiarizar com as espécies locais ¢ acessando imagens e gravacoes de suas vocalizagdes

por meio de bancos de dados abertos e de ciéncia cidada em plataformas digitais como
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WikiAves (wikiaves.com.br), E-bird (ebird.org), xeno-canto (xeno-canto.org) e
iNaturalist (inaturalist.org).

Principalmente no bioma amazonico, ¢ importante atentar para a localizacdo da
area de estudo, no contexto das areas de endemismo e regides interfluviais dos grandes
rios, uma vez que alguns taxons irmaos ocorrem em margens opostas destes (Cracraft,
1985; Ayres & Clutton-Brock, 1992; Ribas et al., 2011). Uma expedig¢ao piloto ao local
de estudo para reconhecer as espécies de aves e os pontos de amostragem pode ser uma
grande contribui¢do antes do inicio da amostragem oficial.

e Amostragem da avifauna de sub-bosque por meio do método de captura
com redes de neblina

A captura das aves possibilita a marca¢do individual com uso de anilhas
numeradas, permitindo que cada ave seja identificada individualmente. Por meio do
anilhamento, uma anilha com um cédigo Unico ¢ inserida no tarso da ave, possibilitando
0 acompanhamento ao longo do tempo por meio da recaptura. O anilhamento das aves
permite a realizagdo de andlises de captura e recaptura, e viabiliza estudos demograficos,
comportamentais, de movimentagdo e de historia natural (Jahn et al., 2010; Ruiz-
Gutiérrez et al., 2012), para os quais a identificagdo individual é necessaria. Conforme
descrito na secdo “Autorizacdes necessarias para estudos com aves”, as anilhas sdo
fornecidas pelo CEMAVE e exigem a presenca de um anilhador sénior para solicitacdo e
realizagdo do anilhamento.

E importante que o(a) pesquisador(a) tenha familiaridade para executar o método
de captura com redes de neblina e anilhamento. Treinamentos prévios podem ser
realizados com pesquisadores(as) ja familiarizados com o método e dispostos a
acompanhar e ensinar novos pesquisadores(as) em campos de captura de aves com redes
de neblina para fins cientificos. Atualmente, existem também Otimos cursos praticos,
como o “Curso Basico de Anilhamento de Aves Silvestres” ofertado pelo CEMAVE e os

cursos e treinamentos oferecidos pelo Observatorio de Aves da Mantiqueira (OAMa).

2.1 Materiais

2.1.1 Materiais essenciais para amostragens com redes de neblina
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A listagem e especificagao dos materiais a serem usados para a amostragem em campo ¢

indispensavel para que seja possivel a coleta de dados com qualidade e de forma

padronizada em diferentes modulos/grades RAPELD.

Equipamentos de localizagdo e seguranga em campo:

Mapa e dispositivo mével de GPS com as coordenadas geograficas das parcelas e
coordenadas importantes para sua seguranca, como o ponto geografico da sede de
campo em que esta alojado e trilhas de acesso;

Kit de primeiros socorros, perneira, agua, repelente e protetor solar;

Redes de neblina com as seguintes especificagdes:

13 redes de neblina com 10 metros de comprimento, 2,5 metros de altura e malha
com 32 mm de perimetro, equivalente a 16 mm x 16 mm (tamanho do lado do
quadrado da malha). As redes devem ser de cor preta com cinco bolsas,
confeccionadas em nylon ou poliéster. Na auséncia de redes de 10 metros, podem
ser utilizadas redes de 9 ou 12 metros, bem como redes com malha de 36 mm. No
entanto, ¢ importante atentar-se ao numero e a distribui¢do das redes conforme
descrito nos métodos, atentando-se ao fato de que diferengas no tamanho da malha
podem ocasionar pequenas variagdes no tamanho das espécies capturadas;

Varas de aluminio com no minimo 3 metros de altura para sustentar as redes;
Corda fina (cordel) ou fitilho (corda pléstica), para amarrar as varas e esticar as
redes;

Sacos de pano de algodao, para acondicionar as aves capturadas. Evitar tecidos
escuros € pesados que podem superaquecer as aves. Dar preferéncia a tons
chamativos de tecido para visualizar facilmente os panos. Os sacos devem ser
respiraveis e de tamanhos variados, adequados para conter aves de pequeno,
médio ou grande porte. E importante que os sacos estejam limpos e sejam lavados
entre cada uso para evitar transmissdo de doengas e parasitos entre aves;

Fita crepe, para colar nos sacos de pano de algodao (ou pedaco de papel a ser
escrito com lapis para incluir no interior de cada saco) e anotar informacdes, como
o horério da revisao, o numero da rede e da bolsa em que caiu e a prioridade de

processamento da ave.
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e Canetas de marcacdo permanente para registrar informagdes na fita crepe (ou lapis
para anotar as informagdes em papel a ser incluido em cada saco);

e Duas lonas pequenas (ex.: 2 X 2m ou 3 x 3m), para montar um acampamento
temporario para os pesquisadores. Nesse local as aves serdo processadas;

e Facdo, caso seja necessario cortar galhos que estejam atrapalhando ou batendo na
rede.

e Lanternas de mao e de cabega, para caminhar no escuro antes do amanhecer e ao
anoitecer;

e Binoculos, para usar em eventuais registros de aves no campo;

e Guias de campo para identificagcdo de aves.

Kit de registro e processamento das aves capturadas:

e (Camera fotografica digital ou cAmera de celular, para registro e identificacao das
aves capturadas;

e Anilhas padrao CEMAVE de diversos tamanhos;

e Paquimetro ou medidor de tarso padrdio CEMAVE, utilizado para definir o
tamanho adequado da anilha a ser colocada na ave;

e Alicates especificos para anilhamento de aves, € necessario ter a0 menos trés tipo
de alicates: um para abrir, um para fechar e um para cortar as anilhas (caso seja
necessario remover a anilha de alguma ave);

e Mini balanca digital de alta precisao, com recipiente circular pequeno de plastico
para inserir a ave (tamanhos variados de recipientes para inserir espécies com
tamanhos corporais variados). Na auséncia desta, pode-se utilizar uma balanca de
precisdo com mola (tipo Pesola), com diferentes capacidades (ex.: 30, 100, 300,
600 e 1.000 gramas);

e Paquimetro e régua pequena (10 ou 15 cm) e grande (30 cm) de asa e cauda para
coletar dados morfométricos das aves;

e Fita métrica para medir comprimento total das aves;

e Tesoura de bolso de ponta fina para cortar a rede e retirar aves em casos
excepcionais e de extrema necessidade (ex.: quando a ave estiver debilitada e

muito enroscada). Atencdo ao detalhe de que a ave ndo pode ser liberada ou
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escapar com partes de rede cortada presas em seu corpo, pelo potencial de injurias
e limitagdoes de movimento;

e Palito, pinga ou agulha de croché para auxiliar na extracdo de aves da rede,
especialmente nos casos de lingua enroscada;

e Ficha de campo, onde serao registrados os dados coletados;

e Prancheta, para apoiar as fichas de campo;

e Lapis, borracha e apontador;

e Reldgio, para controlar os periodos de revisdo das redes e registrar o horario de
encontro das aves nas redes;

e Luvas de raspa de couro, para retirar morcegos ou rapinantes, eventualmente
capturados nas redes.

e Oculos magnificador (ou lupa de mio) para melhorar a capacidade visual para
coleta de dados especificos (ex.: ossificagdo craniana, qualidade de penas,
ectoparasitos, entre outros).

2.1.2 Material para amostragem por meio de pontos fixos
Para realizar as atividades de campo os principais materiais serem utilizados sao:

e Bindculos: utilizados para a observacao de aves a longas distancias. Recomenda-
se 0 uso de binoculos 10x50 ou 8x42. Esses modelos proporcionam uma boa
ampliacdo do individuo observado, mantendo a luminosidade da imagem
adequada.

e Gravador digital: utilizado para o registro da vocalizagdo das espécies
amostradas, facilitando a posterior identificacdo e confirmacdo de espécies nao
identificadas no momento da amostragem. Recomenda-se o uso de gravadores que
possuem microfones estéreo integrados, permitindo o registro da espécie mesmo
sem um microfone externo. Caso decida-se pelo uso de microfones externos €
ideal que o gravador tenha canais de entrada do tipo XLR para garantir maior
qualidade nas gravagdes.

e Microfones direcionais: O uso de microfones direcionais melhora
significativamente a qualidade das gravagdes, destacando a vocalizacdo da

espécie de interesse, melhorando a relagdo sinal/ruido da gravacao. Este tipo de
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gravacao facilita uma identificacao posterior muito mais precisa, além de gerar
dados para estudos especificos de bioacustica.

e Camera fotografica com zoom: para o registro de espécies distantes.

e Caderno (fisico ou digital) ou ficha de campo: necessario para a anotacdo da
lista de espécies registradas, incluindo a data, horario e o numero do ponto fixo
ou parcela correspondente. Recomenda-se tomar nota de dados climaticos que
possam influenciar na amostragem, como a presenca de chuva ou sol intenso.
Dica: de preferéncia para o uso de lapis ao invés de caneta, pois em caso de chuva
as informagoes anotadas nao serao danificadas.

e Relogio ou celular com cronémetro: O crondmetro ¢ necessario para garantir
que o tempo de escuta em cada ponto seja devidamente controlado.

e GPS: Ferramenta indispensavel para a localiza¢ao dos pontos de escuta. O uso do
GPS assegura o posicionamento correto dos pontos nas parcelas.

e Bateria extra e cartdes de memoria: Importante principalmente em locais onde
ndo ha a possibilidade de recarga das baterias ou que os cartdes de memoria
possam ser esvaziados.

e Roupa e calcado adequados: Roupas leves, de mangas longas e calgas
resistentes, além de botas impermeaveis ou calgados resistentes para caminhar em
terrenos alagados ou umidos.

e Protetor solar, repelente, 4gua e kit basico de primeiros socorros.

Opcional, mas de grande ajuda: celular com aplicativos de identificacdo de aves (ex.:

BirdNet, Merlin) e guias de campo.

2.2 Métodos
2.2.1 Método para amostragens com redes de neblina
2.2.1.1 Instalacio e distribuicio das redes de neblina

Antes da instalacdo das redes de neblina € essencial verificar se as parcelas estdo em
boas condi¢des de uso, certificando-se que nao haja arvores grandes caidas que possam
comprometer a coleta de dados. A manutengdo das trilhas e das parcelas ¢ fundamental

para assegurar a eficiéncia da amostragem e garantir a aplicacdo adequada do protocolo.
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O cuidado com o deslocamento de pessoas ao longo da parcela também ¢ importante, e
deve ser feito dentro do corredor central. Caso seja inevitavel sair do corredor central, o
lado a ser utilizado € o oposto a area sensivel. Ainda assim, devemos evitar a0 maximo
sair do corredor central. A limpeza de manuten¢ao nas parcelas deve abranger ndo apenas
o corredor central, com 1 metro de largura, mas também uma altura de aproximadamente
2,5 metros, area correspondente a elevacao das redes verticalmente. E fundamental ter
cuidado para ndo cortar plantas marcadas com placas de identificagdo bem como galhos
pertencentes a plantas localizadas fora do corredor central.

As redes de neblina devem ser instaladas no corredor central parcela RAPELD.
Recomenda-se o uso de redes de neblina com 10 metros de comprimento, que
correspondem ao tamanho dos segmentos da parcela. As redes devem ser distribuidas ao
longo dos 250 metros da parcela, intercalando-se um segmento com rede e um segmento
sem rede (Figura 1). A primeira rede deve ser instalada no primeiro segmento de 10
metros (ou seja, do piquete 0 ao piquete 10), a segunda rede no terceiro segmento (20 ao
30) e assim sucessivamente, totalizando 13 redes de neblina ao final dos 250 metros da
parcela. A distribuicao e o nimero de redes devem ser mantidos, mesmo em parcelas que
ultrapassam a extensao padrao de 250 metros. Parcelas maiores que 250 metros ocorrem
quando algum segmento da extensdo padrdao ¢ invalidado, seja por cruzar a trilha
principal, cursos de agua ou por apresentar uma angulacdo inferior a 70°. Esses segmentos
sdo desconsiderados e, para compensar, novos segmentos sao incluidos no inicio ou no
final da parcela, conforme as condi¢des do relevo (Magnusson et al., 2013).

Redes de 9 e 12 metros de comprimento poderdo ser utilizadas quando ndo se conta
com redes de 10 metros. Para redes de 9 metros a distribui¢do nas parcelas e numero de
redes se mantém a mesma das redes de 10 metros. No caso das redes de 12 metros deve-
se utilizar um total de 10 redes apenas. Isso deve ser feito para manter o esfor¢co amostral
0 mais proximo possivel dos 130 metros de comprimento de redes de neblinas distribuidas
na parcela. E importante que todas as redes, inclusive as de 12 metros, sejam distribuidas
ao longo de toda a extensdo da parcela, sem nunca invadir a area sensivel. Neste caso ¢
necessario um cuidado maior em segmentos consecutivos que fazem curvas, para evitar

que as redes ultrapassem os limites do corredor central.
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As redes de neblina sdo fixadas com varas de aluminio e esticadas utilizando corda
fina ou fitilho, sendo posicionadas ao longo do corredor central, proximas aos piquetes
que demarcam os segmentos da parcela. As redes sdo abertas desde cinco centimetros do
solo até 2,5 metros de altura. Esses 5 cm acima do solo serviriam como uma zona de
seguranca para evitar lesdes e mortalidade das aves capturadas na tltima bolsa, além de
reduzir o risco de predagao e colisdes das aves com o solo. Para abrir as redes de neblina,
uma pessoa deve segurar as al¢as de uma das extremidades e ir liberando a rede, enquanto

outra pessoa a estica ao longo do segmento.
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Figura 1 - Distribuic¢do de 13 redes de neblina, de 10 metros de comprimento, ao longo dos 250 metros da

parcela RAPELD, intercalando-se um segmento com rede e um segmento sem rede.

2.2.1.2 Extracio, prioridade e anilhamento das aves

Antes de realizar a revisdo das redes ¢ fundamental conferir se todos os itens
necessarios estdo a mao: sacos de pano de algodao limpos e virados ao avesso, para evitar
que as aves prendam as unhas nas costuras; fita crepe (ou pedagos de papel a serem
incluidos no interior dos sacos) e caneta de marcagdo permanente (ou lapis para o caso de
papel a ser incluido no interior dos sacos); pinga e/ou palito de dente para manusear as
linhas da rede, tesoura com ponta afiada para, em tltimo caso, cortar a malha. Para retirar
as aves das redes de neblina, ¢ necessario primeiro identificar o lado e a bolsa em que a
ave foi capturada. Em seguida, liberar cuidadosamente as asas, cabega, dedos e pernas

(Ralph et al., 1993).
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Apos a retirada da ave da rede de neblina, ela deve ser colocada em um saco de
pano, que deve ser bem fechado para evitar fugas. Um pedago de fita crepe deve ser
colado na parte externa do saco, onde sera anotado o nimero da rede e da bolsa em que a
ave foi capturada e o horario de revisdo (ou um pedago de papel com as anotagdes escritas
a lapis a ser colocado no interior do saco). Caso seja uma espécie sensivel, como beija-
flor ou piprideo, essa caracteristica também deve ser registrada. As aves devem ser
mantidas a sombra até o momento de serem processadas. Ao retirar a ave do saco, deve
ser feita a contencdo da ave com a pegada do anilhador (Figura 2 a), com o dedo indicador
e 0 dedo médio em volta do pescogo, palma da mao no dorso da ave e dedos anelares e
mindinho contendo a asa de um lado e polegar contendo a asa do outro lado (CEMAVE,

2020).

Figura 2 - a) Contengdo da ave através da pegada do anilhador; b) contencdo da ave através da pegada do

fotografo. Fotos: Ramiro Dario Melinski

A ordem de processamento deve seguir das espécies mais sensiveis para as mais
resistentes: iniciando por aves estressadas ou machucadas, caso haja alguma. Na auséncia
desses casos, inicia-se pelos beija-flores, aves com placa de incubagdo ativa ou ovo no
oviduto, piprideos, passeriformes com menos de 15 gramas, aves recapturadas, e entdo as
demais. Independente da espécie, € sempre importante conferir a condi¢ao de estresse da
ave. Se a ave apresentar sinais claros de estresse, como ericamento das penas, olhos se
fechando, respiragdo arfante e sinais de enfraquecimento (tremores e membros

amolecidos), a ave deve ser imediatamente solta apds a sua identificagdo. Caso a ave
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esteja em boas condigdes, todas as informagdes previstas na ficha de campo devem ser
coletadas. Se houver muitas aves para processar, recomenda-se nao realizar a coleta de
dados morfométricos (comprimento total, asa, tarso e peso), priorizando primeiro o
anilhamento e a obtencdo do peso para agilizar o processo e a ave ser liberada.

O anilhamento da ave deve ser realizado apenas quando houver certeza quanto a
identificacao da espécie capturada. Para anilhar a ave com o tamanho de anilha adequado,
¢ necessario medir a largura do tarso com o auxilio de um paquimetro ou medidor de tarso
calibrado para as anilhas padrilo CEMAVE. Apo6s a defini¢do do tamanho adequado da
anilha, esta deve ser aberta com o alicate especifico. Em seguida, utiliza-se o alicate
proprio para fechamento de anilhas, a anilha aberta deve ser inserida no orificio
correspondente do alicate. A anilha, presa ao alicate, deve entdo ser posicionada ao redor
do tarso da ave e, com o fechamento do alicate, colocada de forma segura no tarso. As
extremidades da anilha nunca devem ficar sobrepostas, ¢ a anilha nao deve ficar muito
folgada, nem muito apertada, pois pode ocasionar lesdes a ave. Caso a anilha esteja
inadequada, a sua remog¢ao deve ser realizada com o auxilio de um alicate para abrir ou
para cortar anilhas (CEMAVE, 2020).

O tamanho da anilha utilizado para aves jovens deve ser o mesmo aplicado aos
adultos. No entanto, para filhotes ainda em ninhos (ninhegos), o anilhamento ndo deve
ser realizado nos primeiros dias apds a eclosdo, para evitar que a anilha caia ou cause
desconforto, devido a maior flexibilidade de seus dedos nesta fase. De acordo com o
Manual de Anilhamento do CEMAVE, o momento ideal para anilhar filhotes nos ninhos
¢ quando as rémiges (penas das asas) estdo metade desenvolvidas fora dos canhdes e
metade ainda no interior dos respectivos canhdes (CEMAVE, 2020). Para mais
orientagdes, consulte o Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (CEMAVE, 2020).
Apos o anilhamento, as demais informacdes previstas na ficha de campo devem ser

coletadas.

2.2.1.3 Coleta de dados essenciais para amostragens com redes de neblina
Para cada dia de amostragem e ave capturada, as seguintes informagdes devem ser

registradas na ficha de campo:

Metadados:
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e Local: Nome da reserva ou localidade da area de amostragem;

e Coordenada geografica: Coordenada em graus decimais da parcela amostrada;

e Trilha: N (norte), S (sul), L (leste), O (oeste) para mdédulos. Em grades utiliza-se
o ponto cardeal para o nimero (ex.: N1, N2, L1, L3).

e Parcela: Correspondente a distancia da parcela na trilha (ex.: N1-0500, N1-1500);

e Data: Dia, més e ano da amostragem (dd/mm/aaaa);

e Equipe: Nome de todos os integrantes presentes no dia da captura;

e Horario de inicio: Horadrio em que a abertura das redes for iniciada (hh:mm);

e Horario de final: Horario em que o fechamento das redes for iniciado (hh:mm).

Dados sobre as aves capturadas:

e Espécie: Utilizando nome cientifico com género e epiteto especifico (e.g. Pithys
albifrons). A identificagdo da ave pode ser feita com uso de guias de campo, sejam
fisicos ou digitais e o nome cientifico deve estar conforme aquele adotado pelo

Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (www.cbro.org.br). Se houver

duavidas quanto a identificagdo, os dados regulares da ficha de campo devem ser
coletados e a ave fotografada, priorizando o registro de -caracteristicas
morfoldgicas.

e Condicao fisica: Registrar se a ave estd “1” normal, “2” machucada, “3”
estressada ou “4” morta. Esse dado ¢ importante para avaliar o impacto do método
na bem-estar das aves, pois altos indices de estresse ou lesdes podem indicar a
necessidade de refletir sobre os possiveis motivos do impacto e ajustar o método.
Reduzir o tempo de revisao das redes ou de manuseio das aves pode ser uma das
solucoes.

e Status: Inserir a letra: “N” (Nova): quando a ave ¢ capturada e anilhada pela
primeira vez, neste caso ¢ muito importante que a anilha seja anotada na ficha de
campo; “U” (liberada sem anilha): quando a ave capturada ndo ¢ anilhada; “R”
(recaptura): quando a ave anilhada ¢ capturada em dia e local diferente da primeira
captura; “E” (recaptura no mesmo dia): quando a ave ¢ capturada novamente no
mesmo dia de amostragem (aves com esse status ndo sao incluidas em analises e
podem ser liberadas no local de captura); “C” (coletada): quando a ave capturada

for coletada.
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e Anilha: Codigo da anilha composto por letra e nimeros. O codigo deve ser
anotado na ficha de campo antes de inserida na ave, para evitar que o codigo se
perca se a ave escapar. O anilhamento da ave s6 deve ser realizado quando houver
certeza quanto a identificacdo da espécie;

e Sexo: O sexo deve ser inserido com as seguintes letras para macho (M), fémea
(F) ou indeterminado (I);

e Idade: Inserir adulto (A), jovem (J), ninhego (N) ou indeterminado (I). O sexo e
a idade das aves capturadas devem ser identificados apenas quando ha evidéncia
suficiente para tal diagnose, como em espécies com dimorfismo sexual evidente
ou presenga de comissura labial em espécie que conhecidamente ndo mantém esta
caracteristica quando adulta. Quando nao ha evidéncia ou certeza do sexo ¢ idade
o indeterminado (I) deve ser utilizado.

e Hora: Horario correspondente ao da revisdo da rede, recomendada a cada 30
minutos;

o Rede: Numero da rede em que a ave foi capturada. Considerar a rede nimero 1
como a instalada no primeiro segmento de 10 metros (mais proximo da trilha) e
prosseguir sequencialmente até a rede numero 13, instalada no ultimo segmento.
Anotar a numeracdo da rede ¢ importante para permitir comparacdes entre locais
que utilizaram nimero de redes diferentes;

e Bolsa: Numero da bolsa da rede em que a ave caiu. Considere a bolsa numero 1 a
mais proxima do chao e a bolsa nimero 5 a mais alta;

e Peso: Ao utilizar balanga digital, deve-se tarar o recipiente de plastico em que a
ave ¢ inserida antes de pesa-la. Dessa forma, o valor obtido na balanca representa
o peso verdadeiro da ave. Se utilizar a pesola o peso deve ser coletado antes da
ave ser retirada do saco, apos retirar a ave com cuidado do saco, o saco deve ser
pesado e as informagdes nele contidas devem ser anotadas na ficha de campo,
sendo assim, o peso corresponde ao peso da ave mais o peso do saco de contengao.

e Saco: Peso do saco, que deve ser pesado sempre que a ave for tirada de dentro
dele. O peso da ave ndo precisa ser registrado em campo. Deixe para fazer a
subtracdo entre o peso da ave com o saco e o peso do saco quando os dados forem

digitalizados;
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e Comprimento total (CT): A obtencdo do comprimento total da ave ¢ feita com
uso de fita métrica, a depender do tamanho corporal. Levantando, porém sem
esticar, o pescoco da ave, o pesquisador deve medir o comprimento desde a ponta
do bico até a ponta da cauda (Figura 3a). As medidas de peso e comprimento total
ajudam a determinar as espécies que foram capturadas;

e Asa direita: O comprimento da asa ¢ medido da dobra da asa direita fechada em
posicao natural até a ponta da pena mais comprida, também conhecido como corda
da asa (wing chord) (Figura 3b). Atencao para diferenciar essa medida de asa para
medida de asa achatada (flat wing), quando se faz um achatamento das penas da
asa sobre a régua de medigao.

Tarso: corresponde a maior largura do tarso (Figura 3c¢).

Figura 3 - a) Medida de comprimento total da ave; b) medida de comprimento da asa direita, em posi¢ao
natural, também conhecido como corda da asa (wing chord); c¢) medida de comprimento do tarso.

Fotos: Ramiro Dario Melinski

e Coddigo da foto/ e-Voucher: Antes da soltura, ¢ muito importante fotografar a ave
capturada (Figura 2b). A nomeacdo da fotografia deve seguir a seguinte ordem:
Sitio — moédulo/grade - trilha principal (ex.: Linha Norte) - parcela - data - espécie
- anilha - numero da foto (ex.. BR319 MI12-LN-3500 2024-12-
01 Frederickena unduliger C180000 Ol.jpg). Se nao houver duvida na
identificacdo da espécie, uma unica foto lateral, de perfil, com cabeca e corpo

alinhados, ¢ suficiente. Em caso de duvidas, fotos adicionais devem ser tiradas,

_
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incluindo uma das costas da ave e outra com a cabega virada de perfil, além de

angulos que destaquem caracteristicas diagnésticas (ex.: pernas, abdomen,

interior das asas). As fotografias devem ser disponibilizadas em repositérios

digitais, como descrito na se¢do de Imagem testemunha digital (e-Vouchers).

Sempre que uma informag¢ao nao for registrada em uma célula da ficha de campo,
¢ necessario inserir um travessao (—), em vez de deixar a célula em branco. Dessa forma,
haveréd certeza de que aquela informac¢do nao foi coletada. Informagdes adicionais de
como coletar as informagdes descritas acima podem ser obtidas em Roos (2010) ou no
Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (CEMAVE, 2020).

No momento da soltura, ndo se deve arremessar a ave, apenas abrir a mao proximo
ao solo e esperar ela voar. Caso a ave esteja molhada, devido a uma eventual exposicao a
chuva, deve ser mantida em um saco de pano seco até que esteja razoavelmente enxuta,
antes da soltura. E importante ressaltar que as redes de neblina ndo devem ser operadas
sob condicdes extremas, como chuva suficiente para deixar redes molhadas, altas
temperaturas, exposi¢do solar direta nas redes de neblina, frio ou vento intenso. Apds
finalizar a amostragem, todas as redes de neblina devem ser fechadas e recolhidas, para
que sejam instaladas na préxima parcela a ser amostrada. Ao término de uma amostragem
de campo, as redes se estiverem molhadas ou umidas devem ser deixadas estendidas de

forma a secarem totalmente antes de serem guardadas para uma proxima amostragem.

2.2.1.4 Imagem testemunha digital (e-Vouchers)

Independentemente da experiéncia da equipe em campo, ¢ fundamental que cada
registro seja documentado da melhor forma possivel. Isto ¢ especialmente relevante
quando sao obtidas amostras da ave, como penas ou sangue, as quais sao depositadas em
colecdes zooldgicas e/ou de recursos genéticos, e irdo representar a espécie ou a
populacdo em trabalhos de taxonomia, ecologia ou histéria evolutiva. As listas de aves
capturadas em redes de neblina também sdo fundamentais para estudos de distribuigdo e
macroecologia, e, portanto, ganham relevancia quando sao documentadas. Dessa forma,
¢ fundamental que todas as aves capturadas tenham uma imagem testemunha, chamada
também de e-Voucher (Monk & Baker, 2001). Os e-Vouchers sdo representagdes digitais

de um espécime, e embora sejam considerados vouchers secundarios (Kageyama et al.,
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2007), sao a melhor forma de documentar um espécime em parcelas permanentes, onde
a coleta de individuos ndo ¢ recomendavel.

Imagens das aves em campo podem ser obtidas com cameras fotograficas ou
celulares pessoais, mas ¢ importante que estas imagens sejam cruzadas com os individuos
corretos, € que estas imagens estejam disponiveis para qualquer pessoa interessada no
presente e no futuro. A experiéncia mostra que manter um banco de imagens atualizado
e disponivel ao longo dos anos requer um elevado nivel de organiza¢dao e compromisso.
Este banco deve ser independente da equipe e do responsavel, que muitas vezes ¢ um(a)
voluntario(a), aluno(a), ou bolsista sem um contrato definitivo na institui¢ao.

A adicdo das espécies pode ser feita ao longo do dia ou mesmo apos fechadas as
redes. Nas observagdes da lista podem ser incluidas informag¢des como i) equipe
responsavel, ii) nimero de redes, e iii) horario exato de abertura e fechamento das redes.
Na lista de espécies, pode ser incluido o nimero de individuos capturados de cada espécie.
Todas estas informagdes podem ser inseridas no aplicativo no telefone celular pela pessoa
responsavel por alimentar o checklist, o que pode ser feito em campo ou no acampamento.
Uma vez finalizada a lista, esta pode ser acessada pelo computador para adicionar as
fotografias (e-Vouchers) de cada individuo. Dessa forma, cada espécime capturado pode
ter uma ou mais fotografias, as quais devem incluir o nimero de e-Voucher ou anilha e o
nimero de rede onde foi capturada, para que as amostras possam ser associadas com essa
imagem no futuro. Recomenda-se que um membro da equipe seja responsavel pela
elaboragdo da lista e inser¢ao das fotografias, e que esta atividade seja feita imediatamente
apos a chegada do campo, ou pelo menos no mesmo dia, para que diferentes listas e
fotografias ndo se acumulem no tempo e seja minimizada a chance de misturar imagens
de diferentes locais. Dessa forma, cada individuo capturado terd um niimero de tombo
(coincidente com as amostras de penas ou de sangue), € um nimero de e-Voucher da

propria fotografia no e-Bird.

2.2.1.5 Periodo de amostragem para amostragens com redes de neblina

As redes devem ser abertas ao nascer do sol e permanecer abertas por, no minimo,
5 horas por dia. O numero de dias em que as redes sdo abertas em uma mesma parcela
pode variar de acordo com os objetivos do estudo ou projeto. No entanto, para atividades

de levantamento ou monitoramento de avifauna, recomenda-se que as redes fiquem

‘;{)P'PBio CENBAM @CNP q tggg;fg{:@ 159



i - Revista EDUCAmazonia - Educacdo Sociedade e Meio Ambiente, Humaitd, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPq/
Revista EDUCAmazonia  epua -ISsN 1983-3423 ~IMPRESSA ~ISSN 2318 ~8766 ~CDROOM —ISSN 2358-1468 -DIGITAL ONLINE

abertas por apenas um dia, pois a taxa de captura tende a decrescer ao longo de dias
consecutivos (Marques et al., 2013), e os dados coletados em diferentes dias nao podem
ser considerados amostras independentes. O numero de parcelas amostradas
simultaneamente também depende do numero de pessoas envolvidas na amostragem.
Entretanto, ndo ¢ aconselhado amostrar mais de duas parcelas simultaneamente por
equipe, devido a distancia entre parcelas e ao curto intervalo de revisao (30 minutos). Um
intervalo maior entre revisdes pode implicar em riscos para as aves. Caso sejam
amostradas duas parcelas simultaneamente, ¢ importante cuidar, na hora do
processamento, para que os dados das aves de cada parcela sejam registrados
separadamente.

Antes de retornar 2 uma mesma parcela, € necessario amostrar todas as parcelas
do moédulo ou da grade e repetir esse procedimento uma vez em cada estagao do ano.
Quando as amostragens nao puderem ser realizadas ao longo do ano, elas devem ocorrer
na estacdo seca em regides tropicais (ex.: na Amazonia) e nas estacdes primavera e verao
nas regides subtropicais (ex.: no Pampa), periodos nos quais a maioria das espécies de
aves estdo em atividade reprodutiva, mais ativas e vocalizando com maior frequéncia
(Marler & Slabbekoorn, 2004). E importante também realizar as amostragens nas mesmas
épocas do ano em que foram realizados estudos anteriores. Esse procedimento maximiza
o numero de capturas de individuos e espécies, permitindo que sejam feitas analises de
ocupacao de espécies com esses dados.

Na etapa de planejamento do estudo, ¢ importante alocar dias extras no
cronograma logistico para compensar os dias em que ndo seja possivel abrir as redes por
fatores abioticos, como vento forte, chuva intensa ou temperaturas extremas. Caso as
redes sejam abertas nestes dias, pode haver uma diminui¢do na taxa de captura e aumento

na mortalidade de aves.

2.2.1.6 Mortalidade acidental de aves

O ideal em estudos com redes de neblina € que se tenha taxa zero de mortalidade,
mas isso nem sempre € possivel. Taxas de mortalidade de até 1% sdo consideradas
esperadas mesmo para anilhadores experientes seguindo uma amostragem ética

(Spotswood et al., 2012). Nos casos em que a taxa de mortalidade for superior a 1%,

g‘;;iPBb CENBAM QCNPq .F"f!!’!E’Q‘J"\"{I 160



i - Revista EDUCAmazonia - Educacdo Sociedade e Meio Ambiente, Humaitd, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPq/
Revista EDUCAmazonia  EDuA-ISSN1983-3423 ~IMPRESSA ~ISSN 2318 ~8766 ~COROOM —ISSN 2358-1468 -DIGITAL ONLINE

torna-se necessario rever os procedimentos adotados e até mesmo o delineamento
amostral. Aves estressadas geralmente apresentam sinais que devem servir de alerta para
o pesquisador, como erigamento das penas, olhos fechados ou se fechando lentamente,
respiragdo ofegante, e sinais de enfraquecimento em geral, como tremores ¢ membros
amolecidos sem muita resposta muscular, ¢ movimentos repetidos de abertura e
fechamento do bico. Se estes sinais forem constatados, deve haver a tentativa de soltura
da ave e, caso ela ndo voe imediatamente, medidas de primeiros-socorros devem ser
adotadas.

Primeiramente, a ave deve ser colocada em local fresco, arejado, e sombreado e,
depois, deve ter seu comportamento monitorado, de tempos em tempos, com cuidado para
que o individuo ndo se estresse ainda mais. Entretanto, caso a ave venha a 6bito, seja por
estresse ou por outros motivos (ex.: predagdo na rede), esta deve ser coletada, enrolada
em papel formando um cone, acomodada dentro de saco plastico, mantida congelada ou
no gelo e entregue a uma colegdo ornitoldgica certificada pelo CEMAVE. No momento
da coleta, anote todas as informagdes basicas: local (com coordenadas geograficas), data,
horario, habitat, método de coleta (ex.: estresse, predacdo, anestesia ou outro), espécie,
cores das partes nuas (iris, maxila, mandibula, tarso e outras eventuais partes como anel

periorbital, tomio, interior da boca) e 0 nome do coletor e descritor das partes nuas.

2.2.1.7 Outras informacées de grande valor cientifico

Muitas outras informacdes adicionais, além das essenciais descritas acima, podem
ser coletadas com a ave em maos, auxiliando na resposta a questdes ecologicas conforme
os objetivos de cada pesquisador. Entre essas informagdes estdo medidas morfométricas
como comprimento da cauda, comprimento total da cabega, altura, largura e comprimento
do bico, desgaste das penas, gordura acumulada, placa de incubagdo, ossificacao craniana
e o uso de marcadores auxiliares além das anilhas do CEMAVE, como anilhas coloridas.
Todas essas medidas e informagoes estdo descritas no Manual de Anilhamento de Aves
Silvestres (CEMAVE, 2020). Além disso, o método WRP vem sendo cada vez mais
utilizado em monitoramentos de longo prazo, pois propde um sistema categorico de
classificacdo etaria para aves, baseado na identificacdo de ciclos de muda e suas

plumagens associadas, o que permite diferenciar com precisao as classes de idade de cada
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espécie. Mais informagdes e uma descri¢cdo detalhada do método podem ser encontradas
no livro “Molt in Neotropical Birds: Life History and Aging Criteria” (Johnson & Wolfe,
2017).

2.3 Amostragem da avifauna por meio do método de pontos fixos

O método de pontos fixos, também conhecido como pontos de contagem ou ponto
de escuta, ¢ amplamente utilizado para a amostragem auditiva e visual de aves de uma
determinada area, permitindo o levantamento de dados quantitativos sobre as espécies
presentes (Bibby et al., 2000). Esse método ¢ considerado de baixo impacto e ndo
invasivo, ja que ndo envolve a captura ou manipulagdo direta das aves, o que minimiza o
estresse nos animais e preserva seu comportamento natural. Além disso, ¢ um método de
baixo custo, demandando poucos equipamentos, como bindculos ou gravadores, o que
torna sua implantacao viavel mesmo em condic¢des de recursos limitados. Outra vantagem
dos métodos de pontos fixos € que seus resultados ndo se restringem a um grupo
especifico de espécies, associado a um determinado estrato, por exemplo, como as aves
de sub-bosque, que sdo a grande maioria das espécies registradas pelo método de captura
por redes de neblina. O objetivo de métodos de pontos fixos geralmente ¢é registrar toda e
qualquer espécie de ave na localidade amostrada (Anjos et al., 2010).

No entanto, a eficiéncia desse método esta diretamente relacionada a experiéncia
do(a) observador(a). E essencial que o(a) ornitdlogo(a) responsavel tenha um
conhecimento aprofundado das vocalizagdes das espécies de aves locais, ja que a
identificagdo auditiva é uma parte crucial da amostragem, principalmente em locais
densamente vegetados e de dificil visibilidade, como grande parte dos biomas Amazdnia
e Mata Atlantica. Portanto, um conhecimento prévio da vocalizacdo das espécies com
potencial de ocorréncia para a regido de estudo minimizaré as chances de identificagdes
incorretas. Algumas espécies de aves também sdo muito inconspicuas em seu ambiente
natural, ou elusivas, e nestes casos, os dados oriundos da captura por meio de redes de
neblina podem ser complementares em um estudo de levantamento ou monitoramento de

avifauna.

2.2.2 Métodos para amostragem por meio de pontos fixos
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2.2.2.1 Distribuicao dos pontos fixos

A distribui¢do dos pontos fixos deve ser um por parcela, ocorrendo sempre na
parte central da parcela, que corresponde a metade do décimo segundo segmento (125
metros) (Figura 4). Dessa forma, os pontos estardo distribuidos a 1 km de distancia entre
si, € os dados amostrados nas parcelas poderdo ser relacionados com outros grupos ou

caracteristicas da propria parcela.
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Figura 4 - Ponto fixo localizado na distancia de 125 metros, referente a parte central da parcela RAPELD.

2.2.2.2 Periodo de amostragem dos pontos fixos

Os pontos fixos devem ser iniciados ao amanhecer, estendendo-se por até 4 horas
durante a manha, contemplando o periodo de maior atividade das aves (Robbins, 1981;
Cohn-Haft et al., 2007). No entanto, o horario pode ser ajustado ao objetivo da pesquisa.
No caso de corujas (aves, Strigiformes), por exemplo, amostragens noturnas aumentariam
as chances de detec¢@o dessas espécies (Esclarski & Cintra, 2014). Cada ponto fixo deve
ser amostrado por 10 minutos. Esse tempo permite amostrar varias parcelas durante a
manha e reduz a chance de registrar o mesmo individuo mais de uma vez no mesmo ponto
(Anjos et al., 2010). Os pontos fixos devem ser realizados em sequéncia, finalizando um
e seguindo para o préximo, para que todos os pontos de uma trilha do médulo (5 km)
sejam amostrados na mesma manha. Se a sequéncia das amostragens dos pontos fixos for
comprometida devido a motivos especificos ou eventos climaticos, como chuva,

recomenda-se que seja refeita no préximo dia disponivel. Em dias de chuva intensa, a
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amostragem nao ¢ recomendada, pois a baixa atividade e detectabilidade das aves pode
comprometer a amostragem (Robbins, 1981).

As amostragens por pontos fixos ndo devem ser realizadas simultaneamente com
a amostragem por redes de neblina, pois uma pode comprometer a coleta de dados da
outra. Além disso, a logistica torna-se inviavel quando o mesmo pesquisador(a) pretende
utilizar ambos os métodos, ja que ¢ impossivel realizar os pontos fixos simultaneamente
com a amostragem por redes de neblina. Isso ocorre devido aos curtos periodos (minimo
de 30 minutos) em que as redes precisam ser revisadas e ao fato de que a amostragem por
pontos fixos abrange uma area maior e mais parcelas em uma manha. Mesmo que as
amostragens possam ser realizadas por pesquisadores(as) distintos, a amostragem por
pontos fixos pode ser prejudicada pela vocalizacdo das aves capturadas nas redes de
neblina, interferindo na amostragem e deteccdo das espécies.

Para aumentar a probabilidade de deteccao das espécies presentes, cada ponto
devera ser amostrado pelo menos duas vezes, em dias consecutivos, minimizando o efeito
do tempo transcorrido entre amostragens (Dorazio & Royle, 2005; Mackenzie & Royle,
2005). Para evitar vieses relacionados ao horario de deteccao das espécies, ¢ fundamental
alternar o ponto de inicio da amostragem entre os dias. Assim, no primeiro dia o
observador iniciara no primeiro ponto da trilha e no segundo dia realizar4 a amostragem
dos pontos em sequéncia contraria, iniciando no ultimo ponto que foi amostrado
anteriormente. Se for possivel uma amostragem de mais de dois dias, um sorteio podera
ser realizado para definir a alternancia de pontos iniciais. Estudos anteriores (e.g. Menger,
2011; Esclarski & Cintra, 2014) j& demonstraram sucesso na replicagdo de pontos fixos

em moédulos RAPELD, sendo uma técnica recomendada.

2.2.2.3 Coleta de dados por ponto fixo

Durante os 10 minutos de amostragem de cada ponto fixo, o(a) observador(a) deve
anotar todas as espécies ouvidas e observadas, e quando possivel o numero de individuos
de cada espécie. Em ambientes muito diversos pode ser dificil registrar com precisdo o
nimero de individuos por espécie e simultaneamente todas as espécies que estdo
vocalizando no local. Nesse caso, um grupo de espécies-focais podera ser definido,

selecionadas com base na pergunta do projeto. As gravacdes das vocalizagdes das
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espécies durante a amostragem sdo essenciais para a confirmagao e registro das espécies
detectadas. Esses registros podem ser posteriormente depositados em cole¢des sonoras
(fonotecas) de institutos de pesquisa e disponibilizados em plataformas online (ex.: xeno-
canto, WikiAves), que desempenham um papel crescente no avanco das pesquisas

cientificas ao redor do mundo.

2.2.3 Playback

O uso de reprodugdo de vocalizagdes (playback) para atrair aves ¢ uma técnica
utilizada para verificar a presenca de uma espécie em uma determinada regido (De Rosa
et al., 2022). No entanto, para amostragens de pontos fixos nao se deve utilizar, pois em
amostragens mais abrangentes para avaliar a diversidade de espécies, o playback pode
influenciar a distribuicdo das aves no ponto fixo. As espécies podem ser atraidas ou
afastadas pelo som, prejudicando a amostragem (Johnson & Maness, 2018). O uso de
playback ¢ indicado se o objetivo do projeto ¢ detectar a presenca de uma espécie
especifica ou para minimizar falsas-auséncias. No entanto, o uso deve ser realizado com
parcimdnia para evitar a mudanca de comportamento e estresse nas aves (Harris &

Haskell, 2013).

2.2.4 Apos amostragens
2.2.4.1 Deposicao de dados e metadados

Ap0s a conclusao das amostragens, independentemente do método de amostragem
utilizado, ¢ fundamental a deposi¢ao dos dados e metadados em um repositério de dados
publico, permitindo que os dados possam ser utilizados e comparados entre parcelas,

modulos ou grades RAPELD ao longo do tempo.

2.2.4.2 Relatorios

O envio dos relatorios aos 6rgaos que lhe forneceram as autorizagdes necessarias
para execucdo do projeto também ¢é obrigatdrio. A falta de entrega pode resultar no
cancelamento da autorizacdo vigente e dificultar a obtencdo de novas autorizagdes para
futuras pesquisas propostas pelo(a) pesquisador(a). Para o envio de relatorios de
anilhamento ao CEMAVE via SNA, ¢ obrigatorio informar quais anilhas foram

utilizadas, quais foram perdidas ou quebradas e quais ndo foram utilizadas e devem ser
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devolvidas. Portanto, o anilhador deve ser bastante cuidadoso e organizado no controle
das anilhas sob sua responsabilidade, garantindo a anotacdo exata do codigo de cada

anilha em campo e a identificag¢@o correta da espécie de ave anilhada.

3 PERSPECTIVAS

Este protocolo abrange uma ampla diversidade de espécies de aves, pois apresenta
dois métodos complementares de amostragem que podem ser usados conjunta ou
isoladamente, conforme o objetivo da pesquisa. As redes de neblina capturam
principalmente espécies de sub-bosque, que muitas vezes sao dificeis de observar,
enquanto os pontos fixos abrangem espécies que utilizam diferentes estratos florestais,
muitas das quais raramente sdo capturadas nas redes de neblina. Além desses dois
métodos, as aves também podem ser amostradas por meio de gravadores autonomos,
conforme descrito no Protocolo de Amostragem da Biodiversidade via Monitoramento
Acustico Passivo (Sobroza et al., 2025) e por armadilhas fotogréficas, principalmente
para espécies cinegéticas, com uso do Protocolo para amostragem de mamiferos de médio
e grande porte terrestres e arboricolas com armadilhas fotograficas em parcelas RAPELD
(Rosa et al., 2025), ambos publicados nesse volume da revista EDUCAmazonia.

O protocolo para levantamento de aves de sub-bosque pelo método de captura com
redes de neblina em mddulos RAPELD do PPBio/CENBAM (Bueno et al., 2014) foi
utilizado por muitos anos, contribuindo em pesquisas importantes, como a compreensao
da diversidade e distribuicdo de espécies de acordo com as caracteristicas ambientais
(Menger et al., 2017), habitats riparios (Bueno et al., 2012), associagdo com palmeiras
(Menger et al., 2024) e areas de endemismo (Braga et al., 2022). Também com questdes
de fluxo génico na paisagem (Menger et al., 2018), variacao fenotipica (de Abreu et al.,
2018), presenga de parasitas em aves (Bosholn et al., 2016; Fecchio et al., 2019) e em
pesquisas multi-taxon sobre impactos da perda de habitat (Moulatlet et al., 2021).
Pesquisas importantes também foram realizadas com o método de pontos fixos, mesmo
antes da elaboragdo do protocolo aqui apresentado, como em fatores que determinam a
distribuicdo das espécies de aves no interflavio Purus-Madeira (Menger, 2011).

Essas pesquisas, mesmo realizadas por diferentes pesquisadores e com diferentes

perguntas, contribuem para séries de amostragens temporais e espaciais que podem ser
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integradas em pesquisas futuras. A presente atualiza¢ao do protocolo de redes de neblina
inclui os dados essenciais para a coleta de informacgoes, anilhamento, alternativas para o
uso de redes de diferentes tamanhos e informagdes atualizadas, e a inclusdo do protocolo
de pontos fixos, determinando a localizacdo e o tempo de amostragem. Sendo assim,
contribui ainda mais com o aumento do potencial das pesquisas a serem realizadas,
possibilitando a integracao cientifica ao longo do tempo e entre diferentes regides do

Brasil.

4 MATERIAL SUPLEMENTAR

S1. Ficha de campo

(https://github.com/ProtocolosRAPEL D/EducAmazonia_VolumeXVIII N.ESPECIAL
2025/blob/main/MS_Protocolo_Aves/S1.%20Ficha%20de%20Campo.pdf)

A ficha de campo apresentada no material suplementar ¢ um modelo recomendado
a ser seguido, pois contém as informagdes essenciais a serem coletadas durante
campanhas de captura de aves em parcelas RAPELD. Este modelo pode ser ajustado para
incluir mais informagdes, de acordo com os objetivos e os dados necessarios de cada
pesquisa.

Muitas outras informagdes sobre captura com redes de neblina, dados
morfométricos € métodos de coleta destes podem ser encontrados no Manual de
Anilhamento de Aves Silvestres (CEMAVE, 2020) e em Roos (2010), contendo inclusive
explicacdes detalhadas e ilustragdes para manuseio e coleta de dados das aves. Além
disso, podemos utilizar a tecnologia para a identificacdo de espécies com uso de
aplicativos de celular e sites na internet que contribuem para a identifica¢do de espécies
de aves por meio de vocalizagdes, imagens fotograficas, descri¢do de caracteristicas e
regido de ocorréncia. Alguns deles atualmente se chamam eBird, WikiAves, Birds of the
World - Cornell, xeno-canto, além de aplicativos de celular como Merlin e BirdNet.
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