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STANDARDIZED PROTOCOL FOR SAMPLING ANURANS,
LIZARDS AND SNAKES IN RAPELD MODULES
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Resumo:

Este protocolo visa otimizar a eficiéncia das amostragens e garantir a padroniza¢ao dos
dados coletados, permitindo que os estudos de herpetofauna terrestre realizados nas
diferentes regides do Brasil sejam comparaveis entre si, em termos de esforgo e demais
parametros de amostragem, com elevado grau de confianga cientifica. Nos diferentes sitios
do PPBio, foram implementados os modulos e grades do método RAPELD visando a
coleta de dados padronizados e permitindo a comparacdo entre os sitios. As amostragens
de anuros e de serpentes foram unificadas em um unico protocolo, ja que ambos podem
ser amostrados durante a época chuvosa de forma simultinea em monitoramentos
noturnos. J& os lagartos, sdo amostrados no periodo diurno na estacdo seca. Cada parcela
devera ser amostrada trés vezes por estagdo. Em areas comparativamente mais remotas a
amostragem devera ser feita em trés dias consecutivos na estagdo daquele ano de acordo
com o grupo focal correspondente. Nas parcelas, devem ser aplicados os métodos de
amostragem ativa nos periodos diurno e noturno, como a busca ativa, o registro auditivo e
a revirada de serrapilheira. O uso de um método padronizado para o monitoramento da
herpetofauna ¢é essencial para a obtengdo de dados em larga escala e em longos periodos.
Permite a comparag@o entre diferentes ecossistemas e ambientes com distintos niveis de
influéncia humana, além de viabilizar a realizacdo de estudos continuos e replicaveis em
diferentes locais e épocas. Os resultados devem ser comparaveis ndo apenas entre biomas
no Brasil, mas também entre biomas brasileiros e ecossistemas de outros continentes.

Palavras-chave: Amazénia, Mata Atlantica, Herpetofauna, Monitoramento,
Delineamento.
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Abstract:

The RAPELD protocol aims to optimize sampling efficiency and ensure the standardization
of collected data, thus allowing confident comparisons of herpetofauna studies conducted
in different regions of Brazil. We describe standardized sampling protocols designed to
collect high quality data for anurans and squamates at RAPELD modules implemented at
PPBio sites. We developed a single protocol for anurans and snakes because each of these
taxa can be sampled simultaneously during the rainy season using nocturnal monitoring. A
separate protocol was developed for lizards because they are typically sampled during the
daytime in the dry season and only occasionally at night. Ideally, each plot should be
sampled three times per season. In comparatively more remote areas, where monitoring at
different times of the year is not feasible, sampling should be conducted over three
consecutive days during the appropriate season for the focal group. Active sampling
methods should be applied at the plots, including active searching, auditory recording, and
litter turning. Using a standardized method for monitoring terrestrial herpetofauna is
essential for obtaining data on a large scale and over long periods. It enables comparisons
between different ecosystems and environments with varying levels of human influence,
while also allowing continuous and replicable studies to be conducted across various
locations and periods. Our methods using RAPELD result in data that can be compared
between biomes within Brazil and between Brazilian biomes and ecosystems on other
continents.
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O que é 0 RAPELD?

O RAPELD ¢ um sistema padronizado de infraestrutura de campo voltado ao
monitoramento integrado da biodiversidade e de processos ecossistémicos. Ele combina
padronizagdo e flexibilidade, permitindo sua aplicacdo em diferentes ecossistemas. Seu
objetivo ¢ atender a demanda por levantamentos rapidos de biodiversidade (RAP) e
por uma metodologia padrdo para pesquisas ecolégicas de longa duracio (PELD). A
infraestrutura consiste em grades (grids) ou modulos de pesquisa com trilhas principais
de 5 km e parcelas uniformemente distribuidas de 250 metros, instaladas a cada 1 km.
Em areas com cursos d’agua, incluem-se parcelas riparias (250 metros) e aquaticas (50
metros), complementando a amostragem em ambientes especificos. Essa disposi¢ao
maximiza a representatividade de diferentes grupos taxondmicos e variagdes ambientais,
sendo facilmente replicdvel em outras localidades, o que permite comparagdes em
diversas escalas espaciais e temporais. Além disso, favorece a integracdo de dados
ecoldgicos e informagdes sobre uso sustentavel de recursos, sendo amplamente aplicado
no Brasil para subsidiar politicas de manejo ambiental.

As parcelas uniformemente
distribuidas sdo transectos de 250

Grid de amostragem com as trilhas principais de 5 km

e parcelas dispostas a cada 1 km metros de comprimento
posicionados ao longo de curvas de

’ 1.,::‘ wom e wem soom nivel, com larguras ajustadas

i X 5(/'}{/ o conforme o grupo taxonomico ou
o variavel estudada. Essa disposicao

m minimiza os efeitos da topografia
sobre as condi¢cdes ambientais
dentro das parcelas, garantindo que
as variagdes sejam registradas
entre parcelas, e ndo dentro delas,
j& que cada parcela ¢ a unidade
amostral central na maioria dos
= estudos. Piquetes sdo instalados a

cada 10 metros e conectados por
S ‘m uma linha central marcada com
barbante plastico ou fitilho,
facilitando a aplicacdo  dos
5km A protocolos  metodolégicos. A
esquerda da linha central, localiza-
se a zona sensivel, uma faixa de
1,5 metros dedicada a estudos de
regeneragio florestal, onde o trinsito de pesquisadores é restrito para evitar pisoteio. A
direita, hA um corredor de deslocamento de 1 metro de largura que permite a

\ movimentagdo dos pesquisadores.
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As parcelas riparias estao localizadas
as margens de pequenos cursos d’agua,
também com 250 metros de
comprimento. Cada parcela ¢ demarcada
ao longo da margem direita do curso
d’4gua, seguindo em direcdo a nascente
(montante), com piquetes a cada 10

metros. Elas sempre comegcam onde a < ) ) } C
trilha principal da grade ou modulo p
cruza o curso d’agua 7 > é —

Modulo de amostragem com as trilhas principais de 5
km e parcelas dispostas a cada 1 km

T

As parcelas aquaticas fixas sdo

posicionadas nos canais dos riachos, geralmente a 10 metros da trilha principal. Cada
parcela mede 50 metros de comprimento, com piquetes nos pontos 0, 16, 32 e 50 metros,
instalados proximos as margens para representar adequadamente o ambiente aquatico.
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1 INTRODUCAO

Os anuros (Lissamphibia, Anura), lagartos e serpentes (Reptilia, Squamata) sao
grupos que compoem a herpetofauna terrestre e sdo amplamente utilizados para estudos
cientificos e diagnosticos ambientais, por constituirem bons modelos para estudos
ecologicos (Campbell & Christman, 1982; Fraga et al., 2014; Dayrell et al., 2021). Os
anuros sao utilizados como modelos para estudos ambientais, entre outras razoes, porque
sdo de facil monitoramento em campo e seu levantamento exige esfor¢o de amostragem
relativamente baixo (Duellman & Trueb, 1994). Além disso, esses organismos sao
sensiveis as alteragdes no ambiente, como a poluigdo e as variagdes climaticas, devido as
suas caracteristicas bioldgicas, como a ectotermia, a alta permeabilidade da pele e, para a
maioria das espécies, dependéncia da dgua para a reproducao e desenvolvimento larval
(Skelly, 1996; Duellman, 1999). Nas florestas tropicais da regido Neotropical (ex.,
Amazonia e Mata Atlantica), encontramos espécies noturnas e diurnas de anuros. As
variagdes no ritmo circadiano das espécies estdo diretamente associadas com a atividade
de canto dos machos (Zigler et al., 2023), sendo que, no geral, os cantos sdo
frequentemente detectados no periodo noturno, ao amanhecer ¢ ao entardecer. Nos
anuros, os cantos emitidos pelos machos sdo espécie-especificos e sao amplamente
utilizados para a identificag¢do, permitindo a determinagao da espécie mesmo na auséncia
da observacao direta do individuo cantando (Gingras et al., 2013).

Os lagartos constituem um grupo diverso e sdo amplamente utilizados em estudos
ecologicos e ambientais devido a sua ampla distribuicdo e variabilidade de
comportamentos (Pianka & Vitt, 2003). Eles sdao frequentemente estudados para entender
padrdes de diversidade e de distribui¢dao em diferentes ecossistemas (Pianka & Vitt, 2003;
Vitt & Caldwell, 2013). Na Amazonia e na Mata Atlantica, a maioria das espécies de
lagartos sdo diurnas e ocupam tipos de microhabitats, que vao desde o nivel do solo até
as copas das arvores. Geralmente, cada espécie possui adaptagdes unicas a seu habitat
(Fuentes et al., 2018; Strangas et al., 2019). Os lagartos sdo, de forma geral, vulneraveis
as modificacoes do ambiente, como ao desmatamento ¢ as mudancas climaticas, devido
a baixa capacidade de deslocamento e alta especificidade de habitat (Pianka & Vitt, 2003;
Ribeiro & Freire, 2011), o que os torna indicadores apropriados de efeitos das
perturbagdes ambientais e mudancas na estrutura da vegetacdo sobre a fauna (Peixoto et

al., 2023).
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As serpentes também sdo utilizadas para testar mudancas nas assembleias ao
longo das paisagens devido a alta diversidade de espécies (Bernarde et al., 2012). No
entanto, sua baixa detectabilidade representa, em parte, um desafio metodologico,
limitando a interpretagdo das respostas desse grupo as alteragdes ambientais,
principalmente em amostragens no curto prazo (Fraga et al., 2014). As serpentes possuem
uma ampla diversidade de padrdes de atividade e de uso de habitats: algumas espécies
sdo predominantemente diurnas, enquanto outras sdo noturnas além de espécies
catemerais (que utilizam de forma intercambidvel o periodo diurno e noturno); ha
espécies arboricolas, terricolas, aquaticas, semi-aquaticas e fossoriais (Marques et al.,
2019; 2023). Adicionalmente, as serpentes podem ser encontradas inativas, tanto no solo
quanto nas arvores, durante o dia ou a noite.

1.1 Historico do protocolo

O primeiro protocolo de amostragem da anurofauna terrestre criado para as
parcelas padronizadas do PPBio/RAPELD, intitulado “Roteiro para levantamentos e
monitoramento de anuros diurnos em grades e modulos RAPELD do PPBio na
Amazonia”, foi elaborado em 2012 por Pedro Ivo Simdes, Albertina P. Lima ¢ Maria
Carmozina de Aragjo. Esse protocolo inicial focou exclusivamente na amostragem de
anuros diurnos (disponivel em
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/filess ANUROS DIURNOS v2014.pdf).

Alguns exemplos de locais em que foram instalados modulos ou grades RAPELD
e que ja foram realizadas amostragens com as primeiras versdes do protocolo de
amostragem da herpetofauna terrestre sdo: Reserva Florestal Adolpho Ducke (Manaus-
AM), Reserva Biologica do Uatumd (Presidente Figueiredo-AM), Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Rio Negro (Manacapuru, Iranduba € Novo Airdo-AM),
Floresta Nacional de Tefé (Tefé-AM), Parque Nacional do Virua (Caracarai-RR), Estacao
Ecologica de Maracd (Amajari-RR), Alter do Chao (PA) e Floresta Nacional do Tapajos
(Ruroépolis-PA) (Menin et al., 2007; Menin et al., 2008; Menin et al., 2011; Ribeiro et al.,
2012, Torralvo et al., 2022, Pereira et al., 2024). Entre os estados de Rondonia e
Amazonas, hd uma série de mddulos instalados ao longo da BR 319 e ao longo do rio
Madeira, em diversos municipios (para mais detalhes sobre a localizagcdo dos moddulos,

acesse https://ppbio.inpa.gov.br/sitios) (Dayrell et al., 2021; Peixoto et al., 2020; Peixoto

etal., 2023). A partir de extensas amostragens realizadas nos ultimos 30 anos nestes € em

C\deEu \ tegra

ig,EPB'O CENBAM Rcnpg (F)meeam 207


https://ppbio.inpa.gov.br/sitios

i - Revista EDUCAmazonia - Educacdo Sociedade e Meio Ambiente, Humaitd, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPq/
Revista EDUCAmazonia  EDuA-ISSN1983-3423 ~IMPRESSA ~ISSN 2318 ~8766 ~COROOM —ISSN 2358-1468 -DIGITAL ONLINE

outros modulos e grades RAPELD instalados em diversas regides da Amazonia, foi
possivel refinar e aperfeicoar o protocolo de amostragem da herpetofauna terrestre. Esse
processo de aperfeicoamento resultou em uma nova versdao do protocolo, visando a
padronizagdo das amostragens para anuros (diurnos e noturnos), lagartos e serpentes.

Na Mata Atlantica, de forma geral, foi utilizado um protocolo RAPELD com base
naquele originariamente utilizado nas amostragens na Amazonia, tanto para anfibios
anuros quanto para lagartos, mas com alguns ajustes para paisagens especificas da Mata
Atlantica. Mddulos de amostragem com estudos de herpetofauna incluem a Reserva
Natural Vale (Linhares-ES) (Pereira-Ribeiro et al., 2022a) e outras areas do Espirito
Santo. A maior parte dos dados disponiveis para a Mata Atlantica sobre anfibios e répteis
com base em médulos RAPELD resulta dos estudos realizados nestas areas (ex., Gomez-
Mesa et al., 2017; Pereira-Ribeiro et al., 2017; Cozer et al., 2020; Pereira-Ribeiro et al.,
2020a; 2020b; 2022), incluindo um estudo sobre jabutis (Pereira-Ribeiro et al., 2024).

Aqui apresentamos um protocolo j& testado em diferentes locais do Brasil, por
diferentes pesquisadores, técnicos e auxiliares de campo. No presente protocolo foram
incorporadas as experiéncias, os acertos e¢ as sugestdes baseadas nas aprendizagens
adquiridas ao longo dos anos, resultando em um método robusto e eficaz para obtenc¢do
de dados representativos da herpetofauna terrestre em areas da Amazonia e Mata
Atlantica. Portanto, este protocolo de amostragem da herpetofauna terrestre representa o
fruto de mais de 30 anos de experiéncia de amostragem nos modulos e grades RAPELD.

Além dos anuros, o protocolo atualizado inclui serpentes e lagartos, combinando
a amostragem noturna de anuros e serpentes, otimizada para a estacdo chuvosa devido ao
ritmo circadiano e as caracteristicas comportamentais da maioria das espécies. Ja os
lagartos, sdo preferencialmente amostrados na estagdo seca, em levantamentos diurnos,
podendo ser complementados para espécies noturnas durante os levantamentos noturnos
dos demais grupos da herpetofauna. O presente protocolo busca a obten¢do de dados
representativos das comunidades de anfibios anuros, serpentes e lagartos de florestas

tropicais, utilizando métodos de baixo custo financeiro e de facil replicagao.

2 MATERIAL E METODOS
Antes de iniciar as amostragens em campo para a coleta de dados € necessaria a

obtencdo de licengas e registro do projeto. Projetos envolvendo a herpetofauna brasileira
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que realizem a captura e coleta de espécimes devem obter a respectiva licenca de pesquisa
emitida pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio),
através da plataforma Sistema de Autorizagdo e Informagao em Biodiversidade (SISBIO)
(https://sicae.sisicmbio.icmbio.gov.br). Nao se deve coletar qualquer material relacionado
a biodiversidade brasileira sem a obtencdo de autorizacdo de coleta emitida pelo
SISBIO/ICMBio. Além disso, caso o projeto mantenha e/ou utilize os animais vivos para
ensino ou pesquisa cientifica na Institui¢do (por exemplo, no caso de experimentos em
laboratério), ele devera obter concordancia do Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da institui¢do executora, se houver. Os protocolos de eutanasia devem seguir as
normas aceitas pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Répteis e Anfibios do
ICMBio (RAN/ICMBio) e pelo CEUA. Por fim, de acordo com a Lei Brasileira da
Biodiversidade, as pesquisas envolvendo o patrimdnio genético brasileiro devem ser
cadastradas na plataforma Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SISGEN) (https://sisgen.gov.br/). Em caso de
amostragem dentro de unidades de conservagao estaduais e municipais, recomendamos a
consulta as legislagdes pertinentes dos estados e municipios. No caso de areas de
Unidades de Conservacdo (UC’s) ou de areas particulares, ainda que o pesquisador
obtenha a licenga do SISBIO/ICMBio, também ¢ necessario obter a autoriza¢do pelo
gestor da Unidade de Conservagao ou do proprietario da area.
Importante saber antes de tocar em um animal

Para ndo haver acidentes, todas as serpentes devem ser coletadas com os materiais
apropriados para contengdo do animal. Antes de tocar em um anuro, verificar que suas
maos estao livres de repelente. Durante 0 manuseio de anuros, nunca passar as maos nos
olhos ou na boca.
2.1 Material de campo

Os materiais utilizados em campo na amostragem da herpetofauna terrestre
(Anura e Squamata) variam de acordo com o periodo de amostragem (diurno ou noturno)
e com o método utilizado (busca ativa visual ou busca ativa com remocao da
serrapilheira).

Abaixo sumarizamos uma lista de material de campo indispensavel para a
amostragem:

° Galocha/bota de borracha;
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° Lanterna, preferencialmente de cabega, com longo alcance;

° Lanterna extra para emergéncias;

° Baterias/pilhas para as lanternas (se ndo forem recarregaveis);

° Sacos plasticos transparentes de trés tamanhos (preferencialmente de 2, 3
e 5 kg);

° Sacos de pano;

° Cumbucas feitas com garrafas “per” com o fundo cortado, usadas para

capturar pequenos anuros muito rapidos como os Dendrobatoidea (Figura 1). Utilizada
para captura de pequenos animais, como anuros e lagartos, sem feri-los. Também sdo
muito importantes para a captura de animais vivos, para a realiza¢ao de experimentos;

° Gravador digital, de preferéncia com microfone direcional ou aplicativo
de celular para gravagdes de sons dos animais em formato de alta qualidade (por exemplo,
.WAV);

° Termohigrometro;

° Camera fotografica digital ou celular com boa camera, com lente ou fun¢ao

° Relogio de pulso;

° Canetas do tipo marcador permanente;

° Lapis e borracha;

° Pranchetas de anotacao;

° Ficha de campo (sempre em quantidades extras) ou cadernetas

impermeaveis para dias chuvosos (ex., Rite In The Rain; cadernetas elaboradas a partir de
folhas de PVC A4; nestes casos, ¢ importante que as paginas das cadernetas contenham
as informagdes que devem ser preenchidas durante as amostragens);

° Equipamento de orientagdo, como bussola ou GPS ou aplicativo de celular

para localizagao;

o Um guarda-chuva (util para fotografar ou gravar animais sob chuva fraca);
° Gancho e/ou pingao para captura € manuseio de serpentes;
° Ancinho ou rastelo de metal para jardim para busca no folhico do chdo da

floresta ou em fendas.
O numero de fichas de campo a serem levadas deve corresponder ao niimero de

parcelas multiplicado pelo niimero de vezes que cada parcela serd amostrada durante a
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campanha. Levar sempre uma ou duas fichas a mais para o caso de perder ou molhar. Por
razOes de seguranga, as amostragens sdo normalmente realizadas em duplas. Quando
houver mais de uma dupla trabalhando simultaneamente, cada dupla deve carregar
consigo o material de campo essencial listado acima.

Tenha sempre em maos uma copia das autorizagdes de coleta e transporte emitidas
pelos orgdos responsaveis durante as amostragens no campo e durante o transporte dos

espécimes até a instituicao de destino.

Figura 1 - Cumbuca preparada removendo-se o fundo de uma garrafa pet e uso da cumbuca no campo.
2.2 Métodos de amostragem

Cada parcela de amostragem devera ser percorrida por uma dupla de
amostradores, sendo um deles bidlogo, que devem restringir seu percurso ao interior do
corredor central. Os amostradores podem sair do corredor central, sem pisar na area
sensivel, para capturar algum espécime que por acaso tenham observado em pontos mais
distantes ou para revirar algum tronco/pedra. Os amostradores deverao registrar todas as
espécies visualizadas ou registradas auditivamente no interior da area de amostragem. Na
quantifica¢do da abundancia relativa de anuros nas amostragens, utilizamos como critério
de registro a detec¢do de um unico individuo por espécie, em cada segmento de 10 m de
comprimento da parcela de 250 m. Essa contagem serve tanto para animais detectados
via audicao, visualizacdo ou mesmo coletado. Estes dados permitem o calculo de um

indice de abundancia relativa, que varia entre zero e 25 registros de cada espécie na
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parcela. Assim, o nimero maximo de registros por espécie de anuro em um dado
levantamento em cada parcela sera 25. Essa padronizacao, baseada na presencga/auséncia
em cada segmento, ¢ necessaria devido a dificuldade de contagem de individuos de
algumas espécies muito abundantes, especialmente algumas de pequeno porte (ex.,
Adenomera spp., Allobates spp., Phyzelaphryne spp., Pristimantis spp.; Physalaemus
spp., Pseudopaludicola spp.).

2.2.1 Busca ativa visual e auditiva — Principios gerais

A busca visual e auditiva de individuos limitada por espaco (Campbell &
Christman, 1982; Scott, 1994) ¢ o método utilizado para a amostragem em parcelas
RAPELD e foi adaptado de acordo com algumas especificacdes. A amostragem deve ser
realizada ao longo de todas as parcelas dos mddulos ou grades, e consiste na procura
visual e auditiva ao longo de uma faixa pré-estabelecida de 250 m de comprimento. Essa
procura pode ser realizada simultaneamente por um ou dois observadores em cada
segmento (i.e., intervalo de 10 m de cada parcela, logo, cada parcela contém 25
segmentos), ja determinados ao longo do percurso na parcela pelos piquetes, com duragio
estimada de dois ou trés minutos em cada segmento.

A busca visual deve ser realizada de forma restrita em um raio individual de 10 m
de distancia horizontal at¢é 5 m na dire¢do vertical procurando por animais na
serrapilheira, tronco de arvores e arbustos. A procura por serpentes ¢ realizada
concomitantemente a busca por espécies de anuros noturnos. A grande maioria das
espécies ¢ encontrada vagando pela serrapilheira ou dormindo sobre os galhos e arbustos,
em pedras e frestas em afloramentos rochosos, os quais devem ser investigados com
cuidado.

A busca ativa auditiva consiste em caminhar ao longo do corredor central da
parcela, de forma atenta, ouvindo o canto das espécies. E importante utilizar um gravador
ou aplicativo de celular para as gravagdes na amostragem auditiva. Deve-se fazer
gravagoes em cada segmento da parcela (para confirmagdes posteriores) e gravacoes de
espécies ainda nao conhecidas para o local. Nao ha tempo méaximo ou minimo de
gravacdo, devendo-se respeitar o periodo total dos cantos de cada espécie. Os dados
coletados deverao ser anotados na planilha de campo antes de se iniciar o novo segmento

da parcela. E fundamental garantir que ndo haja o registro auditivo do mesmo individuo
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em diferentes segmentos da parcela, uma vez que ¢ possivel ouvir o canto do mesmo
individuo das espécies que cantam alto em mais de um segmento.

Essas gravacdes feitas durante as amostragens sdo importantes para identificagdes
posteriores. No inicio de cada gravagdo, o responsavel deve indicar: data, horario da
amostragem, nome do médulo/grade, nimero ou cddigo da parcela, o segmento da parcela
e os nomes dos integrantes da equipe. Posteriormente, recomendamos o deposito das
gravacdes em colecdes cientificas de sons (ex.: Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard).

° Busca ativa visual e auditiva no periodo crepuscular

Buscas realizadas em horario préximo ao crepusculo servem para registro de
anuros com habitos diurnos ou crepusculares (ex., Allobates spp., Adenomera spp., €
Pristimantis spp., entre outros), que dificilmente sdo registrados apds o por-do-sol em
muitas areas apo6s as 19:00 h. A amostragem devera iniciar 1:30 h (uma hora e meia) antes
do crepusculo, e se estender no maximo até 30 minutos ap6s este. Em muitas regides, a
amostragem ocorrera entre as 16:30 h e 18:30 h, dependendo da latitude. A amostragem
em cada parcela deverd durar de 30 a 40 minutos.

O método normalmente utilizado na busca ativa crepuscular é essencialmente
auditivo, sendo complementada pela busca visual (para exemplo da busca crepuscular

veja https://www.youtube.com/watch?v=kOWS8I9kyoBY).

Figura 2 - Utilizacao de gravador (A) e anotag@o das informagdes em ficha de campo (B).

° Busca ativa visual e auditiva no periodo noturno

Buscas noturnas deverao ter inicio meia hora apos o creptsculo. Cada parcela
devera ser percorrida por uma dupla de pesquisadores durante uma hora,
aproximadamente. A dupla devera percorrer a parcela dentro do corredor central e devera

tomar nota de todas as espécies avistadas ou registradas auditivamente. Ao final de cada
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segmento de 10 m, os pesquisadores deverao anotar os dados obtidos no segmento antes
de comecgar a amostragem no proximo. O tempo para anotacao dos dados ndo devera ser
contabilizado no esforco de amostragem. Eventualmente, em novos locais, ainda nao
amostrados anteriormente para anfibios e répteis, o tempo de amostragem podera durar
de 1:30 h a 2 h, pois ¢ necessario gravar e coletar todas as espécies registradas
identificacao correta das espécies.

Utilizando esse método de amostragem ¢ possivel a detec¢do de anuros, de
lagartos em repouso, de serpentes noturnas em atividade e de serpentes arboricolas

diurnas em repouso.

Figura 3 - Realizag¢do da busca ativa visual e auditiva noturna e visualiza¢do de serpentes arboricolas.

° Busca ativa visual e auditiva no periodo diurno

Essa amostragem ¢ ideal para a procura de lagartos heliotérmicos e serpentes
diurnas que tem seu pico de atividade nas horas mais quentes do dia. A sugestdo ¢ de que
o turno de amostragem seja entre 9:00 e 16:00 h, com duragdo aproximada de 1:30 h (uma
hora e meia) de buscas em cada parcela.

Essa amostragem ¢ dividida em dois métodos que podem ser utilizados em

conjunto. Na primeira passagem que seria o caminhamento do piquete 0 ao 250m podera
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ser realizada a contagem ativa visual diurna. Este método consiste em caminhar de forma
lenta e atenta pelo corredor central de cada parcela para permitir ouvir qualquer ruido ou
observar individuos, principalmente no chdo da floresta, j& que muitas das espécies
diurnas sdo terricolas. Essa procura pode ser realizada simultaneamente por um ou dois
observadores em cada segmento da parcela (identificados pelos pirquetes). Cada
observador devera ficar parado por aproximadamente dois ou trés minutos, realizando a
busca por lagartos e serpentes em um raio de 3 m em todas as diregdes (vertical e
horizontal), em troncos caidos e arbustos e pedras, em um esquema semelhante ao
mostrado na figura 3. No retorno da passagem na parcela, ou seja, no retorno do
caminhamento do piquete 250 at¢ o 0 m, podera ser realizada a busca ativa na
serrapilheira com a retirada de folhas mortas e troncos caidos (ver proxima se¢do). Sao

duas amostragens distintas em uma parcela, uma na ida e outra no retorno.

Busca ativa visual e auditiva

Criado por Kelly Torralvo

FIH I S PLF .k B

Exemplo de segmentos amostrados simultaneamente por dois observadores

Figura 4 - Esquema representativo do método de busca ativa visual e auditiva feito em parcelas instaladas
na curva de nivel em médulos RAPELD.

2.2.2 Busca ativa com revirada de serrapilheira

A busca ativa na serrapilheira € realizada apds a contagem ativa visual diurna para
evitar a perturbagdo do local. Ou seja, na ida serd a busca ativa e no retorno da parcela
(do 250 m ao 0) sera a busca ativa na serrapilheira. Consiste na revirada da serrapilheira

em nove segmentos de 10 m de comprimento por 1 m de largura, distribuidos
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uniformemente ao longo dos 250 m da parcela por duas pessoas, sempre alternando 20
m. A serrapilheira deve ser cuidadosamente revirada naqueles nove segmentos de 10 m
de comprimento por 1 m de largura. Essa faixa deve ser oposta a area sensivel e no outro
lado do corredor central. Os segmentos amostrados devem ser os seguintes: 0-10; 30-40;

60-70; 90-100; 120-130; 150-160; 180-190; 210-220 e 240-250 m.

Busca ativa com revirada de serrapilheira

Maodulo RAPELD- 10 parcelas
------- O----------O----------@----------@---------@------

150
50 |w PO N 1o BT O o
TN e e 200 \@
Nele” N 1006 s e

e 250

Criado por Kelly Torralvo

[ [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ]
DA £ T A N _ K.
0 10 30 40 60 70

Exemplos de revirada de serrapilheira em segmentos amostrados nas parcelas

Figura 5 - Esquema representativo do método de busca ativa com revirada de serrapilheira realizado em
parcelas instaladas seguindo a curva de nivel em mdédulos RAPELD.

Figura 6 - Realizacdo da busca ativa com revirada de serrapilheira e visualizagdo de serpente dormindo na
serrapilheira.

2.2.3 Periodo e numero minimo de amostragens
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Na Amazonia ¢ na Mata Atlantica, a maioria das espécies de anfibios anuros
possui uma estagao reprodutiva definida, com poucas espécies reproduzindo ao longo de
todo o ano. Devido a alta diversidade de anuros nestas florestas tropicais, algumas
espécies possuem divisdo temporal no periodo reprodutivo e, assim, reduzem ou mesmo
evitam a competicao dos girinos nas pogas ou um superpovoamento de metamorficos
(Lima & Magnusson, 1998). Os periodos chuvosos sao melhores para a amostragem, pois
a maioria das espécies se reproduz nesta época (Menin et al., 2008; Garey & Da Silva,
2010), favorecendo a deteccao das espécies pelo canto e visualmente pela movimentagdo
dos individuos para os corpos d'dgua utilizados para a reprodugdo (Lima et al., 2012).

Durante a estacao chuvosa existe uma distribui¢ao sazonal do periodo reprodutivo
das espécies. Algumas espécies se reproduzem no inicio da estagdo chuvosa entre
novembro e dezembro, seguidos por um grupo de espécies que precisam do
estabelecimento de pogas temporarias isoladas e, portanto, a reproducao ocorre entre
janeiro e fevereiro. Posteriormente, outras espécies so se reproduzem quando o solo esta
muito encharcado e as pocas estdo no maximo de seu nivel d’agua, geralmente entre
margo e abril. Diante deste cenario, ¢ importante distribuir as amostragens ao longo dos
meses da estacdo reprodutiva. O ideal ¢ que sejam realizadas trés campanhas para coleta
dos dados: uma no inicio da estagdo chuvosa (novembro/dezembro na Amazonia e
outubro/novembro na Mata Atlantica), uma no pico da estacdo chuvosa (janeiro/fevereiro
na Amazonia e dezembro/janeiro na Mata Atlantica) e uma no fim da estagdo chuvosa
(margo/abril na Amazdnia e fevereiro/margo na Mata Atlantica). Sempre lembre de seguir
as variagoes climaticas locais. Isso permite que se detecte um maior nimero de espécies
de anuros da regido. Contudo, em caso de restricio de recursos financeiros ou de
problemas por questdes logisticas (ex, uma area remota de dificil acesso, sem perspectiva
de retorno), as amostragens de cada parcela podem ser realizadas trés vezes, em dias
consecutivos, de preferéncia no meio da estagdo chuvosa (janeiro ou fevereiro).

Os pesquisadores podem amostrar duas parcelas por noite de amostragem,
iniciando a amostragem crepuscular em uma parcela (por exemplo, parcela 500),
seguindo para a préxima (no caso do nosso exemplo, parcela 1500) para mais uma
amostragem crepuscular, onde devem aguardar anoitecer. Ao escurecer totalmente, os
pesquisadores ddo inicio a amostragem noturna, que dura cerca de uma hora, e retornam

para a parcela amostrada inicialmente no crepusculo (no caso do nosso exemplo, parcela
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500), onde realizam a amostragem noturna. Quando a expedi¢ao conta com mais de uma
equipe (por exemplo, trés equipes) essas amostragens podem ser distribuidas pela trilha
correspondente as parcelas, sendo possivel finalizar uma amostragem (das trés
necessarias) de cinco ou seis parcelas em uma unica noite. Essa estratégia pode facilitar
a logistica demandada, resultando em economia de recursos financeiros e esforco fisico
dos pesquisadores.

Para os lagartos, a amostragem ¢ mais adequada durante o periodo mais seco, pois
ha mais luz disponivel no interior da floresta, aumentando o tempo de atividade de
forrageio e, consequentemente, a detectabilidade (Pianka & Vitt, 2003). Assim, a
sazonalidade deve ser levada em conta quando planejamos um cronograma de campanhas
de monitoramento.

Adicionalmente, para incrementar as listas de espécies por moédulo, também
devem ser registradas as espécies detectadas fora das parcelas, ao longo das trilhas de
deslocamento e em locais proximos aos acampamentos. Esses dados sdo considerados
como encontros ocasionais, € nao sao incluidos nas analises estatisticas de comparagdes

de parcelas, mas sdo uteis para complementar a lista de espécies da regido.

Lembrete
Sugerimos levar guias de campos, artigos de lista de espécies, pranchas de fotos e gravagoes de
potenciais espécies da area ou regido para auxiliar nas identificagcdes prévias e se preparar para

identificar o que for encontrado.

2.2.4 Orientacoes para o preenchimento de fichas e banco de dados
Nas fichas abaixo, ha exemplos de como preencher as fichas de campo e o banco
de dados. Segue a explicacdo de cada item. Pode haver modificagdes de acordo com a

especificidade de cada projeto e modulo.

Quadro 1 - Metadados da ficha modelo de campo

FICHA DE CAMPO

Nome da Coluna Comentario

Projeto Nome do Projeto especifico.

Modulo/Grade Nome do mddulo ou grade RAPELD.

Trilha e Parcela Nome da trilha e da parcela que sera amostrada.

Equipe de campo Nome de todos os integrantes que irdo amostrar aquela parcela.

SgPtio cenam RCNPg (F)mareaw 218

Cen lod El




Revista EDUCAmazonia

Revista EDUCAmazonia - Educacdo Sociedade e Meio Ambiente, Humaitd, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPq/
EDUA -ISSN 1983-3423 —IMPRESSA —ISSN 2318 —8766 ~CDROOM —ISSN 2358-1468 -DIGITAL ONLINE

Tem. ar °C: Se usar um termo-higrometro, pode medir a temperatura do ar ou da
agua (a seu critério, de acordo com o objetivo do estudo).

Umi %: Umidade relativa do ar.

Coordenadas Coordenadas geogréficas da parcela.

Hora inicio € Hora fim

Hora exata que a amostragem iniciou e finalizou. Aqui podera ser
visto se a amostragem ¢ diurna, crepuscular ou noturna.

Espécies Nome cientifico das espécies registradas.

Grupo Qual o grupo que pertence (anuros, serpentes, lagartos).

EO Numero de individuos registrados em encontros ocasionais, fora da
parcela e ao longo da trilha.

Vocal Numero de individuos registrados cantando na parcela.

Avist Numero de individuos registrados por avistamento na parcela.

Seg. parcela (0 a 25)

Em qual segmento foram feitos os registros. Sdo 25 segmentos de 10
m em uma parcela de 250 metros.

N° Col

Numero de individuos coletados.

Pos. Tril (EO) Em qual posi¢do da trilha, aproximadamente, se o registro foi
ocasional.
Qual o niimero de coleta de campo se o espécime foi coletado.

Qualquer observagdo que achar pertinente.

N° Campo
Observagao

Projeto Biodiversa Folha:

Temp ar °C|
Umid %6
Modulo: RDS - M1

Trilha: Trilha Norte — P 1500 Coordenadas: 07°09.086'S 70°47.908W
Equipe de campo: Jussara, Kelly, Albertina

Data: 04/10/2024 Hora Inicio: 19:15

Hora Fim: 21:00

N7 de Individuos Pos. N
Seg. pare (0 a 25) Ne Col | Gry rril Campo
(EO)

Espécies Grupo

EO Vocal Avist.

Observagio

MZ04

invlaedactyla Anura | 4 I (123092 i Sim
3 MZ05 Estava

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 2300

mbis teguixim Lagarto i 22 1 MZ06

Figura 7- Modelo de ficha de campo (ver arquivo original em material suplementar S1). Em vermelho esta
o que se deve preencher em campo a lapis.

Registro Geral de Coleta em Campo - Laboratdrio - Projeto Biodiversa

N
Coleta
Anura MZ04

T

e |MZ0os |T
1

1

Espécies
smera Iylaedactyla

Grupo Posicio/parcela Grav. | T

Gl

Data

A

Foto

F2aFl0
F22 a F24
F26 a F30

Observacio

Trilha
rtc 04/10/202

P1s500
2300 04/10/202:
P1500 04/10;
1 P3500 05/10
T Norte P3500 05/10/202
I Leste P500
I' Leste P2500

MZ06

MZ07
MZO8
MZ09
MZ10

Rhir cﬂ": e

Rhinella teotoniensis Anura
Phyilomedusa vaillantii Anura
Philodryas georgeboulengeri Cobra

06/10/202

wlu|u|wlvln|a] s

07/10/202

Figura 8 - Modelo de ficha de laboratdrio (ver arquivo original em material suplementar S2). Em vermelho

estd o que se deve preencher em campo a lapis.

2.2.5 Métodos de eutanasia e fixacdo de espécimes coletados

E importante coletar exemplares de espécies que: (i) podem constituir novos
registros para a regido; (ii) que sejam de dificil identificagdo ou com problemas de
identidade taxonOmica; (ii1) representem espécimes-testemunhos das espécies da
localidade, principalmente se a amostragem estiver sendo feita pela primeira vez em uma

area nova para a ciéncia, ou de dificil acesso. Para o transporte entre o campo e o
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laboratorio, os animais coletados devem ser acondicionados em sacos plasticos ou de
pano, mantendo no seu interior algumas folhas ou terra umedecida para manter o
individuo vivo com acesso a umidade durante o transporte. E essencial registrar na
superficie de cada sacola, com marcador permanente, a identidade (codigo) da parcela
amostrada, além do dia e da hora da coleta do individuo, para evitar ambiguidades na
amostragem.

Os exemplares das espécies amostradas devem ser fotografados vivos para
permitir a visualizagdo dos padrdes de coloragdo em vida (para algumas espécies de
anuros ¢ importante a fotografia em ambiente natural, pois o estresse de manuseio até o
acampamento pode levar a alteragdes na coloracdo corporal), ja que ¢ comum a perda da
coloracdo apds a fixacdo. A eutanasia e a fixagdo dos individuos devem ser feitas apds a
coleta. No caso de coletas proximas ao laboratoério, recomendamos a eutanasia e fixagao
dos individuos em condi¢des de laboratério. Contudo, no caso de coletas realizadas em
localidades distantes, os espécimes devem ser eutanasiados e fixados em laboratorios
improvisados no local de coleta.

Os métodos de eutandsia e fixacdo de espécimes devem seguir o Anexo IV da
Portaria CFBio N° 148/2012 e Resolucdo Normativa CONCEA n° 37 de 2018, que
regulamentam os procedimentos de captura, conten¢do, marcagdo, coleta e eutanasia de
animais vertebrados previstos nos Artigos, 4°, 5°, 6° e 8° da Resolug¢ao CFBion°301/2012.
Os anfibios devem ser anestesiados e eutanasiados com pomada ou gel de benzocaina 2%
aplicada na regido ventral e na boca do animal. Ja para os répteis, deve ser utilizado
anestésico liquido de Cloridrato de Lidocaina (2%) e Epinefrina, injetado primeiramente
na regido intradérmica e, conforme necessidade no coragao.

Apoés a eutandsia, utilizando material esterilizado para evitar a contaminagao
cruzada, deve-se coletar uma amostra de tecido muscular ou do figado de todos os
individuos coletados e destinados a uma colecao cientifica como testemunho. Os tecidos
devem ser coletados logo apds a morte do animal, armazenados em tubos estéreis
adequados (tubos criogénicos ou tipo Eppendorf) preenchidos com alcool etilico (> 95%)
e contendo etiquetas com a mesma numeracao destinada as etiquetas amarradas aos
exemplares de origem. E imprescindivel o uso de uma numeragdo tnica (nimero de
campo), que permita associar o registro de campo a uma gravacao, a uma fotografia, a

amostra de tecido e ao exemplar-testemunho depositado no museu ou colegdo.
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Adicionalmente, ao tombar qualquer espécime ou amostra em uma coleg¢do zooldgica, ¢
mandatoério incluir nos dados do registro o fornecimento das coordenadas geograficas
especificas de sua procedéncia.

Os espécimes podem ser fixados conforme padrido das Cole¢des de Referéncia,
que sao aquelas Instituigdes para onde os espécimes serdo destinados. Apos a retirada de
uma amostra de tecido (musculo e/ou figado), uma solucao de formaldeido a 10% devera
ser injetada nos espécimes. E fundamental posicionar rapidamente o espécime de maneira
a permitir a analise futura de caracteres taxondmicos importantes para o grupo em
questdo. No caso de serpentes e de lagartos, ¢ necessario injetar a solu¢do de formaldeido
ao longo do corpo do animal, em diferentes partes do corpo, desde a cabeca até a cauda.
O espécime devera permanecer em um recipiente hermeticamente fechado. Apoés um a
trés dias em formol (a depender do tamanho do animal), os espécimes deverdo ser
conservados em frasco contendo solugdo de etanol a 70%. O tempo de permanéncia na
solugdo de formaldeido pode ser aquele recomendado pelos gerentes das colecdes de
referéncia das institui¢cdes as quais o material fixado serd enviado.

E importante que pingas, tesouras e outros materiais utilizados para a dissec¢do e
obtencao de amostras de tecido ndo entrem em contato com o formol. Recomenda-se ter

instrumentos exclusivos para o manuseio dos animais durante a etapa de fixagao.

Importante saber

Para ndo haver contamina¢do do material usado para retirada de tecido, deve-se adotar o
seguinte protocolo de esterilizacdo do material, com algumas variagdes:

1 - Passar papel toalha com agua e detergente para limpar pinga/tesoura;

2- Mergulhar as tesouras e as pingas em solugdo de formol 10% (para degradagao de resquicios
de DNA);

3 — Mergulhar as tesouras e pincas em solugdo de éalcool a 70% (para limpeza do formol e
residuos);

3 - Limpar com papel toalha antes de usar no proximo animal.

Abaixo segue a lista com alguns dos materiais necessarios para eutanasia, coleta
de tecido e fixacao.

° Anestésico (Benzocaina 2% pomada ou gel para anuros, e Cloridrato de
Lidocaina (2%) liquido e Epinefrina para répteis);
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SgtBio cenpam RCNPg (F)raream




i - Revista EDUCAmazonia - Educacdo Sociedade e Meio Ambiente, Humaitd, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPq/
Revista EDUCAmazonia  Epua -ISsN 1983-3423 —IMPRESSA —ISSN 2318 ~8766 ~CDROOM —ISSN 2358-1468 -DIGITAL ONLINE

° Formol 10% para fixacdo dos espécimes;
° Alcool 70% para conservagio dos espécimes fixados
° Alcool 95 a 99,6% para conservacio de tecidos (de preferéncia utilizar

alcool de qualidade analitica, sem aditivos, comprado em lojas de produtos quimicos)

) Pisseta para enchimento de tubos pequenos

° Proveta para a preparagao de diluigoes

° Luvas cirurgicas ou luvas de procedimento (de latex ou vinil);

° Tubos criogénicos ou microtubos tipo Eppendorf de 2 mL

° Caixa rack para armazenamento dos tubos;

) Kit de pingas e tesouras cirurgicas (conjuntos separados para etapas de

disseccao e fixagdo);

° Detergente para a limpeza dos instrumentos;

° Papel absorvente;

° Seringas e agulhas de tamanhos variados;

° Etiquetas numeradas ja previamente elaboradas para serem amarradas nos

espécimes coletados e linha de carretel/pipa. Preparar etiquetas em duplicata ou triplicata,
para numerar tubos com amostras de tecido e outras amostras correspondentes aos

espécimes coletados.

° Bandejas com tampa, bombonas e potes de plastico para acondicionar
animais.
3 PERSPECTIVAS

Esse protocolo pode ser utilizado em estudos ecologicos de populacdes e
comunidades, biogeograficos, monitoramentos de longo prazo para avaliagdes de
impactos de empreendimentos como hidrelétricas, mineracdo, estradas e de alteragdes no
uso e cobertura do solo. Uma das grandes vantagens deste, bem como de outros
protocolos, € a coleta padronizada de dados que permite comparagdes entre areas, desde
pequenas até grandes escalas espaciais e temporais (ex, Magurran et al., 2010; Garey et
al., 2023; Guimaraes et al., 2024).

Um dos grandes problemas de estudos ecologicos baseados em dados coletados
em campo ¢ a auséncia de padroniza¢do nos métodos de coleta das varidveis bioticas e

abidticas. Desta forma, quanto mais areas amostradas com o mesmo protocolo, maior sera
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a possibilidade de integracao dos dados, dos pesquisadores, das institui¢des, favorecendo
o avanco cientifico no estudo da biodiversidade. A coleta padronizada em grandes
extensdes espaciais permite responder questdes que usualmente sdo avaliadas usando
amplas bases de dados, as quais podem conter, por exemplo, erros de omissao € comissao
(Diniz-Filho, 2023). Portanto, responder questdes em escalas amplas a partir de uma base
de dados obtida de maneira padronizada em campo ¢ crucial para compreensao e avango
nos estudos da biodiversidade.

Outro ponto que merece destaque na iniciativa deste protocolo ¢ o incentivo aos
pesquisadores que realizam amostragens em parcelas RAPELD para depositarem os
metadados e dados coletados nessas expedigdes (em repositorios como SiBBr) . Desse
modo, os dados se tornam acessiveis a outros colaboradores (com as devidas regras de
uso de dados pré-estabelecidas) apoiando as atividades em rede dos nucleos que utilizam

o mesmo método em diferentes locais, biomas ou até mesmo grupos taxondmicos.

Quadro 2 - Exemplos de artigos publicados que utilizaram o protocolo RAPELD revisado nesse
trabalho.

Estudo Bioma

Cozer et al. (2020). Reptile diversity in the Duas Bocas Biological Reserve, | Mata Atlantica
Espirito Santo, southeastern Brazil. Papéis Avulsos De Zoologia, 60,

€20206040.

Dayrell et al. (2021). Impacts of an Amazonian hydroelectric dam on frog | Amazonia

assemblages. PLoS ONE, 16 (6), €0244580.

Dayrell et al. (2024). Functional responses of Amazonian frogs to flooding by | Amazonia

a large hydroelectric dam. Biodiversity and Conservation, 33, 2055-2070.

Ferreira et al. (2018). Soil and forest structure predicts large-scale patterns of | Amazonia
occurrence and local abundance of a widespread Amazonian frog. PeerJ, 6,

p.e5424, 2018.

Ferreira et al. (2020). The influence of environmental variation on the genetic | Amazonia
structure of a poison frog distributed across continuous amazonian rainforest.

Journal of Heredity, 111, 457-470.

Geisler et al. (2024). Specialisation in frog-biting midges (Diptera: | Amazdnia
Corethrellidae): A landscape perspective. Ecological Entomology, 49 (4),
530-543.
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Gomez-Mesa et al. (2017). Ecological and reproductive aspects of | Mata Atlantica
Aparasphenodon brunoi (Anura: Hylidae) in an ombrophilous forest area of

the Atlantic Rainforest Biome, Brazil. Zoologia, 34, €20477.

Nogueira et al. (2019). Scale-dependent estimates of niche overlap and | Amazdnia
environmental effects on two sister species of Neotropical snakes. Studies on

Neotropical Fauna and Environment, 54, 121-132.

Peixoto et al. (2020). Hierarchical effects of historical and environmental | Amazonia
factors on lizard assemblages in the upper Madeira River, Brazilian

Amazonia. PLoS ONE, 15, ¢0233881.

Peixoto et al. (2023). Disentangling the effects of environmental and | Amazdnia
geographic distances on lizard assemblages in Amazonian forests. Journal of

Biogeography, 50, 1063-1076.

Pereira, et al. (2024). Determinants of anuran assemblages across Amazonian | Amazdnia
white sand ecosystems. Annals of the Brazilian Academy of Sciences. 96 (4),

€20230082.

Pereira-Ribeiro et al. (2019). Good timing: evaluating anuran activity and | Mata Atlantica
detectability patterns in the Brazilian Atlantic Forest. Wildlife Research, 46
(7), 566-572.

Pereira-Ribeiro et al. (2020). Changes in the community structure of anurans | Mata Atlantica
in the Coastal plain forest, southeastern Brazil. Ecological Research, 35 (3),

540-549.

Pereira-Ribeiro et al. (2020). It’s raining today! The importance of fine-scale | Mata Atlantica
rainfall data to reveal abundance patterns of Brazilian Atlantic Forest frogs.

Herpetology Notes, 13, 245-248.

Pereira-Ribeiro et al. (2022). A three-year Herpetofauna survey from one of | Mata Atlantica
the largest remnants of the Atlantic Rainforest Biome (Reserva Natural Vale).

Wildlife Research, 46 (7), 566-572.

Ribeiro, et al. (2012) The Effect of Riparian Zones on Species Diversity of | Amazonia

Frogs in Amazonian Forests. Copeia 2012(3): 375-381.

Torralvo et al. (2022). Environmental filtering and deforestation shape frog | Amazonia
assemblages in Amazonia: An empirical approach assessing species

abundances and functional traits. Biotropica, 54 (1), 226-238
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4 AGRADECIMENTOS

Agradecemos a todos que, de alguma forma participaram na construgdo desse protocolo
ao longo dos anos como os comunitarios, estudantes de graduacao, mestrado e doutorado,
auxiliares de campo e pesquisadores. Eles foram essenciais para a criacao e refinamento
desse método. Este artigo integra uma edig¢ao especial financiada pelos projetos PPBio
Amazonia Ocidental (CNPq, processos n® 441260/2023-3 e 441228/2023-2), INCT-
CENBAM (CNPq, processo n° 406474/2022-2) e CAPACREAM (CNPq, processo n°
444350/2024-1).

5 MATERIAL SUPLEMENTAR

S1. Modelo de ficha de campo.

S2. Modelo de ficha de laboratorio.

S3. Modelo de Planilha de organizagao dos dados e metadados

Material disponivel em: https://github.com/ProtocolosRAPELD/
EducAmazonia_VolumeXVIII_N.ESPECIAL 2025/tree/main/MS_Protocolo_Herpetof

auna
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