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RESUMO

Os fungos desempenham funcdes essenciais no ambiente, além da decomposicdo organica,
contribuindo para potencializar a economia e reduzir os impactos ambientais. A familia
Polyporaceae esta classificada na ordem Polyporales, classe Agaricomycetes e filo
Basidiomycota, que atualmente conta com cerca de 31.515 espécies conhecidas, dentro da
estimativa de 1,5 milhdo de espécies fangicas. Os membros dessa familia sdo comumente
chamados de orelhas-de-pau devido ao formato do basidioma, que produz holo basidios
clavados em um himénio geralmente tubular bem definido. Este artigo tem como objetivo
analisar o potencial biotecnoldgico da espécie Pycnoporus sanguineus (Polyporaceae) nos
ultimos 10 anos. Foram realizadas pesquisas em plataformas eletronicas utilizando as seguintes
combinacg0es de palavras-chave: Biotecnologia, Pycnoporus sanguineus, macrofungos/fungos,
biorremediacdo, medicina, farmacéutica, ambiental, salde humana, satde animal e equilibrio
ambiental. Os resultados revelaram evidéncias significativas do valor biotecnolégico desses
organismos. No contexto deste estudo, foram compilados 15 artigos no total. Destes, 10 foram
0s que se enquadraram no tema proposto. Ao analisar o periodo e os tipos de publicacdo dessas
literaturas, constatou-se que a maior concentracao ocorreu nos Ultimos sete anos e sendo em
sua maioria dissertacdes. No entanto, € importante ressaltar que a pesquisa sobre esse tema
ainda é limitada no Brasil, com um ndmero relativamente baixo de estudos realizados nos
ultimos 10 anos. Isso destaca a necessidade de investimentos e incentivos para estimular a
investigacdo nessa area, a fim de explorar completamente o potencial desses organismos e
aproveitar os beneficios que podem oferecer para a salde humana, a industria e 0 meio
ambiente.

Palavras-chave: Macrofungos, Potencial Biotecnoldgico, Basidiomycota.

ABSTRACT

Fungi play essential roles in the environment, beyond organic decomposition, contributing to
enhancing the economy and reducing environmental impacts. The Polyporaceae family is
classified in the Polyporales order, Agaricomycetes class, and Basidiomycota phylum, which
currently comprises about 31,515 known species, within the estimated 1.5 million fungal
species. Members of this family are commonly called "ear fungi” due to the shape of the
basidiome, which produces clavate holobasidia in a generally well-defined tubular hymenium.
This article aims to analyze the biotechnological potential of the species Pycnoporus
sanguineus (Polyporaceae) over the last 10 years. Research was conducted on electronic
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platforms using the following keyword combinations: Biotechnology, Pycnoporus sanguineus,
macrofungi/fungi, bioremediation, medicine, pharmaceutical, environmental, human health,
animal health, and environmental balance. The results revealed significant evidence of the
biotechnological value of these organisms. In the context of this study, a total of 15 articles
were compiled. Of these, 10 fit the proposed theme. Analyzing the period and types of
publication of these literatures, it was found that the highest concentration occurred in the last
seven years, mainly in dissertations. However, it is important to note that research on this topic
is still limited in Brazil, with a relatively low number of studies conducted in the last 10 years.
This highlights the need for investments and incentives to stimulate research in this area, in
order to fully explore the potential of these organisms and harness the benefits they can offer
to human health, industry, and the environment.

Keywords: Macrofungi, Biotechnological Potential, Basidiomycota.

1. INTRODUCAO

Os fungos, além da decomposicdo organica exercem fung¢bes no ambiente que permitem
potencializar a economia e diminuir impactos ambientais. Os fungos estdo divididos em dois grandes
grupos: Microfungos e Macrofungos. Os Microfungos (Willis, 2018) englobam espécies visiveis
somente ao microscopio e 0s seus 6rgaos reprodutivos sdo simples, apresentando caracteristicas
primitivas como a presenca de talos rudimentares (Gaumann, 1928; Mueller et al., 2007). Neste
grupo encontram-se trés filos: Cryptomycota, Chytridomycota e Zygomycota (Choi; Kim, 2017). Ja
os Macrofungos sdo organismos caracterizados por suas estruturas reprodutivas, ascOsporos e
basididsporos. Sendo representantes importantes das classes Ascomycota e Basidiomycota,
respectivamente (Lodge et al., 2004)

A familia Polyporaceae pertence a ordem Polyporales, classe Agaricomycetes e filo
Basidiomycota, que atualmente apresenta cerca de 31.515 espécies, dentro da estimativa de 1,5
milhdo de espécies fungicas. Os representantes dessa familia, em sua maioria sdo popularmente
chamados de orelhas-de-pau devido ao habito do basidioma, que produz holo basidios clavados, em
himénio geralmente tubular bem definido. Os fungos pordides estdo representados por
aproximadamente 1.200 espécies, na maioria saprobias, desenvolvem-se em madeira em
decomposicdo, promovendo a reciclagem de nutrientes e a manutencdo dos ecossistemas terrestres
(Castro, 2022; Cavalcante et al., 2021).

Os Macrofungos da familia Polyporaceae desempenham um papel importante como
decompositores de madeira e recicladores de nutrientes nos ecossistemas florestais. Algumas
espécies também sdo fitopatogénicas, causando perdas nas florestas, e algumas apresentam potencial
alimentar e/ou biotecnolégico (Alexopoulos et al., 1996; Soares et al., 2011).

De acordo com Donk (1964), os fungos da familia Polyporaceae sdo caracterizados por

possuirem basidiomas perenes, com estipes, pilos e ressupinados. Geralmente, o hemendforo desses
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fungos apresenta poros ou lamelas, com uma estrutura que pode ser labirintica ou hydinoides. O
sistema hifal desses fungos pode ser monomitico, dimitico ou trimitico, com diferentes tipos de hifas
que compdem o micélio. A maioria das espécies possui hifas transparentes, enquanto algumas
possuem hifas que se coram com dextrina ou amildide. A presenca ou auséncia de cistidios é uma
caracteristica que diferencia os géneros. Os basididsporos desses fungos podem ser truncados,
globosos, subglobosos, cilindricos ou elipsoides, podendo também ser transparentes, dextrindides
ou amiloides (Ryvarden; Johansen, 1980).

Com relacdo a biotecnologia, esta consiste no uso de sistemas celulares para o
desenvolvimento de processos e produtos de interesse econdmico ou social. Entre os sistemas
celulares, os fungos séo de grande interesse biotecnoldgico. Talvez sejam eles, dentre 0s seres vivos,
0s que mais tém contribuido com produtos e processos de importancia fundamental para o bem-estar
da populacéo (Azevedo, 2012).

Neste sentido, os fungos desempenham um papel fundamental em diversas areas, incluindo
a producdo de alimentos, como produtos fermentados e bebidas alcodlicas. Eles também tém
contribuido significativamente para a industria farmacéutica, participando do processo de
biodegradacdo e tratamento bioldgico de efluentes. Além disso, os fungos sdo essenciais na atividade
enzimatica, produzindo enzimas de interesse industrial e realizando biotransformagdes. Sua
importancia se estende a agricultura e a ecologia, uma vez que desempenham um papel crucial no
equilibrio ambiental, decompondo restos vegetais, degradando substancias toxicas e auxiliando as
plantas no crescimento e na protecdo contra microrganismos patogénicos (Abreu et al., 2015).

O conhecimento adquirido com o uso dos fungos consolidou a biotecnologia como um todo,
com os sistemas genéticos que confirmam ndo sé as regras da ciéncia da hereditariedade. Permitindo
por meio de técnicas genéticas classicas, como busca da variabilidade natural, selecionando-se
linhagens mais apropriadas, e pelo uso de mutantes e cruzamentos entre linhagens, que se conseguiu
realizar o melhoramento genético de muitos fungos de importancia industrial, adicionando novas
caracteristicas de valor biotecnoldgico a espécies ja utilizadas comercialmente, aumentando assim o
seu potencial biotecnoldgico (Azevedo, 2012).

No entanto, avancos adicionais nesta area requerem tempo, pesquisas e planejamento
adequados. Portanto, o desenvolvimento da biotecnologia exige uma solida base académica e
cientifica, bem como um setor produtivo capaz de transformar essa produgdo em bens e servicos,
visando ao aprimoramento e & potencializacdo de caracteristicas desejaveis para a utilizagdo dos
fungos (Nascimento, 2014).

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo analisar o potencial biotecnoldgico da

espécie Pycnoporus sanguineus (Polyporaceae), através de um levantamento bibliografico
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integrativo referente aos ultimos 10 anos (2014-2024).

2. MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma revisdo de literatura por meio de pesquisas descritivas e exploratorias, com
0 objetivo de analisar trabalhos cientificos abrangendo todas as etapas, incluindo conceitos, técnicas,
resultados, discussdes e conclusdes. A busca envolveu artigos publicados em periddicos nacionais
no periodo de 2013 a 2024, visando a exploracdo de referéncias teoricas publicadas em documentos
para abordar um problema especifico.

A pesquisa bibliogréfica, conforme definida por Gil (2002), baseia-se em materiais ja
elaborados, principalmente livros e artigos cientificos. Esse tipo de pesquisa permite ao pesquisador
obter um amplo conhecimento e dados sobre o objeto de estudo, mais do que se ele realizasse a
pesquisa pessoalmente.

Para o levantamento bibliografico, foram consultadas plataformas eletrdnicas, como Google
Académico, Scientific Electronic Library Online (SCIELO), PubMed, Literatura Latino-americana
e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS). As seguintes combinacdes de palavras-chave foram
utilizadas: Biotecnologia, Pycnoporus sanguineus, Macrofungos/fungos, biorremediacao, medicina,
farmacéutica, ambiental, saide humana, satde animal e equilibrio ambiental.

Com base nos termos de busca, foram acessadas pesquisas cientificas, incluindo teses,
capitulos de livros, dissertacdes e artigos. A leitura dos titulos e resumos foi realizada para conhecer
os trabalhos relacionados ao tema estudado, o que permite abranger teoricamente a pesquisa e obter

novas ideias, permitindo maior compreensao acerca do assunto (Carvalho; Borges, 2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Foram analisados 15 artigos no total. Destes, 10 foram os que se enquadraram no tema

proposto (Tabela 1).
Tabela 1. Literaturas publicadas sobre Potencial biotecnolégico de Pycnoporus sanguineus (Polyporaceae) no periodo
de 2013-2024.

N° Titulo Autores Ano Local Tipo
T1 . . . N "
Atividade "in vitro" de Figueiredo, A.; 2014 Amazonas Artigo
extratos de Pycnoporus Silva, A.C
sanguineus e Lentinus
crinitus sobre 0

fitopatéaeno Fusarium sp.

T2 i 3 i
Blosso_r(;ao de r,ne_tals Nascimento, J. M.; 2014 Araraquara Artigo
potencialmente toxicos Oliveira. J. D.

(cd2+, pb2+ e cr3+) em 499
biomassa seca de
Pycnoporus sanguineus
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Efeitos de dieta suplementada

com serragem de Pinus sp. Rech, G. 2016 Caxias do Dissertacio
miceliada com Pycnoporus Sul

sanguineus sobre 0

metabolismo de ratos

diabéticos

T3

T4 3
Progw;ao de nanocelulqse a Vieira, A. C.
partir da casca de eucalipto
iodegradada por
“Pycnoporus sanguineus”

2017 Botucatu Dissertacdo

T5 ilizac3 i
Utilizacdo  do f.ungo Ribes, D. D. 2018 Rio de
Pycnoporus  sanguineus Zanatta, P., Gallio, Janeiro

para biopolpacio  de E., Lourencon, T.,
Beltrame, R.,

Pedrazzi, C., Gatto,
D. A.

Artigo

T6 jaca ivi
Avaliagdo da atividade do Dentz, M. C. V. 2018 Rio Grande  Dissertagao
extrato de Pycnoporus do Sul

sanguineus  sobre 0
metabolismo energético de
ratos  submetidos  aos
modelos de diabetes e

T7 - - -
Bioatividade do extrato do Machado, D. C. F 2019 Parintins ~ Monografia
fungo Pycnoporus

sanguineus no controle da
praga mosca branca em
plantagBes de couve-de-
folhas

T8 Producdo de pectinases
por cultivo em estado
solido do fungo
Pycnoporus sanguineus
em residuos
agroindustriais

Videira, T. C. 2021 Dourado Dissertacdo

T9 5 i
Produga_o, B isolamento, Santos, D. M. R. C. D. 2022 Macei6 Dissertagéo
caracterizacdo e

aplicacdo biotecnoldgica
da endoglucanase do
fungo filamentoso
Pycnoporus sanguineus

T10 Vi -xilosi
Atividade B xllo_5|dase de Bezerra, C. C.; Castro, 2022 Amazonas Artigo
cepas Amazonicas dos A

fungos Pycnoporus
sanguineus (L.F.) Murr e
Lentinus crinitus (L.) Fr.
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Ao analisar o periodo e os tipos de publicacdo, constatou-se que a maior concentracao
ocorreu nos ultimos sete anos, em sua maioria dissertacGes (Figura 1). A concentracdo recente de
publicacdes pode sugerir um aumento no interesse pela &rea ou a descoberta de novas questdes de

pesquisa que estdo sendo abordadas.

Figura 1: Tendéncia de publicagfes nos periodos de 2013- 2022
2024
2022
2020
2018
2016
2014
2012

2010

Foi observado um aumento constante no nimero de publicacdes ao longo dos anos (Figura
1). Inicialmente, os artigos predominavam, mas houve uma transi¢do para uma maior presenca de
dissertacfes nos anos seguintes. A predominancia de dissertagdes nos ultimos anos sugere um
crescente interesse académico na investigacdo do potencial biotecnologico do Pycnoporus
sanguineus. Esse aumento pode ser atribuido ao reconhecimento das suas propriedades medicinais,
nutricionais e industriais, conforme demonstrado por diversos estudos, como os de Teixeira (2012).
A diversidade de estudos analisados, abordando desde a capacidade antifungica do fungo até sua
aplicagdo na producdo de enzimas e na remocdo de metais toxicos, ressalta a versatilidade do
Pycnoporus sanguineus e seu potencial para contribuir em diversos campos da biotecnologia (Abreu
etal., 2015).

No que refere as regides do Brasil em relacdo as publicacOes literarias, observou-se maior
concentragé@o nas Regides Sudeste e Norte com trés trabalhos realizados, seguido da Regido Sul com

dois trabalhos, e Nordeste e Centro-Oeste com apenas uma publicacdo (Figura 2).
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Figura 1: Distribuicdo de publicacdo por Regido
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A distribuicdo geogréafica das publicacBes pode ser compreendida considerando as teorias
sobre o desenvolvimento cientifico e académico. Conforme mencionado por De Oliveira, Dos Santos
e Vitorino (2017), em que a concentracdo de instituicdes de pesquisa e centros académicos em
determinadas regides tende a influenciar a producéo cientifica, criando disparidades regionais na
quantidade e qualidade das publicacfes. Essa compreensdo nos permite contextualizar os padrbes
observados na distribuicdo de publicagdes por regido e destacar a importancia de politicas e
investimentos para promover uma distribuicdo mais equitativa do conhecimento cientifico em todo
0 pais.

Com relacdo as andlises de cada trabalho, segue as informac@es logo abaixo:

T1- Este artigo teve como objetivo principal avaliar a capacidade inibit6ria, em condi¢des de
laboratério, dos extratos aquoso e hidroalcodlico de Pycnoporus sanguineus e Lentinus crinitus
contra o crescimento do Fusarium sp. Os resultados demonstraram que os extratos de P. sanguineus
e L. crinitus mostraram apresentaram atividade in vitro contra o fitopatdgeno Fusarium sp.,
indicando seu potencial como agentes alternativos de controle de doencas de plantas. Os extratos
hidroalcoolicos frios de P. sanguineus e L. crinitus demonstraram maior inibigdo do crescimento
micelial e da germinacdo de conidios. Os extratos aquosos quentes de P. sanguineus e o extrato
hidroalcéolico frio de L. crinitus inibiram a germinacdo de esclerédios. O potencial biotecnologico
de P. sanguineus reside em sua capacidade de produzir extratos que inibem o crescimento e a
germinacdo de Fusarium sp. tornando-o uma alternativa potencial para controlar fitopatogenos
nocivos. Entretanto, mais pesquisas sdo necessarias para explorar os compostos especificos

responsaveis pelos efeitos inibitorios e otimizar os métodos de extracdo para melhor eficacia.
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T2- Este trabalho teve por objetivo principal avaliar o potencial biossortivo da biomassa seca
de Pycnoporus sanguineus, como biossorvente usando solug@es sintéticas aquosas contendo ions
metélicos Cd2+, Pb2+ e Cr3+, bem como verificar o processo de biossor¢do com relacdo a dose de
biossorvente, tempo de contato e isoterma de adsorcédo. O artigo enfoca o uso do fungo P. sanguineus
na remo¢do de metais toxicos (Cd2+, Pb2+ e Cr3+) por meio do processo de biossor¢do. Os
resultados destacam a eficacia desse fungo como agente biossorvente, com alta capacidade de
adsorcdo dos metais em solugbes aquosas. O estudo ainda ressalta a importancia dessa abordagem
na remediacdo de solos contaminados e tratamento de efluentes industriais, potencialmente
reduzindo impactos ambientais e protegendo a salde humana. Deste modo, o artigo enfatiza o
potencial do P. sanguineus como alternativa sustentavel para a remocdo de metais pesados em
solugdes aquosas, com aplicacdo em processos de remediacdo ambiental e tratamento de efluentes
industriais.

T3- O objetivo desta pesquisa foi avaliar os efeitos de ragdo suplementada com serragem de
Pinus sp. miceliada com Pycnoporus sanguineus sobre o metabolismo de ratos diabéticos induzidos
por estreptozotocina. Os resultados indicam que essa suplementacdo promoveu reducao dos niveis
de glicose no sangue, melhora no perfil lipidico e possiveis efeitos na atividade enzimatica
relacionada ao metabolismo. Este estudo ressalta a serragem miceliada como uma opgao promissora
para o controle da diabetes, enfatizando seu potencial como estratégia complementar no tratamento
dessa condi¢do metabolica.

T4- Este estudo teve por objetivo obter nanocelulose a partir do pré-tratamento alcalino e
bioldgico, utilizando o fungo Pycnoporus sanguineus. Os pré-tratamentos alcalinos, especialmente
0 NaOH 10%, e o pré-tratamento bioldgico com P. sanguineus demonstraram eficacia na remogao
de lignina e hemicelulose. No entanto, apesar do pré-tratamento alcalino com NaOH 10% ter
apresentado os melhores resultados quimicos, a analise de microscopia eletrénica ndo revelou a
formacdo de nanofibras de celulose. Esse estudo destaca a necessidade de otimizagdo das
metodologias para almejar uma producdo eficiente e de baixo custo de nanocelulose a partir de
materiais renovaveis, com a contribuicéo significativa do P. sanguineus.

T5- O objetivo avaliar deste trabalho foi analisar a eficiéncia do fungo Pycnoporus
sanguineus como prétratamento para biopolpacao de trés espécies de eucalipto. O artigo se concentra
no uso do fungo P. sanguineus para a biopolpacdo de madeira, destacando sua capacidade de
degradar a lignina. A pesquisa demonstra que essa abordagem pode reduzir a necessidade de
processos quimicos agressivos, tornando o processo mais sustentavel e potencialmente melhorando
a qualidade da polpa produzida. Os resultados experimentais confirmam a eficiéncia do P.

sanguineus na degradacao da lignina e na producéo de polpa de celulose, destacando seu potencial
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na industria de papel e celulose como uma alternativa viavel econdmica.

T6- Esse trabalho foi uma dissertacédo, a qual teve como objetivo analisar os efeitos do extrato
do fungo Pycnoporus sanguineus sobre o metabolismo energético em ratos com diabetes e
dislipidemia. Os resultados demonstram que 0 extrato possui atividade bioativa significativa,
reduzindo os niveis de glicose no sangue, controlando o metabolismo lipidico e melhorando os
parametros relacionados ao metabolismo energético. Isso sugere o potencial do extrato como um
agente terapéutico para o tratamento dessas condi¢des metabolicas, destacando sua relevancia no
desenvolvimento de intervencdes naturais.

T7- O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito do extrato bruto obtido do fungo
Pycnoporus sanguineus utilizando solvente aquoso e etanélico em acgdo controle da mosca-branca,
Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) que ataca lavouras de couve-de-folhas de pequenos agricultores
no municipio de Parintins (AM). A monografia se concentra na avaliacdo da atividade bioldgica do
extrato do fungo P. sanguineus no controle da mosca branca em plantagdes de couve-de-folhas. Os
resultados demonstram que o extrato do fungo tem uma notével eficécia na reducdo da populacédo da
praga, inibindo sua reproducéo e causando mortalidade, além de promover o crescimento saudavel
das plantas tratadas. Esses resultados indicam o potencial do extrato como uma alternativa eficaz e
sustentavel para o controle da mosca branca em cultivos de couve-de-folhas, oferecendo beneficios
tanto para a agricultura quanto para 0 meio ambiente.

T8- O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes parametros de cultivo em
estado sélido, para producdo de pectinases pelo fungo filamentoso Pycnhoporus sanguineus em
residuos agroindustriais promissores para a industria de alimentos. As condicdes ideais de cultivo
foram analisadas, resultando em alto desempenho enzimético na quebra da pectina. 1sso sugere uma
alternativa viavel e sustentavel para a producdo de enzimas pectinoliticas com potencial aplicacdo
na industria alimenticia. A consideravel producao de pectinases e celulases pelo fungo P. sanguineus
estimula o emprego desse microrganismo e seus biocatalisadores em processos de conversdo de
biomassa vegetal.

T9- Para este trabalho observou-se que o objetivo foi produzir, isolar, caracterizar e aplicar
biotecnologicamente a endoglucanase produzida pelo fungo filamentoso Pycnoporus sanguineus em
diferentes residuos agroindustriais, determinar suas caracteristicas bioquimicas e analisar possiveis
aplicagdes da mesma em diferentes ramos industriais. O trabalho discute a crescente dificuldades da
agroindustria frente a0 aumento populacional global, que resulta em maior geracdo de residuos
lignocelulosicos. A pesquisa analisa cinco diferentes residuos (farelo de trigo, bagaco de cana, p6 de
madeira, fibra de coco e papel de filtro) por meio da fermentagdo em estado solido, resultando na

producdo da enzima em maior quantidade no farelo de trigo. A endoglucanase isolada apresentou
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caracteristicas bioguimicas importantes, como temperatura 6tima, estabilidade térmica, pH ideal e
capacidade de tolerancia ao sal, indicando sua viabilidade para aplica¢des industriais diversas, como
producdo de etanol de segunda geracao e na industria de detergentes. Esse trabalho contribui para a
busca por alternativas sustentaveis na agroindustria, visando reduzir o impacto ambiental e promover
praticas mais ecoeficientes no setor.

T10- Este estudo teve por objetivo analisar o potencial biotecnoldgico das enzimas
hidroliticas e hemiceluloliticas de cepas amazbnicas dos fungos degradadores de madeira,
Pycnoporus sanguineus e Lentinus crinitus. O estudo concentrou-se na determinacdo da atividade
enzimatica de 3-xilosidase sob diferentes condi¢des, destacando que a atividade enzimatica foi maior
sob agitacdo, indicando a influéncia das condigdes de cultivo na producdo dessas enzimas. Os
resultados mostram que os fungos analisados apresentam uma significativa atividade
lignocelulolitica, o que sugere um potencial promissor para aplicacéo biotecnoldgica dessas enzimas.
No entanto, os pesquisadores enfatizam a necessidade de estudos adicionais para otimizar as
condi¢Bes de cultivo visando obter a maxima atividade enzimatica, bem como para purificar e
caracterizar essas enzimas para futuros usos industriais.

Dessa maneira os trabalhos citados acima, destacam o potencial biotecnologico do fungo
Pycnoporus sanguineus em diversas areas, como controle de fitopatdgenos (T1), remediacao
ambiental de metais pesados (T2), tratamento da diabetes (T3, T6), producdo de nanocelulose (T4),
biopolpacdo de madeira (T5), controle de pragas agricolas (T7), producdo de enzimas como
pectinases (T8) e endoglucanase (T9, T10).

Essa variedade de aplicacfes demonstra a versatilidade e eficacia desse fungo em diferentes
contextos biotecnoldgicos, enfatizando seu potencial para desenvolver solugdes sustentaveis, como
area da saude, meio ambiente e industria (Garcia et al., 2024). No entanto, todos 0s estudos também
ressaltam a necessidade continua de pesquisas para otimizar métodos de producdo, identificar
compostos ativos e garantir a eficiéncia e seguranca dessas aplicagfes em larga escala.

Com relacdo ao controle de Fitopatdgenos (T1) e Enzimas Hidroliticas (T10), ambos 0s
estudos apresentam o potencial biotecnoldgico dos fungos Pycnoporus sanguineus e Lentinus
crinitus. Enquanto o T1 foca na inibicdo do crescimento de Fusarium sp. pelos extratos desses
fungos, o T10 analisa a atividade enzimatica de 3-xilosidase desses fungos sob diferentes condigdes.
Ambos os estudos ressaltam a necessidade de otimizacdo para aplicagdo industrial.

Sobre a remediacdo de metais pesados (T2) e produgdo de nanocelulose (T4), ambos os
estudos apresentam um bom potencial de Pycnoporus sanguineus na remogédo de contaminantes
ambientais, seja na adsorcéo de ions metalicos (Cd2+, Pb2+, Cr3+) em solugdes aquosas (T2) ou na

producdo de nanocelulose a partir de pré-tratamentos (T4). Ambos visam a contribuicao para praticas
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sustentaveis.

No que se diz ao tratamento da diabetes (T3, T6) e producédo de enzimas (T9), tanto o estudo
sobre o uso de serragem miceliada para controlar a diabetes (T3, T6) quanto o estudo sobre a
producdo de endoglucanase para aplica¢@es industriais (T9) destacam o potencial biotecnoldgico do
fungo Pycnoporus sanguineus em areas de saude e industria, salientando a importancia de analises
aprofundadas.

Quanto a biopolpacdo de madeira (T5) e controle de pragas agricolas (T7), os estudos
destacam a capacidade do fungo Pycnoporus sanguineus em processos biolégicos. Enquanto o T5
foca na degradacéo de lignina para producéo de celulose, o T7 avalia o uso do extrato do fungo no
controle da mosca-branca em cultivos agricolas.

No que se refere Producdo de Enzimas (T8) e Estudos de Atividade Enzimatica (T10), tanto
0 estudo sobre a producao de pectinases (T8) quanto o estudo sobre a atividade de R-xilosidase (T10)
destacam o potencial de Pycnoporus sanguineus na producdo de enzimas com aplicacao industrial,
enfatizando a importancia da otimizac&o dos processos de cultivo e producéo.

Dentre esses estudos, o que apresenta um potencial biotecnol6gico particularmente promissor
€ 0 T2, que trata da biossorcdo de metais toxicos. Esse estudo tem relevancia direta na remediacéo
ambiental e na protecdo da salide humana, ao abordar a questdo critica da contaminagdo por metais
pesados em solucBes aquosas. Além disso, oferece uma solucdo sustentavel para problemas
ambientais e industriais. O potencial de aplicacdo pratica desse estudo é significativo, especialmente
em um contexto de crescente preocupa¢do com a poluicdo e a preservacao ambiental. No entanto, é
importante ressaltar que todos esses estudos tém valor em suas respectivas areas de pesquisa e podem
contribuir para avancos na biotecnologia.

Entretanto, é necessario enfatizar a importancia da biotecnologia para a extracdo de diversas
substancias por meio da manipulacdo de fungos para a obtencao de novas tecnologias, beneficiando

a salde humana e equilibrio ambiental (Abreu; Rodovida; Pamphile, 2015).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa realizada, pode-se concluir que existem evidéncias expressivas do
valor biotecnoldgico desses organismos. A analise dos estudos demonstrou uma ampla gama de
potenciais aplicagcbes com o Pycnoporus sanguineus, incluindo suas propriedades medicinais,
nutricionais e industriais. No entanto, apesar do potencial biotecnolégico destes Macrofungos, a
pesquisa sobre o tema ainda € limitada no Brasil, visto que o nimero de publicacdes é relativamente

pequeno. Neste contexto, € necessario enfatizar a importancia da biotecnologia como obtencéo de
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substancias por meio da manipulagdo de fungos para a obtencdo de novos recursos, beneficiando a

salide humana e equilibrio do ecossistema.
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