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AS LINHAS DIRECTRIZES DA MATEMATICA NO ENSINO GERAL DE
ANGOLA

THE GUIDELINES OF MATHEMATICS IN GENERAL EDUCATION IN ANGOLA

Eslome Gando Citanela Bicicleta *

RESUMO

De forma geral, o Sistema de Educagdo é o conjunto de estruturas e modalidades, através das quais se realiza a
educagdo, tendentes a formagdo harmoniosa e integral do individuo, com vista a constru¢do de uma sociedade
livre, democrética, de paz e progresso social. Em fungéo disso a Matematica além de ser uma das ciéncias mais
antigas € igualmente das mais antigas disciplinas escolares, tendo sempre ocupado, ao longo dos tempos, um lugar
de relevo nos diferentes curriculos escolares. Sendo assim, 0 artigo que se apresenta centra-se na analise do
agrupamento dos contetidos de Matemaética, a partir de linhas diretrizes, no Ensino Geral de Angola, tendo como
base normativa a reforma educativa do ano 2001,a partir do contetdo que se identifica nos programas vigente de
estudo da Matematica descrevendo o seu comportamento; sugere-se uma Visao a longo prazo da construcéo do
contetido matematico no processo de ensino- aprendizagem no Sistema Educativo. E um estudo descritivo, baseado
em documentos normativos e literatura especializada. O artigo é desenvolvido fundamentalmente com a utilizacéo
de métodos tedricos, empiricos e estatisticos.

Palavras-chave: Linha directriz. Ensino aprendizagem da Matematica. Organizagdo do conteido

ABSTRACT

In general, the Education System is the set of structures and modalities, through which education is carried out,
tending to the harmonious and integral formation of the individual, with a view to building a free, democratic
society, of peace and social progress. As a result, Mathematics, in addition to being one of the oldest sciences, is
also one of the oldest school subjects, having always occupied, along of the time, a prominent place in different
school curricula. Therefore, the present article focuses on the analysis of the grouping of Mathematics contents,
based on guidelines, in General Education in Angola, having as a normative basis the educational reform of the
year 2001, based on the content that identifies in current Mathematics study programs describing their behavior; a
long-term view of the construction of mathematical content in the teaching-learning process in the Educational
System is suggested. It is a descriptive study, based on normative documents and specialized literature. The article
is developed fundamentally with the use of theoretical, empirical and statistical methods.
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INTRODUCAO

Na sua histdria, a Matematica sofreu uma grande evolucao nos seus métodos, processos
e técnicas, na sua organizacdo, na sua relacdo com outras areas da actividade humana e no
alcance e importancia das suas aplicagdes e, naturalmente, na quantidade e diversidade das areas
que a constituem. Pode-se dizer que, a Matematica, sempre permeou a actividade humana e
contribuiu para o seu desenvolvimento e sdo hoje multiplos e variados os seus dominios
internos, como sao multiplos e variados os dominios externos em que € aplicada. Hoje, mais do
gue nunca, esta presente em todos os ramos da ciéncia e tecnologia, em diversos campos da

arte, em muitas profissdes e sectores da actividade de todos os dias.

Nos ultimos anos, a distribuicdo do conteltdo matematico é abordado a partir de
directrizes; ele é considerado como o agrupamento de contetdo de ensino da disciplina de
Matematica, para que o professor reconheca 0s principios importantes que determinam a
disciplina no ano lectivo e ndo se perca em muitos conceitos, procedimentos e contetdos

complexos estabelecidos nos programas.

Neste sentido o artigo que se apresenta centra-se na analise do agrupamento dos
contedos Matematicos, a partir de linhas directrizes do Ensino Geral de Angola desde a
reforma educativa de 2001 descrevendo o0 seu comportamento o que pode ser aproveitado para

o0 aperfeicoamento do ensino da Matematica.

A reforma do Sistema de Educacdo de Angola (2001) engloba seis subsistemas de
ensino: educacdo pré-escolar; ensino geral; ensino técnico profissional, formacdo de
professores; educagdo de adultos e ensino superior; a qual realiza-se através de um sistema
unificado. Sendo a disciplina de Matematica uma constante nos diferentes curriculos, atendendo
as faixas etarias, a sequencialidade de conteddo e especialidades associadas, no caso que se

ache necessario.

A Lei de Bases do Sistema de Educacdo e Ensino, Lei n.° 17/16, de 7 de Outubro,
conjugado com a lei n® 32/20, de 12 de Agosto, estabelece os principios e as bases gerais do
Sistema de Educagdo e Ensino, e no seu Artigo 7.° estabelece o principio de integridade onde
precisa que “O Sistema de Educagdo e Ensino assegura a correspondéncia entre os objectivos
da formacéo e os de desenvolvimento do pais, que se materializam através da unidade dos
objectivos e contetdos de formacao, garantindo a articulacdo horizontal e vertical permanente

dos subsistemas, niveis e modalidades de ensino”, sendo assim a organizacgdo do contetdo nas
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diferentes disciplina precisam ser atendida de forma intencional a longo prazo, em funcdo de
garantir a sequencialidade do contetdo a partir dos objectivos especificos em cada subsistema,

nivel e classe por disciplinas, aspectos a ter em conta neste artigo.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa sobre e nos curriculos segundo Cardoso & Puebla (2017) ¢ um tema
frequente nas diferentes propostas nos sistemas e subsistemas de ensino, quer seja como
projecto politico pedagogico, perfil de determinado profissional, na teoria pedagdgica,
concepcdes de aprendizagem, conteudo, gestdo, avaliacdo entre outros, pois, 0s curriculos como
documentos nas instituicdes de ensino é mais que uma distribuicdo de matérias, eles promovem
uma estratégia dinamica que a partir do seu desenvolvimento da lugar ao cumprimento dos
objetivos do processo de ensino aprendizagem. Neste sentido, analisar o agrupamento dos
conteddos nas diferentes disciplinas que o compdem, sua interacdo confluéncia e
sequencialidade do contetdo, continua sendo uma necessidade de investigacdo no contexto

angolano, atendendo ao constante e aperfeicoamento do Sistema de Educacéo e Ensino.

O contetdo é a parte da cultura que deve ser sujeito a assimilagdo pelos alunos na
aprendizagem, para atingir os objectivos propostos e agrupa-los em um sistema de
conhecimento e de um sistema de habilidades, respectivamente. Nesta categoria estdo incluidos
no conjunto de habilidades os habitos, sabendo que os habitos promovem habilidades no
processo de ensino-aprendizagem, dado o seu uso repetido e maior grau de propriedade, que
sdo cada vez menos conscientes, ou seja, tornar automatizado. De facto assume-se que 0s
conteddos, segundo Libaneo (1990):

S&o os conhecimentos sistematizados, selecionados das bases das ciéncias e dos modos

de acdo acumulados pela experiéncia social da humanidade e organizados para serem

ensinados na escola; sdo habilidades e habitos, vinculados aos conhecimentos, incluindo
métodos e procedimentos de aprendizagem e de estudo; sdo atitudes e convicgdes
envolvendo modos de agir, de sentir e de enfrentar o mundo. Tais elementos dos

conteudos sdo interdependentes, um atuando sobre o outro; entretanto, o elemento
unificador s&o 0s conhecimentos sistematizados. (p.80).

Posteriormente explica e reafirma que a importancia do ensino de contetdos escolares,
entendidos nesse sentido ampliado, abrangendo inclusive a dimenséo ética. E significativo
destacar os aspectos em concreto quando diz que “Num pais atrasado (...), com uma imensa

ignorancia, com professores muitas vezes semi-analfabetos, ndo ha como negar valor ao
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desenvolvimento das capacidades cognoscitivas e operativas dos alunos, através do dominio
ativo dos conteudos escolares; alunos pensam com ciéncias, com matematica, com historia,
etc”. Atendendo a isso a analise da selecdo dos conteudos e sua organizagdo ou estruturacao de

forma sistémica é um tema de suma importancia.

Segundo o curriculo do Ensino Primario (2003), o primeiro aspecto fundamental a ter
em conta quando se fala de estrutura psicoldgica do conhecimento é a prépria estrutura
receptora dos alunos. Esta é determinada em funcéo dos processos cognitivos gerais, e padrdes
de desenvolvimento social e moral, proprios do seu nivel de desenvolvimento, estudados por

Piaget e Kolberg e das ideias prévias dos alunos. (p. 16).

As representacbes mentais de todas as pessoas organizam-se segundo estruturas
conceptuais, construidas e solidificadas ao longo do nosso processo de desenvolvimento. Estas
estruturas, para as quais o construtivismo, desde J. Piaget, chamou a atencdo, desempenham
uma funcdo mediadora nas relagfes com 0 meio e sdo, como tal, determinantes na aquisi¢do do
conhecimento. E em funcdo das estruturas conceptuais prévias, ou seja as estruturas
anteriormente formadas e adquiridas, que percepcionamos e aprendemos novos dados, que

interpretamos o real e organizamos as ac¢oes.

De acordo com a teoria construtivista de Ausubel (1973) pode-se considerar dois tipos

gerais de aprendizagem:

« Mecanica: quando o sujeito ndo é capaz de estabelecer relagdes entre 0s conhecimentos

que ja possui e 0S NoVos;
- Significativa: quando hé relagdo entre os conhecimentos anteriores e 0S Nnovos.

Assume-se ademais nos curriculos de Ensino Geral Angola que estes conhecimentos
sdo, assim, integrados na estrutura cognitiva do individuo, dando origem a uma assimilacéo e
acomodacdo de significados. E assim que as implicacbes desta teoria na programagio e
sequencializacdo de unidades de ensino diga-se o contetdo compreende-se, em primeiro lugar,
na necessidade de trabalhar os conhecimentos prévios dos alunos, desmontando e reconstruindo
0s conceitos que funcionam como base, em pré-requisitos, dos novos dados, analisando e
trabalhando os processos cognitivos subjacentes as operacdes envolvidas. Com efeito, se a
aprendizagem significativa se produz através da interac¢do entre a nova informagdo e 0s

conhecimentos prévios pertinentes, logo a possibilidade de aprendizagem é condicionada pelas
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caracteristicas dos conhecimentos prévios do aluno, em relacdo com o0s conteudos que se

pretende ensinar.

A outra parte se refere a sequencializacdo dos conteudos que responde a organizagdo do
mesmo durante a planificagéo da disciplina nos diferentes programas. A sequencializacdo de
conteudos diga-se conceitos, principios, procedimentos, valores e atitudes, deve ter uma ordem
I6gica e organizacdo, quer pela ordem psicolégica de reconstrucdo do conhecimento na

aprendizagem.

Orienta-se entdo, a partir da elaboracdo de hierarquias conceptuais, comecando pelos
conceitos mais gerais e inclusivos, e avancando progressivamente para 0s mais particulares,
neste avanco o conceito geral é sucessivamente ampliado ou reconstruido. Da mesma forma, os
conteddos tedricos como os principios devem ser desenvolvidos a partir do mais simples e

fundamental para o mais complexo, especifico e restritivo.

Ao abordar determinado contetdo, é fundamental que exista a preocupagéo de explicar
como, quando e o porqué do objecto em estudo, ligando sempre que possivel com o que esta
antes e com o que esta depois. Ao seleccionar os conteudos, isto é, 0 que pode ser ensinado e
apreendido, é necessario mostrar um grande respeito pela coeréncia interna da linguagem
matematica. A organizacao prévia dos contetdos € o que vai permitir apresentar a matematica
de forma ordenada, relacionada e acessivel, de modo que sirva para estruturar o pensamento,
para interpretar e intervir na vida quotidiana e para assentar as bases do conhecimento
matematico posterior (Arribas, T.L. 2004, p.281).

Sendo assim, o agrupamento dos contetidos € atendido desde diferentes pontos de vista,
entre as ideias que se trabalham segundo Ponte J. P (2007), em temas matematicos e
capacidades transversais que sdo trabalhados nos trés ciclos de escolaridade, refere-se neste
caso a resolucdo de problemas, o raciocinio matematico e a comunicagdo matematica e é neste
sentido que se apresentam os contetidos. Outra forma de apresenta-los é a partir do sistema de

axiomas que se segue na construcdo do conhecimento.

Sabe-se da importancia dos conteldos a serem agrupados para favorecer o processo de
ensino aprendizagem. As estratégias de agrupamento facilitam a compreensdo, aumentando as
potencialidades na construcdo de conceitos matematicos. A esse respeito Santomé (1998)

assinala que, o curriculo pode ser organizado ndo s6 em torno de disciplinas, centrados em
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temas, problemas, topicos, instituicGes, periodos histdricos, espacos geograficos, grupos

humanos, ideais, etc.

De acordo com Zabala (1998) as relag@es e as formas de vincular os diferentes contetidos
de aprendizagem que formam as unidades didaticas é o que denominamos organizacdo de

conteddos. Neste sentido, afirma Zabala (2002) que:

O referencial para determinar os critérios para a seleccdo dos conteldos de
aprendizagem sdo as finalidades educativas. Dependendo de quais sejam elas, podemos
estabelecer quais s&o os contetdos que possibilitardo sua realizacdo. Essa determinacgéo
dos objectivos tem de nos dar as pautas para escolher, selecionar e priorizar os conteudos
que configurardo o que denominamos conhecimento escolar (p.67).

Pois para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, o ensino da matematica deve dar
oportunidade a participacdo de todos no processo de construgéo e producdo do conhecimento,
indispensavel para a atuacdo no mundo contemporaneo. Os professores tém um papel
importante no que se refere ao processo de seleccdo e organizacao dos conteudos da matematica

e as abordagens pedagdgicas adotadas no quotidiano da sala de aulas.
Neste sentido, conforme Soares (2002), fica evidente que:

... 0s alunos cujo os professores e cujas escolas tiveram a preocupacao de se concentrar
no contelido a ser desenvolvido apresentam uma grande melhoria no desempenho (...).
De toda maneira esse resultado indica a importancia de se criar um ambiente de ensino
dentro da escola. O compromisso dos profissionais de uma escola em torno da definicéo
do curriculo, da estruturacdo de um plano de curso e do desenvolvimento do contetido
previamente estabelecido é um instrumento importante para o desempenho dos
estudantes. (p.26).

As orienta¢des ou linha, é um agrupamento de instrucdo do conteddo em Matematica,
para o professor reconhecer os principios importantes que determinam a disciplina no ano
lectivo no sentido de ndo se perder muito nos conceitos, procedimentos e contetidos complexos
dos programas estabelecidos. Contribuir para a planificagdo e avaliacdo dos objetivos a serem

alcancados a longo prazo e a organizagédo do conteudo de aprendizagem.

A escola da antiga Republica Democratica Aleméa (1970) reconhecia as seguintes linhas
directrizes:  Conjuntos, varidveis, dominios numéricos, equacdes e inequacoes,
correspondéncia, transformacdes e fungdes, definicdo, demonstracdo, entre outros, com base
em alguns aspectos que transitam o ensino da matematica em geral, este conceito foi aplicado

em outros paises da Europa e América, contextualizadas para cada sistema de ensino, mas com
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0 mesmo conceito, 0 que demonstra a necessidade de desenvolver a curto e estruturacdo de
longo prazo de um determinado conteldo, neste sentido foram as orientacfes que marcam o
processo de ensino-aprendizagem nos diferentes niveis de ensino em todo o mundo, entre 0s
quais destaca-se: os problemas de processamento de geometria, dominios numeéricos, trabalhar

variavel entre outros.

Descrever, entender, explicar e melhorar o comportamento daqueles contetidos na
disciplina de Matematica no processo de ensino geral em Angola, resultando tanto em uma
necessidade em termos de melhorar o conceito que temos sobre os contetdos lecionados na

disciplina.

A seleccdo, organizacdo e sequencializacdo dos contetdos ¢ uma decisdo tomada na

conjugacéo e confluéncia de diversos campos e factores:
« O modelo curricular adoptado;
« O paradigma educativo e o modelo pedagdgico de referéncia.
« Teorias psicoldgicas sobre o desenvolvimento cognitivo moral.
« Analise da estrutura conceptual l6gica dos contetdos.
« Anélise da estrutura conceptual psicoldgica dos contetdos.

Da analise feita, identifica-se as seguintes linhas directrizes no ensino-aprendizagem da

Matematica no Ensino Geral em Angola:
« NUmero e opera¢fes. Dominios numéricos.

A tematica de nimeros e operacdes onde sdo construido os dominios numéricos esta
presente em todo o curso do ensino de Matematica (figura n® 1 e 2) no Ensino Geral da escola
angolana, ela é identificada por pesquisadores de diferentes paises como uma das diretrizes
sobre 0 ensino da Matematica, que estd incluido nos curriculos dos sistemas de ensino, no
entanto; e apesar de constantes pesquisas que estdo sendo feitos em termos de melhoria do
processo de ensino-aprendizagem da Matematica refletir o contettdo dos dominios numéricos

como aquele que apresenta maior dificuldade além disso, identifica-se como linha directriz.
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Figura n°. 1 : comportamento do niimero de Figura n° 2: comportamento do ndmero de aulas no
Ensino Primério na disciplina de aulas no Ensino Secundéario na disciplina de
Matemética e a tematica nimero e operagdes Matematica e a temética nimero e operagdes.

Como pode-se ver o tratamento dos nimeros e operacdes de forma especifica tem uma
tendéncia decrescente nas aulas de Matematica, no que diz respeito ao nimero de aulas
destinada a este contetdo de forma intencional, além de que o trabalho de 1% a 5% é
essencialmente destinado a nimeros inteiros positivos (Z*) ou naturais (IN), chamados no
programa e o livro do aluno analisados simplesmente “inteiros” ¢ de 3* a 5* trabalha-se também

com os decimais sem fazer referéncia ao dominio dos nimeros racionais positivos (Q¥).

E a partir da 52 e 62 classe que se introduz as fracdes e na 52 classe se enfatiza “o nome
de niimero racional a todo o niimero que se pode representar sob a forma de fracgdo” (Livro
do aluno 52 classe, pag 70). Quer dizer que o aluno conhece no Ensino Primario 0s nimeros
(IN) trabalhados como “numeros inteiros” € 0s nimeros racionais positivos (Q*) trabalhados
como decimais e fraccGes, pode-se precisar que as fraccOes so trabalha-se as suas operagdes no

Ensino Primario concretamente na 62 classe.

No Ensino Secundério o trabalho intencional com a tematica é muito mais decrescente,
além das caracteristicas das operacdes que se apresentam e a introducdo de novos dominios
numericos como os inteiros (Z); racionais (Q) que somente é trabalhado de forma intencional e
com poucos exercicios durante a parte final na 72 classe, ja que na 8%lasse o fundamental é a
potenciacdo e a notacdo cientifica. Para alem de que na 92 classe se define e introduz os
dominios dos nimeros irracionais e 0 dominio dos nimeros reais. Para maior compreensdo da
linha ver apéndice No 1. Em resumo, o ensino dos dominios huméricos é uma longa cadeia de
transicbes de concepcdes operacionais pela necessidade da construgdo matematica e de

aplicacdo na vida.

« Geometria

467



[~ Revista EDUCAmazodnia - Educacéo Sociedade e Meio Ambiente, Humaita, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPg/EDUA —
ISSN 1983-3423 — IMPRESSA — ISSN 2318 — 8766 — CDROOM - ISSN 2358-1468 - DIGITAL ON LINE

EDUCAmazonia

Como se pode apreciar na figura No 3 os 33,21% dos conteidos matematicos que se
leccionam até a 112 classe corresponde a conteudos geométricos, isto sem considerar outros
conteddos que sdo implicitos em outras matérias que se leccionam, de modo que se pode dizer
que a Geometria é um tema que transita por niveis do processo de ensino - aprendizagem da
Matemética da escola angolana com um nivel consideravel de conteldos que devem ser
adequadamente estruturados e trabalhados atendendo ao critério de sequencialidade, pelo que

constitui uma linha directriz.

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%

20,00%

15,00% Matemadatica na disciplina
por nivel
10,00%

5,00%
0,00%
Ensino 1.0 Ciclo de 2.0 Ciclo de

Primario Ensino Ensino
Secundario Secundario

Figura 3 : valores percentuais de contelldos geométricos com respeito a horas ou aulas na
disciplina de Matematica

Cada contetdo matematico, por sua natureza, exige um modo de agir com caracteristicas
especificas, de modo que as habilidades matematicas para expressar estas caracteristicas tém
dado o campo a que se referem e 0s niveis e complexidade da atividade sistematica para ser

executado.
- Correspondéncia. Funcéo.

Os conhecimentos sobre funcdes, indispensaveis para a compreensdo do mundo em que
vivemos, vdo ser ampliados com base no estudo analitico, numérico e grafico devendo
privilegiar o trabalho intuitivo com funcbes que relacionam variaveis da vida corrente, da
Geometria, da Fisica, da Economia ou de outras disciplinas. Alem de que ndo esta concebida
em todas as especialidades, da mesma forma nem todos os alunos alcangam com profundidade
necessaria, em funcdo dos programas das disciplinas nas diferentes especialidades do nivel
bésico, como ocaso das fungdes linear, quadratica, faccionéria, modular, trigonométrica

exponencial, logaritmica, com radicais, entre outras assim apresentadas.

Desde o Ensino Primario (ver apéndice No 2), comeca-se a preparar aos estudantes para

poder assimilar este conceito; inicia-se ali uma etapa em que se trabalha com aspectos 16gicos,
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linguisticos, simbolos e términos, mas ndo € a partir da 8?2 classe que se inicia formalmente o

estudo do conceito de funcao.

Através dos documentos revisados, pode-se constatar que a nocao de varidvel antecede
anogdo de fungdo, considerando-se esta ultima, inicialmente como uma relagdo entre variaveis,
logo como quantidades que dependem de uma variavel e finalmente como correspondéncia

entre variaveis ou como correspondéncia entre conjuntos.
- Estatistica.

O tratamento da “Estatistica” de forma especifica transita da disciplina de Matematica
no que diz respeito ao nimero de aulas destinadas a este conteddo de forma intencional; além
de sua utilizacdo na apresentacdo de dados resumidos em outras disciplinas como Estudo do
Meio Geografia, Historia e Ciéncias Naturais entre outras. E na 5 e 6 2 classe que se introduz o
tema Estatistica literalmente, onde se aborda temas como: Nogdes elementares de estatistica,
Pictogramas, e medidas de tendéncia central (moda, mediana e media aritmética).

No Ensino Secundario apresenta-se novos contetidos como: Recolha, organizacdo e
interpretacdo de dados; Tabelas; Frequéncia absoluta; Gréaficos; Frequéncias absolutas
acumuladas e Frequéncia relativa que somente é trabalhado de forma intencional e com poucos
exercicios durante a parte final da 72 classe, visto que na 8classe o fundamental é o Poligonos
de frequéncia e interpretacdo da informacdo. Pode-se dizer que esta linha além de ndo ser muito
longa mas expressa amplas aplica¢fes ou expressdes a outras disciplinas que sdo concebidas

desde o curriculo.

O estudo do comportamento do contedldo matematico pode ser feito em varios aspectos
relacionados com o conteldo matematico essencial, na base do desenvolvimento especifico ou
relacionado com o desenvolvimento de habilidades gerais em suas habilidades mentais de
interpretacdo especifica. Estes poderiam ser apenas um dos critérios para desenvolver uma das
directrizes identificadas no ensino de matematica no ensino geral na escola angolana. No
entanto, é de interesse especial para processar o critério relacionado com o contetdo essencial
de matematica como uma premissa para a analise dos restantes critérios como indicadores deste,

Se necessario.
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CONCLUSAO

e Da andlise do agrupamento do conteido matematico como linha directriz, no processo
de ensino-aprendizagem da Matematica nas escolas do Ensino Geral de Angola identifica-se a
estatistica, geometria; nimero e opera¢des-dominios numéricos e correspondéncia — funcéo; as
quais ndo sao apenas o resultado de uma analise preliminar, considera-se entdo a existéncia de
outras linhas.

e As representacdes mentais de todas as pessoas organizam-se segundo estruturas
conceptuais, construidas e solidificadas ao longo do processo de aprendizagem e estas devem
ser bem concebidas desde organizacdo dos conteddos.

e O mesmo permitira a curto prazo uma melhor compreensdo dos professores no
desenvolvimento dos conteddo e a longo prazo aperfeicoar pela via da investigagéo.
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Apéndice No 1: Esquema de transcurso da linha Dominios Numéricos no Ensino Geral em Angola

Dominios
Numéricos 1. 2. 3 4. 5. 6. 7.2 8. 9. 10.* 11. 12
IN Naturais 0Oa |0al0000 |0alO
0a 50 100 | (+, -, ) 000 000
(+9 ') (+s (+9 =% :) "§
Introdugdo | -,*) 2
da () § <
£
2 3
Q' Notagdo Notacdo | Decimais Operagdes s B
Decimais | Decimais | (+,-,% :) Fracgoes .2 -
(+a ') (+a ) :) IntrOduQﬁo (+a =% :) =) E
das g =
Notagio b b
Fracconaria 5 8
[
gL
Z Inteito g =
(+3'5'3:) :‘3 §
Q Racionais | © ‘Z
o) | 8 5
379 9. 13 ]
| =8 Irracionai
55 |s
8—4 g (+s‘s.s:
IR < % Reais
"§ "E (+9'9.9:)
C = Complex
5 g 0s
“© o (+a =% :)

Fonte: Ussange da Silva. D. & Puebla R. V.(2017). A linha dominios numeéricos, no processo de ensino aprendizagem no Ensino Geral em Angola.
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Apéndice No 2: Esquema de transcurso da construgéo do conceito fungéo e nas diferentes classes

Conteudo 1222|3242 |52 |62 |72 |82|92 102 | 112 | 122
» Superficie plana / superficie curva. X
* Linhas abertas / linhas fechadas ¢ Conjunto.

» Correspondéncias

» Linhas rectas e linhas curvas

« Linha recta e segmento de recta

» Linha recta, segmento de recta e semi-recta
» Rectas concorrentes e rectas paralelas

 Proporcionalidade directa. X
+ Sistema de coordenadas rectangulares. ¢ Sistema de coordenadas
rectangulares

* Par numérico ordenado.

» Graficos cartesianos duma proporcionalidade directa.

Funcdes, nocdo de correspondéncia, conceito de funcao. X
Representacdo de funcdes através de tabelas.
Funcdo definida por uma expressdo analitica.

A proporcionalidade directa como fun¢dao x —kx
Grafico da fungdo x — k

Grafico da fungdo x — kx+b

Constante de proporcionalidade inversa X
Tabelas e graficos.

A proporcionalidade inversa como fun¢io x — Kk/x.
Analise de graficos que traduzem situacdes da vida real

Funcéo e graficos. Funcdo modulo. (Ciéncias Bioldgicas Econdmica juridica, Ciéncias
Humanas, Ensino técnico profissional)

Funcéo quadratica e parébola. (Ciéncias Bioldgicas, Econémica juridica, Ciéncias
Humanas)

Funcdo exponencial e logaritmica (Econémica Juridica)
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Funcles reais de varidveis reais: Conceito de fungdo (aplicacdo, correspondéncia,
transformacdo). (Formacao de professores).

»  Dominio de existéncia de uma expressao.

»  Conceito de funcdo real de variaveis reais.

« Operagdes com funges reais de varidveis reais.  Fungdes “dominio”,
“contradominio”, “zeros”, “inversa” e o “grafico de”: Funcdes Potenciais.
Funcdes Polinomiais, Funcbes Racionais e Irracionais,
Funcbes Exponenciais e Logaritmicas, Funcdes Trigonométricas
Limite de Sucessdes los subsistemas Conceito de limite de uma fungdo num ponto.
Interpretagdo geométrica: Unicidade de limite de uma fung&o num ponto. Operagdes com
limites. Limites Notaveis. Fungdes continuas. (Formacao de professores Matematica e

Fisica).

Funcgdes racionais e irracionais. Operaces com funcdes e problemas. (Ciéncias
Bioldgicas)

Funcbes exponenciais e logaritmicas. (Ciéncias Biologicas) Fungdes
trigonomeétricas.

Limites de fungdes e continuidade de funcGes. (Ciéncias Bioldgicas)

Fonte: Moisés dos Anjos D. G. & Puebla R. V (2017). Linha directriz correspondéncia e fun¢do no processo de ensino aprendizagem no Ensino
Geral de Angola. Suporte digital



