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RESUMO

Os livros didaticos possuem grande participacdo e relevancia no processo de ensino-
aprendizagem, em especifico na préatica pedagdgica de diversos docentes nos ambitos
escolares. Porém, a de se considerar que os conhecimentos sdo apresentados de forma
reduzida. Assim, este trabalho teve como objetivo analisar o contetido sobre bridfitas e
pteriddfitas no livro didatico de Biologia. Para a coleta de dados utilizaram-se trés livros
didaticos, denominando L1, L2 e L3, das 1? 22 e 3? séries do ensino médio das escolas
publicas de Humaita-AM. Por meio de uma folha-resumo seguindo o0s nossos objetivos
pudemos notar que o L1, ndo possuem contetdos sobre Briofitas e Pteriddfitas, o L2 por
sua vez foi encontrado em sua analise sobre o tema, porém superficial, o L3 como o L2
ndo se tem nada sobre o assunto. Dessa forma, vale refletir se os alunos do ensino
médio estdo recebendo de forma correta.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, livros didaticos, biologia.

THE STUDY OF BOTANICAL BLINDNESS IN HIGH SCHOOL BOOKS IN
PUBLIC SCHOOLS IN HUMAITA-AM (BRAZIL)

ABSTRACT

Textbooks have great participation and relevance in the teaching-learning process,
specifically in the pedagogical practice of several teachers in school environments.
However, it is important to consider that knowledge is presented in a reduced way. To
analyze the content about bryophytes and pteridophytes in the Biology textbook. Three
textbooks were used for data collection, named L1, L2 and L3, from the 1st, 2nd and
3rd grades of high school in public schools in Humaita-AM. Through a summary sheet
following our objectives we could notice that L1 does not have content on Bryophytes
and Pteridophytes, L2 in turn was found in his analysis on the subject, however
superficial, L3 as the L2 has nothing on the subject. In this way, it is worth reflecting on
whether high school students are receiving it correctly.

Keywords: Teaching-learning, textbooks, biology.

INTRODUCAO

Segundo as Leis de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) a
Educacéo Bésica tem por finalidade desenvolver o crescimento intelectual do estudante,
assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL,
1996). Sendo importante que a base curricular comum contemple a abordagem de temas

sociais que propiciem ao aluno o desenvolvimento de atitudes e valores aliados a
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capacidade de tomada de decisdes responsaveis diante de situacdes reais (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997).

O livro didatico na éarea de Biologia tem sido considerado um poderoso
estabilizador do ensino tedrico, técnico e fragmentério dessa ciéncia, coibindo a funcéo
do professor como planejador e executor do curriculo (MARADINO; SELLES;
FERREIRA, 2009). Contudo, sua finalidade no ensino ndo € de guia inflexivel onde o
professor deve seguir linha por linha, pagina por pégina.

A Boténica é a ramo da biologia que estuda as plantas, algas e fungos, neste
trabalho iremos tratar sobre as plantas. Evolutivamente, as britfitas e pteridofitas foram
0S primeiros vegetais a se adaptarem ao ambiente terrestre, portanto eram quase
incapacitadas de invadir o espaco devido ao seu tamanho e a pouca exigéncia de
nutrientes no solo.

Com isso, propde-se este trabalho analisar o livro didatico para verificar como
sdo trabalhados esses conteidos, uma vez que a cegueira botanica pode influenciar no
processo de ensino-aprendizagem. Salatino; Buckeridge (2016) cita que a espécie
humana percebe e reconhece animais na natureza, mas ignora a presenca das plantas no
meio tanto escolar, como social e usa-se um termo de negligéncia botanica, pois usamos
as plantas com um plano de fundo.

A respeito da importancia da planta para 0 homem, o interesse por elas € tdo
pequeno que se torna quase imperceptivel no cotidiano. E quando sdo, constitui apenas
um componente de paisagem, tornando-se meros objetos, essa concepgdo denomina-se
“cegueira botanica” (OLIVEIRA et al., 2018). Dentro das escolas brasileiras, a cegueira
boténica esta sendo um desafio para os professores no momento de introduzir o assunto
aos alunos.

Atualmente, a educacdo no Brasil vive uma série de desafios e um forte desejo
de aperfeicoamento nas metodologias de ensino. Educandos sentem na pele essa
dificuldade de inserir o assunto para os alunos de forma que possam compreender e 0
desejo de ensinar esse mundo da botanica para os alunos, estratégias sdo feitas para
“curar” essa cegueira botanica nos alunos. De forma simples de entender a negligencia
boténica ou cegueira botanica se da a impercepcdo das plantas na natureza (COSTA,;
DUARTE; GAMA, 2019).
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Mas porque falar sobre plantas com alunos? As plantas sdo de suma importancia
no mundo, com uma das suas fungdes de bioindicadoras de metais pesados e de
perturbacOes ambientais, bem como séo utilizadas como medicinais. Entre esse mundo
que € a botanica, temos a importancia da polinizacdo que é feito entre plantas e abelhas
entre outros. Para isto esse trabalho foi construido sob objetivo de analisar o contetdo
sobre bridfitas e pteriddfitas no livro didatico de Biologia de escolas publicas de
Humaita-AM, identificar quais sdo os principais métodos adotados no livro didatico
para abordagem de briofitas e pteridofitas, verificar as contextualizacBes trazidas no
livro didatico sobre a Botanica, comparar quais sdo 0s experimentos e estratégias

didaticas que sdo abordados nos livros para o ensino de briofitas e pteridofitas.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho se caracteriza como uma abordagem de cunho qualitativo, onde se
utilizou como pressupostos tedrico-metodologicos elementos da pesquisa bibliografica,
onde segundo Moreira (2004), apresenta como caracteristicas: um foco na interpretacdo
que os proprios participantes tém da situacdo sob estudo, em vez de na quantificacdo de
dados; enfatiza aspectos da subjetividade, em vez da objetividade. E a pesquisa
documental sendo aquela na qual se baseia em leis, decretos, livros e arquivos de
documentos oficiais, assemelhando-se a pesquisa bibliografica (FERREIRA;
ARAGAO, 2011).

Conforme a adaptacdo da nossa realidade frente a pandemia utilizou-se livros
didaticos das 12 22 e 3?2 séries do ensino médio, e na andlise de dados para verificar
como os contetidos sdo devidamente expostos e trabalhados, assim como se 0s mesmos
apresentam dificuldades de compreensao de termos e ilustragdes boténicas.

Os principios e critérios estabelecidos para analise dos livros didaticos de
Biologia do ensino médio foram: abordagem conceitual correta predomina ao longo de
todo livro? A metodologia aplicada apresenta articulagdo e coeréncia entre a
fundamentacdo tedrica e as propostas didatico-pedagogicas? Como ¢ feita a distribuicéo
das aulas sobre a experimentacao e aulas praticas de bridfitas e pteridoditas? (BRASIL,
2011; LACERDA; ABILIO, 2017).

Os dados foram tabulados pela analise do conteido. Segundo Bardin (2006) essa

analise consiste em trés etapas, estas sdo organizadas em trés fases: 1) pré-analise: € a
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fase que compreende a organizacdo do material a ser analisado; 2) exploracdo do
material: diz respeito a codificacdo do material e na definicdo de categorias de analise;
3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo: nesta etapa ocorre a
condensacdo e o destaque das informages para andlise, culminando nas interpretagdes
inferenciais; € 0 momento da intuicdo, da analise reflexiva e critica (BARDIN, 2006).

Foram analisados trés livros do Ensino Médio, sendo esses trés da mesma
editora, intitulados Quinteto. Esses exemplares passaram por uma examinagdo com
folha-resumo da quantidade de paginas que possuem qual método de adotados para a
abordagem de Bridfitas e Pteridofitas, se tem erros conceituais, a sua linguagem, seus
exercicios propostos nos livros € os LD’s possuem contextualizagdo com o cotidiano
dos estudantes, esses itens foram analisados para formacédo dos resultados finais.

As leituras iniciaram pelo sumario dos livros, onde ja nos mostra de forma
ampla os conteidos abordados, desta forma se o sumario indicar o tema de Briofitas e
Pteriddfitas aquela obra passara por uma leitura mais minuciosa, pagina por pagina
indicada pelo indice, foram feitas no minimo trés leituras no exemplar, desta forma
conseguimos ter as respostas que buscamos que estdo citadas no paragrafo acima.

Para o empréstimo dos livros, foram enviadas mensagens para a secretaria das
escolas A, B e C, e ap0s o envio das mensagens, nos direcionamos até as escolas para
assinar o termo de empréstimo e responsabilidade pelos livros da 18, 22 e 32 séries do

ensino médio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o L1 possui 288 paginas, distribuidas em quatro unidades e 14
capitulos, dos autores Marcela Ogo e Leandro Godoy onde ndo foi encontrado
conteudos a respeito das Bridfitas e Pteriddfitas, 0 mesmo aborda o estudo da vida, a
citologia, a histologia animal e a reproducdo embrionaria. Nesse sentido, pode-se
verificar que alunos que estdo saindo do Ensino Fundamental e ingressando no Ensino
Médio, ainda possuem uma cegueira botanica a respeitos das Briofitas e Pteridofitas,
sendo assim 0s Nnossos objetivos ndo foram obtidos por conta da inexisténcia dos
contetldos em que buscamos.

Cunha et al. (2017) cita em seu artigo que livros didaticos do Ensino

Fundamental da rede publica, podem conter contetdos de Reino Vegetal: briofitas,
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pteridofitas, gimnospermas e angiospermas nesta ordem. Que de uma forma geral livros
que foram analisados boa parte deles se tem uma boa qualidade, sdo bem organizados e
sdo enriquecedores para o0 ensino da Botanica, mas que ndo se deve ser a Unica forma de
auxiliar os professores.

Além disso, Cunha et al. (2017) afirma que as bridfitas sdo tratadas nos livros
como fossem unicamente 0s musgos e sua explicacdo € de forma superficial e erronea e
seu conceito ¢ muito fechado alegando que sdo encontradas somente em lugares
umidos, sendo muitas espécies de musgos sdo encontradas em rocha onde podem ser
torna extremamente quente, fechar as briofitas em somente os musgos € como anular 0s
outros grupos. Em relacdo a Pteridofitas, foi mais bem elaborado em exemplos dos
grupos existentes, porém, os seus detalhes continuavam igual das bri6fitas: superficial.

Para a autora Ana Sales o livro didatico apropriado para o Ensino de Botéanica
deve o contetdo dos livros apropriado ao Ensino de Boténica deve levar em
consideracdo a contextualizacdo do cotidiano, a contextualizacdo por meio da cultura, a
contextualizacdo historica, a realizacdo de atividades préaticas, a utilizacdo de
tecnologias, a valorizacdo de espécies nativas, uma abordagem sobre ética e cidadania e
um enfoque evolutivo atualizado (SALES, 2019).

Esse livro didatico descrito pela a autora deveria ja estar nas escolas para uso
dos alunos, para que chegasse ao fim da cegueira botanica dos alunos e ajudasse com a
atual situacdo da nossa vegetacdo. 1sso nos mostra como a escolha dos livros didaticos
esta sendo errdneos, erros conceituais, falta de contextualizacdo, falta de figuras ou até
mesmo como até agora no nosso caso a falta total de conteddo nos livros, assim
defasando cada dia mais a aprendizagens dos alunos. InUmeros autores descrevem que
as escolhas desses exemplares devem ser feitas com mais cautelas.

Acreditamos que os LDBEM utilizados nas escolas também precisam ser
escolhidos, com mais cautela pelos professores e esta questdo passa pela formagéo
inicial que deve abordar, ndo apenas o papel do livro didatico no ensino, como também
a forma como o conteldo de Biologia, em especial a Botanica é tratada nos livros
(MATTOS et al., 2019).

Nesse contexto, ressaltamos a importancia de andlises frequentes dos LDs e de

atualizacbes constantes dos professores, para atuarem como mediadores do
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conhecimento, sendo capazes de identificar as falhas dos LDs e escolher as melhores
colecdes dentre aquelas apresentadas pelo PNLD (SALLES, 2019, p. 79).

Partindo para o livro L2 referente a 22 série do Ensino Médio onde investigando
0 LD que ¢ intitulado por #contato Biologia/2 dos autores Marcela Ogo e Leandro
Gody, do ano de 2016 da editora Quinteto, possuindo um total de 288 paginas, quatro
unidades, (Classificacdo dos seres vivos e microbiologia, Plantas, Animais e Corpo
Humano) e 14 capitulos. Este livro promete em seus objetivos de ter uma linguagem
simples, permeado de imagens e textos auténticos proximos a realidade. Dessa forma,
observou-se que o L2 é bem estruturado e as divisdes dos contelidos sdo coerentes
(Tabela 1).

Tabela 1: Livro L2, unidade 2 e capitulo 4

EDUCAmazonia

Cap. 4 — Subdivisoes: Numero destinado ao assunto:

Origem, evolucdo, caracteristicas e 4

classificacdo das plantas

Bridfitas 2
Pteridofitas 2
Atividades 3

Como se pode notar € um capitulo extremamente pequeno em comparagdo aos
outros como podemos citar o capitulo 5 destinado exclusivamente as Angiospermas
com um completo de 31 paginas. A divisdo 4 como podemos analisar na tabela 1 se
inicia com uma imagem de trufeiras localizadas na Escdcia em 2014 acompanhada por
um texto que relata sobre combustiveis fosseis, onde no ultimo paragrafo citam os
musgos: “[...] o musgo Sphagnum sp. é uma das plantas mais abundantes da Terra, e,
atualmente, as trufeiras cobrem mais de 1% da superficie total da Terra”, e logo em
seguida, aborda quatro perguntas, sendo as duas primeiras questionam sobre se 0
estudante ja viu um musgo, onde viu e suas caracteristicas.

A origem e evolugdo das plantas é bem sucinta, porém bem esclarecedora, traz o

grupo de algas verdes, as carofitas em relacdo ao passar do meio aquatico para o

36



- Revista EDUCAmazo6nia - Educacédo Sociedade e Meio Ambiente, Humaita, LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPg/EDUA —
ISSN 1983-3423 — IMPRESSA — ISSN 2318 — 8766 — CDROOM — ISSN 2358-1468 - DIGITAL ON LINE

terrestre, o paragrafo traz a sua saida das margens de pocas e pantanos, onde momentos
ficavam submersas em agua e outros expostas ao ar e a dessecacdo. Desta forma, as
algas conseguiam sobreviver aos periodos de seca e deram as primeiras passadas do
ambiente aquético para o terrestre, esse bloco também explica de forma rapida mais
concisa a respeito da atividade metabologia nas primeiras plantas, por conta da
modificacdo do solo na composicao do ar atmosférico e nos climas.

Na secdo cita de forma bem superficial e ndo esclarecedora que as plantas sdo
organismos eucariontes, que a maioria sdo autotrofas e se formam a partir de um
embrido, estrutura multicelular diploide. Esse bloco néo foi bem solucionado, ele deixa
duvidas sobre as caracteristicas das plantas, pois 0s termos usados nem sempre sdo de
facil compreensao do leitor (aluno), visto que se ndo tiver acesso a uma rede de internet
ou um dicionario botanico ele ndo consegue compreender, e vale ressaltar que o livro
promete essa linguagem simples, onde por sua vez poderia ser resolvido com uma nota
de rodapé. Para finalizar as caracteristicas das plantas os autores trouxeram um esquema
para explicar a representacao da alternancia de geracdes nas plantas acompanhadas com

um texto bem explicativo (Figura 1).
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Figura 1: Representacdo do ciclo de vida dos vegetais

Para apresentar as classificagcdes 0s autores usaram um grande esquema
distribuido em duas péaginas do livro e com as seguintes classificagbes: embridfitas,
traquedfitas, atraqueodfitas, traquedfitas sem sementes, traqueofitas com semente,
gimnospermas e angiospermas, explicando bem por cima cada uma delas. Assim,
chegamos nos grupos em que desejamos Bridfitas e Pteridofitas iremos mostra uma
comparacao feita entre o Livro Didatico com o Biologia Vegetal de Raven.

Comparando o Livro Didatico com o Raven sobre a introdugdo das Bridfitas,
ambos foram bem concisos com suas palavras e deixando claro que as Briofitas sdo
plantas avasculares, de pequeno poste que geralmente vivem em locais Umidos e
sombreados, também podendo algumas espécies de musgos que podem viver em
ambiente seco como o deserto ou regides polares. Cita que as briofitas sdo as hepaticas,
antdceros e musgos.

“As briofitas, geralmente, vivem em ambientes imidos e sombreados. Elas sdo
representadas por hepaticas, antéceros e musgos, plantas de pequeno porte desprovido
de sistema vascular diferenciado [...] Atualmente, a maioria das Bridfitasé terrestre. Elas
estdo distribuidas em todos os continentes e podem ser encontradas em ambientes secos

e desérticos e até mesmo nas regides polares”. (OGO, GODOQY, p.78).
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As bridfitas — hepéticas, antoceros e musgos — sdo pequenas plantas “folhosa”
ou achatadas que frequentemente crescem em locais Umidos nas florestas temperadas e
tropicais ou ao longo das margens de cursos d’adgua ou terras imidas. No entanto, as
bridfitas ndo sdo confinadas a tais habitats. Muitas espécies de musgos sao encontradas
em desertos relativamente seco [...], &s vezes, os musgos dominam o ambiente em
detrimento de outras plantas em grandes areas ao norte s Circulo Artico” (RAVEN,
p.385).

Ambos os livros trazem acerca da sua importancia ecolégica e que séo pioneiras
na colonizagdo de rochas com os liquens, a sua importancia de reservatorio naturais de
carbono e a respeito dos seus filos. Relatam sobre ndo possuirem diferenciagdo de
folhas, raizes e caules. O seu ciclo de vida pelo LD é bem sucinto em texto corrido,
porém contém um esquema com a representacao do ciclo de vida de um musgo seguido
com uma legenda explicativa (Figura 2).

Figura 2: Ciclo de vida de um musgo

Para finalizar o contetdo de Pteridofitas o livro trouxe um tépico chamado:
Biologia ambiental que retrata sobre a ameaca da extingdo do xaxim que é extraido do
caule de uma espécie de samambaia Dicksonia sellowiana, para fabricacdo de vasos e
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substratos para plantas ornamentais, com a intensa extracdo do xaxim contribuiu para a
devastacdo da sua espécie nas florestas nativas da mata atlantica e a sua atividade
passou a ser considera proibida e criminosa. Esse € um ponto positivo para o livro,
trazendo curiosidade a respeito das plantas e gerando conhecimento.

Com relacdo aos exercicios e atividades préaticas do L2, verificou-se que estes
sdo de cunho objetivas e discursivas. As perguntas sdo bem elaboradas e de ordens
decrescentes de nivel de dificuldade, o que faltou foi uma sugestdo de atividade prética,
ao ar livre, pois estamos falando de plantas e esse cenério € o adequado para essas
atividades, levar os alunos para ver o que tem ao seu redor, desenhar o que esta vendo,
retirar uma parte da planta e levar para o laboratério, ensinar botanica vai além do livro

e de sala de aula (Tabela 2).

Tabela 2 - Atividades tedricas e praticas do livro

EDUCAmazonia

Contelido Total de exercicios Exercicios destinado ao
contetdo
Exercicio que servem para 20 11

mais de um tema

Briofitas 20 3
Pteridofitas 20 2
Atividade prética 20 0

Por fim, o dltimo livro analisado, o L3, possui 288 paginas, distribuidas em
quatro unidades e 15 capitulos, dos autores Marcela Ogo e Leandro Godoy e ndo possui
conteddos de botanica, possui apenas contetido sobre ecologia e recursos naturais, onde
se trata sobre 0 ambiente, porém ndo aborda essa contextualizagdo (Tabela 3). Mesmo
trazendo elementos da flora, este livro ndo apresenta com profundidade a importancia

das plantas para o meio ambiente, sendo notavel a cegueira botanica.
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Tabela 3 - sumario do livro L3

EDUCAmazonia

Capitulos NUmeros destinados ao capitulo

Sumério, ampliando o conhecimento,

bibliografias, listas e siglas, e espagcos nao

formais de ensino-aprendizagem 17
Genética 99
Evolucéo 56
Ecologia 65
Recursos naturais e biodiversidade 51

Em relacdo ao L1 a indagacgdo € que se esses livros continuarem com essa falta
de conteldo e principalmente contextualizacdo com o dia a dia, até quando teremos a
cegueira botanica no nosso meio? E se as gimnospermas e as angiospermas que sdo
plantas de grande porte passam despercebidas o que acontecera com as do pegqueno
grupo (Bridfitas e Pteridofitas)? Sdo reflexdes necessarias que precisamos verificar
juntamente com os professores que ministram tais contetdo.

Observando o livro 2 concluimos que o “pecou” de fato foi na hora de apresentar
os filos das bridfitas, o livro deu somente trés imagens representando cada filo, faltando
abordar sobre a importancia de cada um. Pois é necessario explorar com mais clareza a
fim de que os alunos possam compreender o verdadeiro significado das bri6fitas.

Por meio da anélise do L2, verificou-se que os autores deveriam ter dados mais
atencdo em alguns pontos importantes, como os filos, como afirma Barros et al. (2013)
diz que os livros didaticos buscam tentar mostrar a variedades das Pteriddfitas com
poucos exemplos e especialmente usam exemplos classicos como as samambaias e as
avencas.

O livro L2 acertou em detalhar o sistema vascular das Pteridofitas citando o
xilema e o floema, onde diz: “o floema transporta as substancias absorvidas pelas raizes,
como agua e sais mineiras (seiva do xilema), para as demais partes da planta, onde seréo

utilizadas, por exemplo, na realizagdo de fotossintese”. Para o floema ele conceituou
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como: “o floema ¢ o tecido vascular que transposta os actcares (seiva do floema), que
sdo os produtos da fotossintese de producdo de folhas (geralmente as folhas) ou
armazenamento para as fases onde essas substancias serdo utilizadas ou armazenadas,
incluindo as raizes”.

O altimo livro analisado foi o L3 referente a 32 série do Ensino Médio, e assim
como o primeiro ndo foi notado nenhum titulo, subtitulo, paragrafo ou qualquer vestigio
sobre Britfitas e Pteriddfitas neste livro, desta forma a nossa indagagdo feita no

exemplar L1 volta com mais peso para refletirmos.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que esse trabalho nos fez refletir acerca do livro que estdo chegando
nas escolas publicas de nossos filhos, primos, tios, irmdo etc., pois a cegueira botanica
estd presente nos jovens por conta de ensinamentos metddicos e tradicionais das
escolas, visto que o professor usa o livro didatico como como unico guia nas suas aulas.
Porém, é necessario estudar a boténica na pratica, mostrando frente a frente as suas
espécies, mesmo que seja um pedaco de galho de uma amostra coletada. Afinal, um
aluno apenas observando uma imagem no livro, ndo podera perceber os vegetais e suas
estruturas no seu cotidiano.

O excesso de imagens geralmente reduz o espa¢o destinado aos textos, deixando
o livro mais bonito visualmente e menos preciso em uma perspectiva cientifica formal.
Isso restringe o real efeito das ilustracGes que acabam nédo auxiliando o aprendizado do
educando, ou seja, esclarecendo as informacgdes promovidas pelo texto através das
imagens. A maneira na qual o contetdo foi apresentado nesses livros também deve ser
considerada. Faz-se necessario a introducdo de mais topicos sobre Ecologia, Evolucao,
importancia, imagens corretas e mais esclarecedoras e que estes estejam
contextualizados (BARROS et al., 2013).

Como foram feitas somente andlises sobre os conteudos das briofitas e
pteridofitas, ndo é possivel concluir que todas as obras em que analisamos estdo erradas,
pelo contrario sdo obras importantes dentro do Ensino Médio das escolas publicas do
Brasil, mas que devem ser trabalhadas de forma contextualizada para ndo prejudicar os
estudantes. Além disso, se faz necessario investigar as metodologias que cada professor

emprega ao abordar tais conteudos.
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