Cadernc Amazonense de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias e Matematica

Propostas de Estudo de Caso com Fake Science para aulas de Quimica

Proposals the Case Study with Fake Science for Chemistry classes

Marcia Borin da Cunhat
Universidade Estadual do Oeste do Parana

Vanessa Rong Jen Chang?
Universidade Estadual do Oeste do Parana, Colégio Incomar

RESUMO

A preocupacdo com a adocdo de métodos, estratégias, abordagens e metodologias de ensino que privilegiem o
papel do estudante no processo de aprendizagem vem ganhando destaque nas pesquisas e propostas curriculares
no Brasil. Neste contexto 0 método de Estudo de Caso (EC) ganha adeptos para proposicéo de atividades para as
aulas de Ciéncias e Quimica. Neste artigo trazemos duas propostas para EC para aulas de Quimica, a partir do caso
das Fakes Sciences. A proposi¢do contempla a ideia de problematizar e discutir elementos de informagdes falsas
sobre Ciéncias, em que conhecimentos quimicos fazem parte. Utilizar uma Fake Science como elemento de
construcdo do caso é uma forma possivel para que os estudantes estudem Quimica por meio de um problema do
mundo real. O EC é uma perspectiva que prioriza a a¢do dos estudantes para discussao de um determinado tema.
E uma pratica pedagogica pautada pelo método ativo de aprendizagem, no qual os estudantes podem ser
provocados e estimulados a uma reflexdo critica de situacdes que permeiam a sociedade contemporanea. Assim,
Fakes Sciences e EC podem ser uma boa combinacédo para aulas de Quimica.
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ABSTRACT

The adoption of teaching methods, strategies, approaches and methodologies that highlight the role of the student
in the learning process has been gaining prominence in research and curricular proposals in Brazil. In this context,
the Case Study (CS) method gains supporters for proposing activities for Science and Chemistry classes. In this
article we bring two proposals for CS for Chemistry classes, based on the case of Fakes Sciences. The function is
to problematize and discuss elements of false information about Sciences, in which chemical knowledge is part.
Using a Fake Science to build a case is a possible way for students to study Chemistry through a real-world
problem. CS is a perspective that prioritizes student action to discuss a given topic. It is a pedagogical practice
based on the active learning method, in which students are provoked and stimulated to a critical reflection of
situations that permeate contemporary society. Fakes Sciences and CS can be an option for Chemistry classes.
Keywords/Palabras clave: Fake News; Teaching; Chemistry teaching.
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INTRODUCAO

Quando recebemos uma “noticia” que fornece informagdes interessantes e parece ser
atil, mas duvidosa, por falta de conhecimento podemos acabar encaminhando essa noticia para
outras pessoas e sem percebermos estamos repassando um Fake News. Com as tecnologias
avancadas, as Fake News tém sido disseminadas com muita facilidade, principalmente nas redes
sociais e nos aplicativos de mensagens. Algumas vezes, passamos uma determinada mensagem
por conta dos nossos sentimentos e emocdes, pois tais mensagens nos atingem e nos levam a
tomar atitudes sem reflexdo. Segundo “Dicionario de Oxford” (2016, online) esse fendmeno é
denominado como Pds-verdade: “[...] relativo a ou que denota circunstincias nas quais fatos
objetivos sdo menos influenciadores na formacao da opinido publica do que apelos a emocéo
ou a crenca pessoal™.

Para criar um certo ceticismo ao olhar as informacdes que recebemos, podemos comegar
pelo Letramento Midiatico na escola bésica, que deve se estender ao ensino superior. Por meio
desse ha necessidade de os professores buscarem metodologias de ensino que envolvem a
promocdo de Letramento Cientifico. Uma das possiblidades é levar para a sala de aula
metodologias que fazem uso da problematizacdo. Assim, uma mensagem duvidosa pode fazer
parte de atividade com estudantes na forma de um problema a ser investigado.

Diante deste contexto, a finalidade inicial desta pesquisa foi analisar informacdes falsas
relativas as Ciéncias, que denominamos de Fake Science. Consideremos o termo Fake Science
(a ciéncia falsa) como uma possibilidade de denominar as informacGes falsas e/ou duvidosas
sobre temas e assuntos relativos a Ciéncia e, dentre estas informacdes, estdo aquelas relativas a
Quimica. Assim diante da emergéncia de tratamento na escola de informacdes falsas sugerimos
uma proposta para utilizar tais informag6es na elaboracao de Estudo de Caso (EC), destinados

as aulas de Quimica do Ensino Médio.

REFERENCIAL TEORICO
Fake Sciencie

Em outras publicacbes (CUNHA; CHANG, 2021, CUNHA; ROSA, 2022),
apresentamos algumas analises realizadas em Fake Science na forma de video e texto. O
objetivo das anélises foi identificar padrbes de repeticdo do formato da informacédo (género de
discurso). Tais padrdes foram denominados de indicadores. Resumidamente podemos dizer

que, se observarmos como é a formacdo composicional das informacdes, sejam elas em forma
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de video ou texto, estas sdo passiveis de serem identificadas, pois se percebe que essa “forma”
aparece repetidamente em Fake Science diferentes. Assim, o formato da género é um indicio
de informacédo falsa e pode ser refutada apenas observando sua producgdo. Isso auxilia na
identificacdo da informacédo falsa, o que faz com que pessoas instrumentalizadas neste sentido
percebam que a informag&o néo é verdadeira, ou tem um contetdo duvidoso e, por isso, ndo
deve ser repassada. Essa forma de “olhar” a informacgdo serve como uma possiblidade de
Letramento Cientifico dos jovens em idade escolar.

Sobre o processo de andlise das informacGes realizamos algumas etapas sendo: 1)
Processo de transcricdo (quando se trata de video): transcricdo das falas do locutor e
transformacdo do &udio em texto, incluindo expressdes corporais e imagens. Esse processo
auxilia na andlise a ser realizada e encaminha para a realizacdo da proxima etapa; 2) Processo
de dissecacdo: organizacdo de todas as frases e expressdes do locutor que possam indicar
padrBes repetitivos do discurso, que nos levem a construcdo de indicadores que compdem o
género Fake Science. Neste contexto importa tanto a fala quando as expressoes faciais, da voz,
corporal e outros elementos utilizados no video; 3) Processo de comparacao: comparacao de
todos os videos ou mensagens escritas para apontamento das semelhancas, diferencas e
estabelecimento de elementos padrdes dos videos, indicando quais 0s elementos constituintes
de uma informacéo falsa (CUNHA; CHANG, 2021). A partir do processo de dissecacao chega-
se a alguns indicadores, que caracterizam uma noticia/informacéo falsa sobre Ciéncia. Dentre
os indicadores, citamos: credibilidade, afetividade, informacdo ligada a cultura popular,
informacdo falsa, pedido para compartilhar, intimidade, solucdo de um problema, apelo,
despedida, receita simples e prética e religiosidade.

A partir das analises em Fake Science, cujo assunto versa sobre conhecimentos da
Quimica, elaboramos duas propostas didaticas para sala de aula utilizando os pressupostos do

Estudo de Caso (EC), que serdo apresentadas na sequéncia.

Estudo de Caso (EC)

Para S&; Francisco e Queiroz (2007), o EC é dos métodos de Aprendizagem Baseadas em
Problemas (ABP), o qual teve origem na Escola de Medicina da Universidade de McMaster,
Ontario, ha aproximadamente 30 anos, restrito apenas para o ensino superior da Medicina. No
ensino de Ciéncias a referéncia ¢ Conant da Universidade de Harvard, que foi o primeiro educador

em ciéncias a organizar uma disciplina baseada em EC. Desde entdo outros professores de
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Quimica, Fisica e Biologia tém adotado o método. Destacamos que 0 EC pode ser considerado
uma Metodologia Ativa, ja que o foco é a participagdo ativa do estudante e a resolucédo de uma
situacdo problematizada.

Em um “bom” EC, segundo Sa; Francisco e Queiroz (2007), € necessario conter:
“narragdo de uma histéria”, “despertar o interesse pela questdo”, “ser atual”, “produzir empatia
com o0s personagens centrais”, “incluir citacdes”, “ser relevante ao leitor”, “ter utilidade
pedagogica”, “provocar um conflito”, “for¢ar uma decisdo”, “tem generalizagdes” e “ser curto”.

No Brasil temos como foco neste tipo de metodologia 0 Grupo de Pesquisas em Ensino
de Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (GPEQSC), sob coordenagdo da Professora
Salete Linhares Queiroz. O grupo pesquisa apresenta propostas de EC que podem ser
desenvolvidas em sala de aula e tem artigos que tratam especificamente de como propor método
no ensino de Quimica. De modo geral podemos dizer que esse método tem o intuito de possibilitar
aos estudantes a oportunidade de simular problemas reais e construir habilidades, formar

pensamento critico para tomada de decisdo. Segundo as autoras S&, Francisco e Queiroz (2007):

Como muitas variantes do ABP, o Estudo de Caso é um método que oferece aos
estudantes a oportunidade de direcionar sua prdpria aprendizagem, enquanto
exploram a ciéncia envolvida em situacGes relativamente complexas. Enquanto o
objetivo do modelo original do ABP é, principalmente, a aprendizagem do assunto
cientifico, os casos sdo mais comumente usados para ensinar habilidades para tomada
de decisdo a profissionais. (SA; FRANCISCO; QUEIROZ, 2007, s.p).

Neste contexto, o estudante € incentivado a se familiarizar com os personagens e
circunstancias mencionados em um caso com intuito de soluciona-los.

Ha diferentes formas de desenvolver um EC, isso depende da intencdo do professor e o
que ele espera que os estudantes entendam no processo de resolugdo do problema proposto. De
acordo com Herreid (1998) apud Mori e Cunha (2019, p. 181):

[...] hd um esquema de classificacdo que sugere ao professor explorar os casos da
seguinte forma: i) Tarefa individual: o “caso” possui caracteristica de um problema
que o estudante deve solucionar e que resultard na elaboracdo de uma explicacao
historica dos fatos que conduziram a sua resolugdo; ii) Aula expositiva: o “caso” tem
o carater de uma historia narrada pelo professor aos estudantes, bem elaborada e com
objetivos especificos; iii) Discussdo: o professor apresenta o/s “caso/s” como um
problema e os estudantes sdo questionados a respeito de suas ideias e sugestdes em
relacdo a resolucdo do problema; iv) Atividades em pequenos grupos: o/s “caso/s”
é/sdo estudado/s por grupos de estudantes que devem trabalhar em conjunto para
soluciona-lo/s (HERREID, 1998 apud MORI; CUNHA, 2019, p. 181).
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Perante a este tipo de esquema, espera-se a identificacdo do problema pelos estudantes,
que irdo utilizar as informagdes para soluciona-los. O papel do professor é auxiliar os estudantes

em todo o processo durante a atividade. Assim o método de estudo de caso exige

[...] do professor uma participacdo ativa, ndo se limitando a simples escolha de um
caso a ser utilizado em sala de aula, pois, antes do desenvolvimento do “caso”, ha um
trabalho cuidadoso de quem o escreveu, podendo ser o professor ou ndo. Ao professor
¢ exigido o dominio do assunto abordado no ‘“caso” para as possiveiS
problematizagdes. (MORI; CUNHA, 2019, p. 180).

Para as autoras Pazinato e Braibante (2014), o EC pode ser dividido em trés etapas: i)
Preparacgdo para a aula: dividido trés etapas: selecdo do caso: o professor seleciona o caso a ser
apresentado; preparacdo: tendo o caso selecionado, o professor se prepara para utiliza-lo em sala
de aula; roteiro: elaboracdo de um roteiro para utilizacdo do caso); ii) Utilizacdo em sala de aula,
gue consiste na discussdo em sala de aula do caso pelos estudantes; iii) Tarefa pos-aula, que
corresponde a avaliagdo do processo de resolucao do caso.

O EC pode ocorrer no contexto de uma determinada disciplina, considerando um caso
mais amplo, ou de forma isolada, com atividades mais pontuais nas aulas de Ciéncias. Em nossa
proposta, consideramos o0 esquema proposto por Herreid (1998), apresentado anteriormente e 0s

aspectos elencados por S&; Francisco e Queiroz (2007).

METODOLOGIA
Definicdo de um estudo de caso

O EC foi desenvolvido utilizando-se de fendbmenos ou situagdes contemporaneos, iSso
estimula os estudantes a solucionarem um problema por meio dos conhecimentos a serem
estudados e a realizarem mais pesquisas relacionadas ao assunto. Diante disso compreende-se 0
caso como algo presente na vida das pessoas e que requer uma analise mais profunda. Assim “um
caso” é uma investigagdo empirica que tem como finalidade estudar algo com maior
profundidade, e que se encontra no contexto do mundo real, ou seja, € uma proposta que leva a
realizacdo de pesquisas para uma compreensdo especifica e baseada em conhecimentos
cientificos.

Para produzir um “bom caso”, as narrativas podem fazer com que os estudantes se
familiarizarem com os personagens, 0s quais impulsionam os estudantes a fazerem escolhas e

tomarem as decisdes necessarias para o solucionar. Diante disso, segundo S&; Francisco e Queiroz
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(2007) podemos considerar os seguintes aspectos para producdo de casos investigativos de boa
qualidade:

* Narra uma historia;

* Desperta o interesse pela questao;

* Deve ser atual;

+ Cria empatia com 0s personagens centrais;

* Inclui dialogos;

* Caso é relevante ao leitor;

* Tem utilidade pedagdgica;

* Provoca um conflito;

* For¢a uma decisao;

* Tem generalizagdes;

« E curto.

Os autores ressaltam também que ha diferentes possibilidades de utilizacdo do EC em sala
de aula, dentre elas, o formato de discussao, no qual os casos sdo colocados em contexto de
discussdo em pequenos grupos e, posteriormente, é solicitada a apresentacéo da sua resolucao.

Nossa proposta de EC tem como base a sequéncia apresentada no livro digital “Estudo
de Caso no Ensino de Ciéncias Naturais” (Queiroz; Cabral, 2016), a qual contém sete itens:

a) Problematizacdo: é onde se localiza o EC;

b) Caracteristica do caso: descreve o resumo e a finalidade do EC;

c) Contextualizacdo do caso: define o que é Fake Science, Fake News, e o conteldo
abordado no EC;

d) Metodologia: apresenta etapas das aulas de forma detalhada;

e) Recursos: lista 0s materiais ou recursos que serdo utilizados nas aulas;

f) Conhecimentos, habilidades e atitudes em foco: identifica os conhecimentos,
habilidades e atitudes que os estudantes podem desenvolver durante a atividade;

9) Desfecho final do caso: sugestéo da resolugéo do caso.

O primeiro caso elaborado tem como principal foco uma mensagem contendo

informacdes falsas, podendo ser proposto para aulas no 1° ano do Ensino Médio, abordando o
conteudo de &cido e base. Para o0 segundo caso, a proposta € para aulas no 3° ano do Ensino
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Meédio, o qual o inclui um video que aborda o conteudo relativos aos conhecimentos da Quimica

Organica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Proposta para estudo de caso 1: EC1

Problematizacdo: Dona Josefina € uma senhora aposentada que vive na cidade de
Toledo, estado do Parana, Brasil. Ela gosta de praticar esportes, procura sempre consumir
alimentos saudaveis e naturais, quando isso é possivel. Se interessa e é curiosa em buscar novas
informacdes para melhorar sua qualidade de vida, tanto fisicamente quanto espiritualmente.
Semana passada recebeu uma mensagem encaminhada no seu grupo de familia com o seguinte

texto:
Figura 1 - Mensagem encaminhada no grupo.

Conselho dos hospitais de
isolamento para fazer em Casa

C Iho dos hosp de isol. pod: ter em casa os
que sao i

1. Vitamina C-1000 mg

2. Vitamina E

3. Das 10h as11h, estar ao sol durante 15 a 20 minutos
4. Refeigdo com ovo uma vez por dia

5. Descansar / dormir no minimo 7-8 horas

6. Beber 1,5 litros de agua diariamente

7. Todas as refeigdes devem ser quentes (ndo frias).

E é tudo o que fazemos no hospital para fortalecer o sistema
imunolégico.

Observe que o pH do coronavirus varia de 5,5 a 8,5. Portanto, tudo o
que precisamos fazer para eliminar o virus é consumir mais alimentos
alcalinos acima do nivel de acidez do virus.

Tais como: Bananas e Liméo verde - 9,9 pH; Limdo Amarelo - 8,2 pH;
Abacate - 15,6 pH; Alho - 13,2 pH: Manga - 8,7 pH; Tangerina - 8,5
pH; Abacaxi - 12,7 pH; Agriao - 22,7 pH; Laranja - 9,2 pH

Como saber que esta infectado virus com o Covid-19 :

1. Comichéo na garganta

2. Garganta seca

3. Tosse seca

4. Alta temperatura

5. Falta de ar

6. Perda do olfacto ...

E o limao com agua morna elimina o virus no inicio antes de atingir os
pulmoes...

Néao guarde estas informagoes para si. Fornega a todos os
familiares e amigos.

Fonte: WhatsApp, 2020.
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Ao ler a mensagem achou importante repassar para outros, mas lembrou que sua neta
Sasha a alertou para sempre tomar cuidado com informacdes que chegam no WhatsApp e que
podem conter informacoes falsas. Sasha sempre fala para ela sobre o problema das Fake News.
Como ficou com receio da informac&o ndo ser correta, D. Josefina resolveu mostrar para sua neta:

— Sasha, vocé saberia me dizer se essa informacao que veio do hospital é confiavel?

— V0! ndo tenho certeza se é confiavel ou ndo, mas conhego alguns amigos que estudam
Quimica e as Fake News e acredito que eles poderéo nos ajudar.

Vocés sdo amigos da Sasha e tém a missdo de ajuda-la a desvendar a mensagem recebida.

Caracteristica do caso

O problema a ser resolvido estd muito bem definido no caso: é necessario que as pessoas
ndo divulguem mensagens sem confirmacao se a informacdo € verdadeira ou ndo. O caso narra a
histéria de uma senhora que recebeu uma mensagem com informacdes que ela considerou como
suspeitas. Na mensagem aparecem alguns alimentos comuns na nossa alimentagéo que, segundo
a mensagem, podem eliminar/prevenir o virus que provoca a COVID-19. Nao conhecendo o
assunto e com receio de passar uma informacao falsa a senhora pede ajuda a sua neta, que indica
alguns amigos que estudam sobre Quimica e Fake News para ajuda-la. Dessa forma, o caso pode
despertar nos estudantes a empatia para com a personagem principal.

O tema é relevante e atual, principalmente na pandemia de coronavirus, que teve seu inicio
no ano de 2019. O desenvolvimento do caso em uma situacdo de sala de aula tem utilidade
pedagogica, pois pode promover a compreensao sobre a o contetdo &cido e base e a importancia
de confirmar a veracidade da informacdo. Além disso o caso ndo é extenso, o que pode favorecer

a sua abordagem em aulas de Quimica.

Contextualizacao do caso

As Fake News ganharam forca com a disseminacdo de noticias falsas por meio de
tecnologias como o smartphone e seus aplicativos, como é o caso do WhatsApp, muito utilizado
no Brasil. Este dispositivo tecnoldgico transformou-se em um veiculo de informacdo e
compartilhamento de mensagem, nem sempre desejaveis.

A0 nos referirmos a noticia falsa de conteudo cientifico, podemos denominar de “Fake

Science”, na qual as informacdes que o publico recebe, por meio de grupos e redes sociais, acaba
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apresentando conceitos, contetdos e percepcdes cientificas de forma equivocada, simplificando
solugdes para problemas complexos, como € o caso do coronavirus.

No contexto da pandemia, causada por um virus e seus efeitos na saide humana, muitas
Fake News sobre vacinas, tratamento do virus por meio de receitas simples e entre outros assuntos
relacionados, foram disseminadas no Brasil. Tais informagdes sdo transmitidos em forma de
mensagem de texto, videos, propaganda, audio e imagens de todo tipo.

No caso de uma abordagem didatica o estudo sobre Fake News € uma perspectiva atual e
que deve estar presente nas aulas de Quimica e demais disciplinas escolares. Sdo discussdes
necessarias e relevantes ndao apenas como combate a propagacdo de noticias falsas, mas,
sobretudo, como forma do estudante perceber o quanto é importante conhecer a ciéncia para se
“proteger” e tomar decisdes corretas e ancoradas no conhecimento cientifico.

No que se refere a este EC, a proposta € a discussao em aulas de Quimica da educacéo
basica sobre Fake Science e o conteido Acido-Base, pois as informagcdes sobre pH das frutas
descritas na mensagem estdo incorretas, como, por exemplo: lim&o com pH 9,9. No caso dessa
informacdo, basta um conhecimento elementar de ciéncias para desconfiar da informacéo, pois é
de senso comum e, a partir da nossa alimentacdo, que se sabe que o limdo é uma fruta &cida.
Sendo uma fruta acida e considerando a escala de pH, ja podemos presumir que o limao deve ter
um valor numérico de pH menor que 7. Outro exemplo é o abacate com pH 15,6, que é uma
informacao totalmente equivocada, ja que a escala de pH tem como valor méximo 14. Assim, por
meio de informacdes basicas sobre pH, os estudantes ja conseguiriam refutar as informac6es

falsas.

Plano para a sala de aula

Este caso podera ser estudado em quatro aulas com duracédo de 50 min.

Aula 1: o professor questiona se 0s alunos conhecem o que € termo Fake News e Fake
Science, e se alguém ja recebeu ou encontrou alguma mensagem falsa. A partir do
questionamento inicial, o professor solicita que os estudantes comentem (se houver) sobre a
informacdo recebida e o motivo pelo qual tal mensagem contém contetdo falso. Feita a
introducdo do tema, o professor apresenta, por meio de slides, algumas mensagens escritas e
videos contendo informagdes falsas e solicita que os estudantes observem o formato da mensagem
considerando sua composicdo, ou seja, 0 género de discurso. Uma mensagem falsa contém

elementos que podem ser considerados indicadores que se repetem. Para saber mais sobre estes
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indicadores recomendamos a leitura dos artigos: Fake Science: proposta de analise (CUNHA;
ROSA, 2022) e Fake Science: uma analise de videos divulgados sobre a pandemia (CUNHA,;
CHANG, 2021), nos quais é possivel verificar que em uma informacéo falsa ha caracteristicas e
padrdes (indices), que geralmente aparecem na constitui¢do do texto ou video.

Tendo em vista a exposic¢ao aos estudantes de algumas mensagens falsas, o professor deve
trabalhar com a identificagdo delas. A ideia € inicialmente observar a composicéo da mensagem
e, posteriormente, identificar o conteldo da mensagem no que diz respeito ao conhecimento
cientifico presente

Aula 2: o professor solicita que os estudantes se organizem em grupos e distribui para
cada grupo uma folha impressa contendo as mensagens expostas nos slides e solicita que os
grupos facam uma leitura coletiva e analisem o contelldo da mensagem, destacando aquilo que
Ihes causou algum tipo de davida sobre sua veracidade. Os estudantes devem também destacar
os indicadores discutidos na aula anterior. Para conducdo da atividade sugere-se que seja
fornecido aos grupos um roteiro base, contendo: identificacdo do grupo, informagao que causou
duvida, identificacdo de indicadores e outros.

Aula 3: o professor apresenta aos estudantes (reunidos em grupos) o caso da Dona
Josefina e solicita que o grupo crie um roteiro para solucionar o caso. Neste roteiro, os estudantes
podem apresentar elementos como: teste experimental do pH das frutas indicadas na mensagem,
pesquisa em sites que desvendam mensagens falsas, pesquisa no livro didatico sobre o contetdo
de acidos e bases, pesquisa na internet sobre pH do coronavirus, conversa/entrevista com o
professor de Biologia sobre as informacdes de acdo de um virus e as possibilidades de tratamento
precoce e outros. A construgdo do roteiro para a solucéo do caso deve ser feita pelos grupos, mas
é papel do professor orienta-los para durante essa construgdo, inclusive indicando o que é possivel
realizar ou ndo na escola. O importante é o professor permitir a livre criacdo dos estudantes e,
depois analisar conjuntamente os roteiros dos grupos, de modo a indicar as possibilidades de
resolucéo a partir do que a escola disponibiliza.

Aula 4: cada grupo, a partir do seu roteiro, desvenda o caso. Para tal, o professor deve
subsidiar os estudantes no sentido teérico e de materiais necessarios para que o0 grupo consiga
seguir seu roteiro. Também € importante que o professor oriente 0 registro das atividades
realizadas nos grupos, indicando a escrita, o registro fotografico, a gravacdo, o video e outros,
conforme cada roteiro. Essa escrita deve ser no sentido de dar uma resposta a Sasha e sua avo,

assim toda a informagdo deve ser compreensivel por uma pessoa que sabe pouco ou nada de
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ciéncia. A ideia aqui é “como eu explico para uma pessoa que uma informacao é falsa? Sera que
a partir da minha informacdo, a pessoa vai entender que determinada informagéo tem um
contetdo ndo confiavel? Que elementos me indicam isso? Como a ciéncia me ajuda a entender
uma informacao?”

Apos cada grupo realizar as atividades presentes em seus roteiros, os resultados devem
ser socializados com toda a turma. A forma como seréo socializados deve ser indicada pelo
professor. Durante a apresentacdo de cada grupo, o professor e o0s estudantes poderdo intervir,

argumentando sobre a analise e discutindo o assunto presente no caso.

Recursos
Computador ou celular com acesso a internet, projetor multimidia para exibi¢do de videos,
slides, livro didatico, laboratorio ou espaco para realizar pequenos testes experimentais, folhas

impressas.

Conhecimentos, habilidades e atitudes em foco

. Conhecer sobre Fake News e suas caracteristicas;

. Reconhecer uma Fake News;

. Identificar informacdes falsas nas mensagens e saber justifica-la;
. Trabalhar em grupo;

. Ser cético em relacdo as mensagens duvidosas;

. Propor solucdes para problemas reais (as informaces falsas);

. Discutir conteudo cientifico em aulas de Quimica.

Desfecho final do caso: realizar uma campanha contra Fake News na escola, divulgando
a mensagem falsa e as conclusbes da turma. Postar em redes sociais e da escola/turma os

resultados obtidos no estudo deste caso.

Proposta para estudo de caso 2, EC2
Problematizacéo

Edmundo e seu amigo Guilherme s&o estudantes do ensino médio e residem na cidade de
Manaus, estado Amazonas, Brasil. S&o estudantes interessados e curiosos. Um dia, o Guilherme

mostrou um video do Twitter para Edmundo (este video se encontra em uma reportagem da
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revista Veja: https://veja.abril.com.br/ciencia/porque-agua-tonica-nao-funciona-no-tratamento-
de-covid-19/). Apds assistir o video, Guilherme muito curioso sobre as substancias citadas no
perguntou para Edmundo:

— Edmundo, sera que é verdade que agua tbnica tem a mesma composic¢ao da cloroquina?
Na minha familia tem se falado que a cloroquina pode ajudar no tratamento de COVID-19. Isso
ndo é interessante?

— Agua tonica? Bem... também ouvi falar que cloroquina ndo ajuda no tratamento da
COVID-19. Sera que esse video é confiavel? Afinal de que é composta a dgua tonica?

— N&o sei! deve ser alguma substéncia medicinal.

—Ja sei! vamos perguntar para o professor de Quimica, talvez ele saiba responder a gente!

— Vamos perguntar entdo!

Imaginem que vocés sdo os professores de Quimica do Edmundo e do Guilherme, entdo
descubram qual a composi¢do da agua tonica realmente e se ela pode ajudar no tratamento de
COVID-19. Proponham pelo menos duas explicagdes para a informacéo. As explicacfes devem

demonstrar se a informacdo do video é falsa ou verdadeira.

Caracteristica do caso

O problema a ser resolvido tem como objetivo descobrir se dgua tnica pode ser utilizada
como tratamento ou evita o contagio de COVID-19, conforme aprontado no video. O caso narra
a histdria de dois estudantes de Ensino Médio que assistiram um video no Twitter e ficaram com
duvida sobre a informacéo presente no mesmo e perguntaram ao seu professor de Quimica. Dessa
forma, o caso pode despertar nos estudantes a empatia para com 0s personagens, sendo um tema
relevante e atual. A realizacdo do caso em sala de aula tem utilidade pedagdgica, pois pode
promover a compreensdo sobre contetdos de Quimica Organica e a importancia de confirmar a
veracidade da informacdo. Além disso, o caso ndo é extenso, o que pode favorecer seu

desenvolvimento em aulas de Quimica do Ensino Médio.

Contextualizagéo do caso (idem ao anterior, com adaptacdo do caso da dgua tonica)

No que se refere a este estudo de caso, a proposta é a discussdo em aula de Quimica da
educacao bésica sobre Fake Science e o contetdo de Quimica Organica, pois as informacdes
sobre a quinina ter as mesmas propriedades de cloroquina estdo incorretas, sao moléculas com

estruturas diferentes. Além disso, o teor de quinina presente na agua tonica ndo passa de 5 mg/L,
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sendo esta uma quantidade insignificante e sem efeitos, mesmo que a substancia pudesse ser

utilizada como medicamento.

Plano para a sala de aula

Este caso poderé ser estudado em trés aulas com duragdo de 50 min.

Aula 1: discusséo sobre Fake News e Fake Science, conforme apresentado no EC 1.

Aula 2: o professor organiza os estudantes em grupos e cada grupo inicia a pesquisa sobre
0 assunto em artigos, textos de divulgacdo da ciéncia e videos presentes na internet. Os grupos
devem reunir o méximo possivel de material para leitura e analise do caso. Munidos do material
obtido na pesquisa é o momento de compilar as informaces e fazer uma andlise critica sobre a
forma como o assunto estd sendo veiculado na midia. Os estudantes encontrardo informacdes
sobre a composi¢do da agua tonica e sobre a concentracdo de quinina. Poderdo levar para sala de
aula uma embalagem do refrigerante e observar o rotulo, recolhendo informagdes sobre a
composicdo de quantidade de cada substancia presente na dgua tonica. Além disso podem levar
uma embalagem (ou consultar a bula na internet) do medicamento cuja composicéo € a cloroquina
e hidroxicloroguina. Uma analise comparativa de rétulos e bula levara os estudantes a outras
investigacdes, como, por exemplo, a férmula estrutural de cada substancia e as propriedades
quimicas.

Aula 3: os grupos devem apresentar o que pesquisaram e como explicariam a duvida para
0 Edmundo e Guilherme. Neste contexto, o professor problematiza sobre o uso de medicamentos
sem eficacia comprovada e sobre a divulgacdo (em especial no Brasil) do kit covid e os efeitos
deste tratamento feito por muitas pessoas como preventivo e sem indicagdo médica. E uma
discussdo polémica, mas necessaria para que os estudantes sejam criticos e criteriosos sobre

informacdes e problemas reais da sociedade.
Recursos
Computador ou notebook com acesso a internet, projetor multimidia para exibicdo de

videos, slides e livro didatico.

Conhecimentos, habilidades e atitudes em foco: idem ao caso EC1
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Resolugéo sugerida para EC2

O video é um Fake News, sendo um dos motivos € que o teor de quinina na dgua tonica é
insignificante em relacdo a quantidade terapéutica sugerida em qualquer tratamento. Outro
motivo € que a cloroquina ndo deriva da mesma molécula de quinina, assim como apresentamos
na figura abaixo:

Figura 2 - Molécula de Quina e Cloroquina

I

~

o

Cl N
Quinina Cloroquina

Fonte: Rosa (2020, s.p.)

Além disso, a clorogquina ndo foi comprovada cientificamente para tratar COVID-19 e 0
tratamento com esta substancia esta associado a Malaria, cujo a transmissdo se da por um parasita
e ndo um virus, como € o caso da COVID-19.

Uma discussdo maior sobre a cloroquina e a informacéo falsa pode ser obtida na leitura
do artigo “A Quimica mal dita em Fake Science” (CUNHA, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos indicadores, que podem ser percebidos nas mensagens, € possivel
estabelecer a distingdo daquilo que denominamos como informacéo falsa e essa identificacdo é
um processo que pode ser realizado em aulas de Quimica no ensino basico.

A utilizacdo do método de EC, como proposta para aulas de Quimica, pode ser uma das
maneiras de trabalhar com os estudantes o Letramento Cientifico, aproximando-se de uma
“cultura cientifica” mais ampla e orientando-0S a tornarem-se mais criticos perante as
informagdes em geral.

Utilizar uma Fake Science como elemento de construgdo do caso é possibilitar que o0s
estudantes estudem Quimica por meio de um problema do mundo real. Além disso, 0 EC é um
método que esta no contexto das metodologias ativas, ja que € por meio da problematizacéo que
0 estudante serd conduzido para o estudo, que € feito em grupo e possibilitando o protagonismo
dos estudantes. Colocar o estudante no centro do processo ensino e aprendizagem é o ponto

de partida para que ele desenvolva senso critico em relacdo ao que foi aprendido e
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competéncias que permitam aplicar o conhecimento adquirido no mundo real. E possibilitar
que o estudante participe na construcdo da sua aprendizagem de forma flexivel, inter-
relacionada e hibrida, caracterizando a sala de aula como um espaco de interacéo e discussao,
que responde as demandas do mundo conectado e digital, e que deve ser vislumbrado como

um contexto permeado por sua visdo critica e refletida da realidade.

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pela concessao de bolsa de Iniciacédo Cientifica.

REFERENCIAS

CUNHA, M. A. Quimica “mal dita” em Fake Science. Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica, v. 12, n. 6, p. 1 - 25, 29, out/dez. 2021.
https://doi.org/10.26843/rencima.v12n6a09. Disponivel em:
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/321. Acesso em 28
mar. 2022.

CUNHA, M. B.; CHANG, V. R. J. Fake Science: uma andlise de videos divulgados sobre a
pandemia. Amaz6nia: Revista de Educacao em Ciéncias e Matematicas. v. 17, n. 38, p.139
—152. 2021, Disponivel em:
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/10166. Acesso em 22 mar.
2022.

CUNHA, M. B.; ROSA, B. T. G. Fake Science: proposta de analise. Gondola, Ensefianza y
Aprendizaje de las Ciencias. v. 17, n. 3(septiembre - diciembre, 2022), p. 520-538, 2022.
DOI: https://doi.org/10.14483/23464712.18098. Disponivel em:
http://revistas.udistrital.edu.co:8080/index.php/GDL A/article/view/18098/18494. Acesso: 14
jul. 2023.

MORI, L.; CUNHA, M. B. Problematizacdo: possibilidades para o Ensino de Quimica.
Revista Quimica nova escola, v. 42, n. 2, p. 176 — 185, 2020.
http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160197. Disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc42 2/10-EQF-41-19.pdf. Acesso: 14 jul. 2023.

OXFORD Langages. Palavra do ano de 2016. Disponivel em:
https://languages.oup.com/word-of-the-year/2016/. Acesso: 14 jul. 2023.

PAZINATO, M. S.; BRAIBANTE, M. E. F. O estudo de caso como estratégia metodoldgica
para o ensino de Quimica no nivel médio. Ciéncias & ldeias, v. 5, n. 2, p. 2 — 18, 2014.
Disponivel em: https://revistascientificas.ifrj.edu.br/index.php/reci/article/view/317. Acesso:
14 jul. 2023.

QUEIROZ, S. L.; CABRAL, P. F. de O. Estudo de caso no ensino de ciéncias naturais. Art
Point Gréfica e Editora: S&o Carlos, ISBN: 978-85-68041-04-8, 2016. Disponivel em:

\ \ \ \ \
NS 20N NG SN NS AN NL AN NS 7N


https://doi.org/10.26843/rencima.v12n6a09
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/321
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/10166
https://doi.org/10.14483/23464712.18098
http://revistas.udistrital.edu.co:8080/index.php/GDLA/article/view/18098/18494
http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160197
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc42_2/10-EQF-41-19.pdf
https://languages.oup.com/word-of-the-year/2016/
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/index.php/reci/article/view/317

L
EEEI Cunha, M. B.; Chang, V. R. J.

Caderne Amazanense de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias e Matematica

https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uploads/sites/512/2019/06/2016-Estudos de Caso.pdf.
Acesso: 14 jul. 2023.

ROSA, N. Que relacdo tem a agua ténica com a cloroquina e a COVID-19? Canaltech. 2020.
Disponivel em: https://canaltech.com.br/saude/que-relacao-tem-a-agua-tonica-com-a-
CLOROQUINA-E-A-COVID-19-163432/. Acesso: 14 jul. 2023.

SA, L. P.; FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. Estudos de caso em quimica. Revista
Quimica Nova, v. 30, n. 3, p. 731 — 739, 2007. https://doi.org/10.1590/S0100-
40422007000300039. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/qn/a/nyCvcHWck6yN3pNg6KpKMtd/?lang=pt&format=pdf. Acesso:
14 jul. 2023.

Submetido em: 28 de junho de 2023.
Aprovado em: 13 de julho de 2023.
Publicado em: 15 de agosto de 2023.



https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uploads/sites/512/2019/06/2016-Estudos_de_Caso.pdf
https://canaltech.com.br/saude/que-relacao-tem-a-agua-tonica-com-a-CLOROQUINA-E-A-COVID-19-163432/
https://canaltech.com.br/saude/que-relacao-tem-a-agua-tonica-com-a-CLOROQUINA-E-A-COVID-19-163432/
https://doi.org/10.1590/S0100-40422007000300039
https://doi.org/10.1590/S0100-40422007000300039
https://www.scielo.br/j/qn/a/nyCvcHWck6yN3pNq6KpKMtd/?lang=pt&format=pdf

